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1. A Kkutatas célja és hipotézisei

A statisztikai vizsgalatok minden esetben az igények és a lehet6ségek kozotti szakadék
athidalasat biztosit6 kompromisszumok mentén valésulnak meg. A vizsgalat
modszerének, targyanak, a kutatds mélységének és méretének meghatarozasa a
hivatalos statisztikdban csak részben a statisztikus feladata. A mezdgazdasag
statisztikaban a jelenleg hatalyos jogszabalyi hattér, az Eurostat elvarasai az 6sszeirasok
kereteit és rendszerét szinte minden oldalrél kériilfonjak. Némenklaturak, definiciok,
hatariddk, lefedettség, mintavételi hiba, stb. mind eldontott kérdések. A statisztikus
munkajaban tehat nem az el6bbiekre vonatkoz6 kérdések megvalaszolasa jelenti a
nehézséget, hanem az el6irasoknak valé megfelelés modjanak a megtalalasa. A
keretekrdl nem kell gondolkodni. Sokkal inkdbb az ezekhez igazodé mintavétel mddja és
mikéntje jelentik az izgalmas kérdéseket. A dolgozat egy ilyen modszerkeresésnek a
menetét mutatja be a keretek ismertetése mellett, a mezégazdasagra jellemz6 extrém

ferde eloszlasok mellett.

1.1. A kutatas célja, motivdcioi

A magyar mezdgazdasag statisztikanak a K6zponti Statisztikai Hivatalban (KSH) 150
éves hagyomanyai vannak. A mez6gazdasagrol gydjtott adatok - mivel az
élelmiszerellatast meghatarozo agazat, és a lakossag viszonylag nagy részének jelentett,
és haztaji szinten még ma is munkalehetdséget jelent — mindig is nagy érdeklédésre
tartottak szamot. Korabban leginkdbb hazai felhasznalék, ma mar a nemzetkozi
osszehasonlithatésag és az Eurdpai Unié jogszabdlyai befolyasoljak a legnagyobb
mértékben az adatgytijtések kereteit. Az Osszeirasok pontossagara (a mintavételbdl
ered6 standard hibak nagysagara) vonatkozé el6irdasok meglehetdsen szigoruak, és
egyre inkabb jogszabadlyi szinten szabdalyozottak. Ezek a kovetelmények nehéz helyzetet
teremtenek a statisztikusok szamara, hiszen a magyar mezdgazdasag szerkezeti
sajatossagai a legtobb valtozé szempontjabdl specialis, extrém tulajdonsagokkal birnak.
Mindemellett, noha ez mddszertani szempontbdl nem szerencsés, koltséghatékonysagi

okbdl a mezbégazdasag statisztika adatgyijtéseinek jellemzdje a tobbcélusag. Ez annyit




jelent, hogy egy-egy kérddiv tobb, kiillonb6zd természetii valtozdt és esetleg tobb témat
is felolel. (Kish 1989) A reprezentativ mintanak pedig lehetdség szerint minden
szempontot egyidejlileg kellene figyelembe vennie, ami csak szamos kompromisszum

mellett lehetséges.

A KSH-nal toltott kozel 5 év alatt lehet6ségem nyilt részletesen megismerni a magyar
mezdgazdasag aktudlis helyzetét, a gazdasagok szerkezetét, sajatossagait és az adat-
el6allitas folyamatat, részleteit. A mintavételi és becslési mddszerek kidolgozasa terén
azonban meglehetdsen kotott palyan kellett mozogni a szervezeti és anyagi feltételek
miatt. Az extrém koriilmények mellett ugyanakkor éppen az elméleti lehetéségek minél

nagyobb mértékl kiaknazasa hozhat hatékony megoldasi javaslatokat.

A magyar mezdgazdasag szereplSinek két nagy korét kiilonitjiik el. Egyiket a
gazdasagi szervezetek alkotjak, akik szdmossagukat tekintve nem képviselnek jelentds
nagysagrendet (viszonylag stabilan 8000 korill mozog a szamuk), viszont a
mezdégazdasagi termelés értékének nagyjabdl a felét adjak. Az 6 megfigyelésiik teljes
korlien torténik, ezért mintavétel-modszertani szempontb6l nem okoznak fejtorést,
mintavételi hiba nélkiil keriilnek 0sszeirasra. A masik kor az egyéni gazdasagok. A
termelési érték masik felét hozzak l1étre évrdl-évre, de szamossaguk nagysagrendekkel
magasabb, és gyorsabb litemben valtoz6. 2007-ben még tobb, mint 600 ezren voltak, a
legfrissebb, 2010-es cenzus szerint pedig 566 ezer a szdmossaguk. A mintavételes
eljarasoknak ezen gazdalkodéi kor tagjai képezik a megfigyelési egységeit, hiszen
elképzelhetetlen, hogy egy ekkora tomeget évente tobbszor is, teljes egészében

megfigyeljiink. Ok jelentik tehat az célsokasagot a vizsgalédasok szempontjabol.

A mezdgazdasagi termelésstatisztika két nagy témaja a foldteriilet és az
allatallomany megfigyelése, amelyek jellemzdi, természete, a termelésben betoltott
szerepe meglehet6sen eltér. A foldteriletnek megvan az a sajatossaga, hogy a
hasznositas modja viszonylag lassan valtozik, valamint az orszag teljes teriilete pontosan
meghatarozza a nagysagat. A cél itt a mivelési agak rovid tavon viszonylag allando
megoszlasan beliil, az egyes novények terméteriiletének és termésmennyiségének a
meghatarozasa. A jelenlegi rendszerben ezt a szervezetek teljes kor(i megfigyelésén, az
egyéni gazdasagok mintavételes adataibdl szarmazé teljeskoriisitett adatokon tul,
regionadlis, illetve megyei szinten ugynevezett szakért6i becslések is kiegészitik. Ez

utobbi helyi ismeretekre, kiilonb6z6 adminisztrativ forrasokra (példaul terméktanacsok




adatai, helykozségek informacidéi) tamaszkodva pontositja a végleges szamokat. Az
allatallomany esetében a valtozékonysag akar rovidebb idd alatt is jelentds. Az
allattartas jellegébdl addéddan konnyebb a gazdasdgoknak is rugalmasan igazodni a
valtoz6 feltételekhez, mint az a foldteriilet esetében. A két teriillet megfigyelése,
szambavétele éppen ezért eltérd kovetelményeket tAmaszt. Jelen dolgozat nem fedi le a
teljes termelésstatisztikat, hanem csak az allatdllomany mintavételes Osszeirasanak
lehetdségeit vizsgalja a hatalyos Eurdpai Unids jogszabalyoknak valé megfelelés

tikrében.

A dolgozat célja alapvetden kettds. Van egyrészt egy altalanosabb, elméleti jellegli
cél, masrészt egy konkrét gyakorlati megoldds kidolgozadsara irdnyulé motivacio.

Leegyszertisitve a két alapmotivum az alabbi:

~ Altalanosan hasznosithatdé megoldasok keresése és kidolgozasa jelentds
aszimmetriat mutaté eloszlassal rendelkezé valtozok esetén a hatékony

mintavételi terv kidolgozasahoz.

- Az Aallatdllomany becslések jogszabalyban meghatarozott mintavételi hibainak
teljesitéséhez hatékony mintavételi terv kidolgozasa, természetesen az elméleti

modszerek, eljarasok alkalmazasaval.

A kutaté munkat végig athatja ez a kettsség, tehat az elméleti lehetéségek és a
gyakorlati megvaldsithatosag iitkoztetése. Igy tehat az elméleti attekintés nem 6ncéli, az
empirikus adatok elemzése, vizsgalata pedig inspirdlja a moédszertan valtozatos

kihasznalasat. (Hunyadi-Rappai 1999)

1.2. Hipotézisek és a dolgozat szerkezete

Az el6zetes ismeretek és tapasztalatok alapjan mar a dolgozat irasanak kezdetén

megfogalmazodott bennem néhany feltevés, és ahogy az lenni szokott, a kutatas soran is




formalddtak ezek az elképzelések, ujabb észrevételekkel kiegésziilve. 6 hipotézist fogok

megvizsgalni, illetve ,tesztelni”! a dolgozatban:

1. hipotézis (H1): Sok kritika éri a mezdgazdasag statisztikdt amiatt, hogy
kiilonb6z6 témaju rendszeres 6sszeirasokhoz ugyanazt az ,univerzalis” mintasokasagot
figyelik meg. Feltételezhet6 ugyanis, hogy témanként csak a potencialis gazdasagokat
alapsokasagnak tekintve hatékonyabban lehetne mintavételi tervet kidolgozni, és ezzel
novelhetd lenne az adatok mindsége, illetve csokkenthetd lenne az azonos mindség
mellett sziikséges mintavételi arany. Mivel a dolgozat kézéppontjdban az allatdllomany
példaja 4ll, ezért el6zetesen azt feltételeztem, hogy az allatallomany megfigyeléseket
hatékonyabban lehet végrehajtani egy sziikitett alapsokasagi szemlélet mellett,
vagyis alacsonyabb mintavételi aranyokra van sziikség, ha csak az allattarto

gazdasagokbol indulunk ki, a magasabb homogenitas miatt. — T42

2. hipotézis (H2): A teriileti reprezentativitas igénye hazai és nemzetkozi oldalrol
egyarant jelentkezik. Ez el6re kijelol egyfajta rétegzési szempontot, ami a régidk szerinti
csoportositas. Mivel Magyarorszagra - teriiletének méretébdl, az egységesnek mondhato
klimatikus és tertileti viszonyokb6l ad6d6an - nem jellemzd, hogy a régidk nagyon eltér6
képet mutassanak a mezégazdasagi-termelési sajatossagokban, ezért a régios rétegzés
onmagaban szinte biztos, hogy nem javitja a mintavétel hatékonysagat. Ezt
masképpen is megfogalmazhatjuk: nincsen szignifikans kapcsolat a régié és a vizsgalt
ismérvek kozott. Egy harmadik megfogalmazasban pedig azt is mondhatjuk, hogy az
orszagos szinten jelentkezd Osszetétel (heterogenitds) megmarad a régiék szintjén is,
mintegy ,kicsiben” leképezve azt. Megint masként fogalmazva: a régios rétegzést az
Eurépai Unios jogszabalyok el6irjak (emellett természetesen ez hazai felhasznaloi igény

is), viszont mintavétel-technikai szempontbdl ez sziikségtelen lenne. — T3

3. hipotézis (H3): A 2. hipotézis kapcsan kezdtem el gondolkodni a rétegzés

sajatossagain. Mig a koztudatban (és a tankdnyvekben) elterjedt vélekedés szerint a

1 A tesztelés azért kertilt zarojelbe, mert statisztikai értelemben a hipotéziseket megfeleld statisztikai
probaval, prébafiiggvénnyel szokas ellendrizni, de itt természetesen nem errdl lesz sz6 a dolgozat és a
téma jellegébdl adddoan.

2 A dolgozat szerkezete nem koveti a fenti hipotézisek menetét. A hipotézisek sorrendjét a feltevések
logikaja adja, ugyanakkor a bizonyitas tobb esetben 0sszefiigg, illetve tobb 1épésbdl all, ezért a hipotézisek
targyaldsdnak sorrendje nem koveti a sorszdmokat. A kénnyebb eligazodas kedvéért tettem oda a
hipotézisek végére a hozzajuk kapcsoldédé tézis sorszamat, Tx jeloléssel.



rétegzett mintavétel egy hatékonysag-javitd eljaras, addig a korabbi tapasztalataim
alapjan azt latom, hogy szignifikans hatékonysagnovekedés csak bizonyos -
megfelel6en kivalasztott - rétegképzoé ismérvek alkalmazasa esetén érhetd el.
Ugyanakkor rétegzést nem feltétleniil és nem Kkizarélag azért alkalmazunk a
gyakorlatban, hogy néveljiilk a becslés hatékonysagat, hanem mas motivaciok is
allhatnak a hattérben. Mindezért felteszem, hogy lenne lehet6ség a rétegzett
mintavétel alcsoportokra osztasara annak mentén, hogy az ténylegesen javitja-e a

mintavétel hatékonysagat. - T1/A, T1/B

4. hipotézis (H4): Mivel a jogszabalyi el6irasokban a becslések mintavételi
hibajanak maximuma el6re adott, ezért mar a vizsgalédasok legelején vildgossa valt,
hogy a ,szokasos” mddon nem lesz célravezet§ a kiilonb6zé mintavételi tervek
hatékonysaganak oOsszehasonlitdsa. Hiszen két mintavételi tervet ugy szokas
osszehasonlitani, hogy azonos mintanagysag mellett vizsgaljuk meg, hogy a becslés
hibaja (a becsléfliggvény varianciaja) hogyan alakul. Az Un. tervhatasossagi mutato
tehat ebben a helyzetben nem célravezetd. Felteszem tehat, hogy a gyakorlati
munkahoz Kialakithaté ennél megfelelobb mutaté két, azonos standard hibat

eredményez6 mintavételi terv hatékonysaganak 6sszehasonlitasara. — T2

5. hipotézis (H5): A jelentGs aszimmetriaval terhelt sokasagokra alkalmazhaténak
véltem egy olyan mddszert, ami a viszonylag magas értékekkel rendelkez6 gazdasagokat
teljes korlien megfigyeli, és igazi mintavételi tervet csak a kisebbekre dolgoz ki. Ez
tulajdonképpen egyfajta rétegzés, a rétegek kozotti specialis allokacioval, amit a
szakirodalom ,take all - take some” (TATS) mddszernek nevez (Hidiroglou 1986).
Feltételezem, hogy empirikus adatok alapjan, illetve elméleti szempontbdl is
meghatarozhatd, hogy milyen feltételek mellett lehet ez a modszer hatékonyabb
mintavételi eljadrdas a Neyman-féle optimalis elosztassal szemben. A hipotézis tehat
abban 4ll, hogy az aszimmetria erdssége és a szoras mértéke meghatarozza, hogy

melyik médszer a hatékonyabb. — T6

6. hipotézis (H6): A korabbi tapasztalatok és ismeretek azt mutattak, hogy a harom
- a jogszabalyokban kitlintetett figyelmet élvez6 - allatfaj koziil a juhok jelentik majd a
legnagyobb problémat. Egyszerlien azért, mert a szorddas itt a legmagasabb, és itt
vannak a legtavolabb a magas értékek az atlagtdl, vagyis a legmagasabb outlier-eket,

kiugré értékeket a juhoknal taldljuk. Azt feltételeztem, hogy a sertések és a




szarvasmarhak esetében nem lesz annyira nehéz alacsony mintavételi aranyokat
produkalni a megfeleld rétegzés mellett, és éppen ezért ennél a két fajnal nem Kkell
a gyakorlatban sem annyira szigoru és pontos rétegzési szabalyokat alkalmazni.
Ferde eloszlas jelentkezik ezeknél is, de nem olyan mértékben, mint a juhok esetében. —»

T5

A mezbgazdasag statisztika torténeti attekintése, a magyar mezogazdasagi agazat
id6beli alakulasa és szerkezetének bemutatasa valamint a statisztika jogszabalyi hattere
adjak a téma keretét az empiria oldalardl. A mintavételi mdodszerek elméleti attekintése
jelentik a bazist a kés6bbi szimulaciés szamitasok megalapozasahoz. A kisérleti
adatbazis, az allattartas specidlis jellemz6i és a KSH-ban alkalmazott mintavételi
modszerek jellemzése, osszefoglalasa vezeti fel a kés6bbi eredményeket. A dolgozat
magjat a szimulaciés szamitasok jelentik. A kiilonb6zé mintavételi mddszerek, illetve
azok kombindlasabdl szarmaz6 eredmények jelenthetnek hasznalhaté tampontot a
mez6gazdasag statisztikai gyakorlat szdmara. A dolgozatot a tovabbi kutatasi irdnyok

felvazolasa mellett az eredmények 6sszefoglalasa zarja.

2. A kutatis modszertana

A kutatas Kkiegészitésének, illetve a téma keretbe foglalasanak, a hattér
kidolgozasanak igénye tette sziikségesség a magyar mezdgazdasag statisztika torténeti
attekintését, az EU-s adatgy(ijtési, adatszolgaltatasi szabdalyok, a jelenlegi
termelésstatisztika rendszerének bemutatasat. Ugyanilyen motivumok mentén kertilt a
dolgozatba a statisztai adatok mindségével foglalkoz6 alfejezet is. Ezek inkabb leiro, a
témak legfontosabb elemeit kiemel§ részei a dolgozatnak. Csakugy, mint a késébbi

szamitasokhoz mar jobban kot6d6, a mintavételi mdédszereket attekint6 oldalak.

A kutatasi moddszertan egyik része természetesen a hazai és nemzetkozi
szakirodalom feldolgozasa volt. (Bertdné Németh 2001) Az Aaltaldnos statisztikai
szakkonyvek mellett els6sorban az extrém ferde, illetve konkrétan mezdgazdasagi
vonatkozasu konyveket és publikaciokat kerestem és hasznaltam fel. Azt tapasztaltam,
hogy a - talan specialis - téma nem igazan része napjaink aktualis szakirodalmanak. A

kulfoldi szakirodalomban is a legtobb kapcsolddoé cikket és tanulmanyt az 1950-es és
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1960-as évekbdl taladltam. A téma, aktualitasa ellenére, nem kap akkora hangsulyt a

frissebb szakirodalomban.

Mivel aszimmetrikus eloszlasokkal foglalkozik a dolgozat, ezért elméleti
szempontbdl érdekes és fontos volt az aszimmetria mérésének vizsgalata is. A
szakirodalomban ez még napjainkban is viszonylag aktualis téma. Ugyanakkor érdekes,
hogy a statisztika tudomany mellett az orvostudomany és a biologia kutatdi is sokat

foglalkoznak ezzel a kérdéssel.

A kutatas empirikus részéhez a legfontosabb alapot a Kozponti Statisztikai Hivatal
2007-es Gazdasagszerkezeti Osszeirasanak (GSZO 2007) adatbazisa adta. A Hivatal
engedélyével a kutatds céljaira felhasznalhattam a GSZO 2007 teljes adatbazisat,
természetesen az adatvédelmi el6irdsok betartdsa mellett. Kaptam egy ideiglenes
felhasznalonevet, és a KSH Pécsi Igazgatdsadgan lehetéséget és szamitégépet kaptam
arra, hogy elvégezzem a sziikséges lekérdezéseket. Az Osszeirds kozel 111 ezer egyéni
gazdasagot ért el, vagyis ez az elemszam, amivel dolgozni tudtam. Egy ekkora allomany
azért nagyon jo kiindulasi alap, mert a 2007-es magyarorszagi egyéni gazdasagok
szamanak 18 szazalékat teszi ki. Mivel ez viszonylag magas arany (a mintavételi arany
altalaban néhany szazalék), és szamossagat tekintve is nagynak mondhat6 az adatbazis,
megfelel6 alapnak tartom a szamitasok elvégzéséhez. Néhany oOsszefliggés kapcsan
fontos volt id6ben is megnézni az adatok alakuldsat. Ehhez els6sorban a KSH honlapjan,
illetve a kiadvanyokban talalhat6 adatokra tamaszkodtam. Részletesebben

felhasznaltam a 2003-as és a 2005-0s gazdasagszerkezeti 6sszeirasok adatait is.

A KSH-s adatbazisok Oracle alapon szervezddnek. A lekérdezésekhez az SQL nyelv
felhasznalasara, és a KSH-ban hasznalatos névkonvencidk, szabvanyok, strukturak
ismeretére volt szlikség. Szerencsére ezeket még a Hivatali évek alatt elsajatitottam, igy
nem okozott problémat a lekérdezések elvégzése. A lekérdezések soran koriilbeliil 10
adatbazis tablat hasznaltam fel, amelyek egy része a konkrét mezdgazdasagi adatokat
tartalmazta. Masik résziik pedig inkabb technikai jellegi, hiszen a felhasznalt

némenklaturak forditékulcsaira, tdblak 6sszekapcsolasara is sziikség volt.

Szimulaciénak nevezem a kutatds soran hasznalt moédszert, hiszen egy - viszonylag
nagy - mintasokasag adatait tekintettem alapsokasagnak (mintegy szimuldlva az
alapsokasag ismeretét), és igy az altalaban ismeretlen sokasagi szérasokat ismertnek

feltételezem. Ezek segitségével vizsgalom meg a harom kiemelt allatfaj el6irt pontossagu
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becsléséhez sziikséges mintaelemszamok alakulasat, kiillonb6zd mintavételi modszerek
mellett. Az egyes moddszerek hatékonysagbeli kiilonbségeit is vizsgalom, és valaszt
keresek a kiilonbségek okaira. Az Aallatallomany osszeirasokhoz felhasznalhatd
mintavételi tervek szimulaci6ja soran az ,alapsokasagot” tobbféle szemléletben veszem
figyelembe: 0Osszes gazdasag (profilra valo tekintet nélkill mindenki); allattartd
gazdasagok (barmilyen tenyészallatot tartdé gazdasag); allatfajt tarté6 gazdasagok (a 3
vizsgalt allatfaj szerint kiilon-kiilon itt csak azokat szerepeltetem, akik az adott allatfajjal

rendelkeznek).

A sokasag bemutatdsdhoz, megismeréséhez a harom Adllatfajra (szarvasmarha,

sertés, juh) vonatkoz6 leir¢ statisztikai elemzések adjak meg az alapot.

A rétegz6 ismérvek vizsgalatandl a kapcsolatok 1étének teszteléséhez
fliggetlenségvizsgalatot (Khi-négyzet proéba), a kapcsolatok erdsségének méréséhez
pedig kapcsolatszorossdgi mérdészamokat (Cramer egylitthatd, szérdshanyados) is

felhasznaltam.

A szoveg és a szamitasok illusztralasa, illetve az eredmények 6sszefoglalasa céljabol
abrak és tablazatok teszik valtozatosabba a dolgozatot. Ezek szerkesztése kézben szem

eldtt tartottam az egyszeriiség, pontossag és célszerliség szempontjait. (Hunyadi, 2002)

A szilikséges szamitasokat alapvet&en az MS Excel szoftver alkalmazasaval végeztem
el. (Rappai 2001) Az abrak zome is innen szarmazik. Az SPSS sulyozasi lehetdségét
felhasznalva késziiltek a gyakorisagi sorokbol a leiré statisztikai eredmények. (Székelyi-

Barna 2002)

A dolgozatot kettdsség jellemzi abbol a szempontbdl is, hogy egyrészt a statisztika
elméleti hattere motivalta a szamitasokat, masrészt viszont a kapott eredmények adtak

oOtletet az elméleti tovabbgondolasra.

3. AKkutatis eredményei

A dolgozat elsd tézise a mintavétel elméleti hatteréhez kapcsolddik. A rétegzett
mintavétel egyik hasznos eredménye az, hogy a rétegképzo6 ismérv(ek) szempontjabol a

sokasag minden fontos része be fog keriilni a mintaba, igy reprezentalni fogja az
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alapsokasagot ilyen értelemben. Ez altalanossagban igaz. Emellett azonban szamos

indoka lehet annak, hogy miért valasztjuk a rétegzést a minta kivalasztasa soran:

1. a valtozdval er6s sztochasztikus kapcsolatban all6 ismérvet keresiink a becslés

hatékonysaganak javitasara;

2. optimalizalni szeretnénk az 6sszeirasi koltségeket, és a megfigyelési egységek

eltérd koltséggel figyelhet6ek meg;
3. mas 0sszeirasi, megfigyelési modszert kell alkalmazni a kiilonb6z0 rétegekben;
4. akiilonbo6zé tulajdonsagu egyedekrdl mas-mas informaciéval rendelkeziink;
5. bizonyos rétegek szintjére is szeretnénk elvégezni a becsléseket;

6. specials esetnek tekinthetd ritka populacié® megfigyelése a cél, és ugynevezett

aszimmetrikus mintarétegzést hajthatunk végre.

Azt tartom a legfontosabbnak, hogy a becslés hatdsossdga, pontossaga
szempontjabol a gyakorlatban csakis az els6ként emlitett feltétel az, ami biztosan javitja
a becsléshez tartoz6 hibaszamok alakulasat az egyszer( véletlen kivalasztashoz képest.
Hiszen ebben az esetben azért és csak azért valasztjuk ki a rétegképzd ismérvet, mert
az - célszerlien er6s - sztochasztikus kapcsolatban all a vizsgalt valtozoval, és ezaltal
homogénebb csoportokat hoz létre a megfigyelés célja szerint. Az 0sszes tobbi (2-6.
esetek) esetben mas motivalja a rétegzést, és a homogénebb csoportok l1étrejotte csak
esetleges, de semmiképpen sem torvényszerl velejaré. Ebbdl pedig az kovetkezik, hogy
lényegét tekintve véleményem szerint kilon alcsoportként kezelendd az els6 eset az
Osszes tobbitdl. Az els6 esetet kapcsolati rétegzésnek neveztem el, hiszen az ismérv és
a vizsgalt valtozo kapcsolata alapjan ddl el a rétegképzés kérdése. A tobbi esetet
osszefoglaléan technikai rétegzésnek nevezem, mivel a mintavétel és a becslések
elvégzése soran a lépéseket és a moddszertant tekintve ugy jarunk el, mint az elsd
esetben, csak éppen valdsziniileg nem ériink el szamottevé csokkenést a mintavételi
hiba nagysagaban (az egyszerl véletlen kivalasztashoz képest). Azért is fontosnak
tartom egy ilyen fajta elkiilonités bevezetését, mert a szakirodalom alapvetden azt

sugallja, hogy a rétegzés a becslés hibajat javité miivelet, a gyakorlatban viszont ez

3 Ritka populacio: olyan kozosségek, tarsadalmi csoportok, amelyekrdl kdzvetlen mintavételi keret nem all
rendelkezésre. (Kapitany 2010)
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gyakran nem, vagy csak részben igaz. (Galambosné Tiszberger 2011a) Latnunk kell
tehat, hogy mas okok, feltételek is eredményezhetnek rétegzett mintat, a hatékonysag
csekély mértékid javitasa mellett. Ezek alapjan két részre bontva megfogalmazhaté a

dolgozat elsé tézise:

1. tézis: T1/A: A rétegzett mintavételt, mint gyakran alkalmazott
mintavételi eszkozt, a rétegképzo ismérv tulajdonsagai, illetve a rétegzés okai,
céljai szerint két alcsoportra bonthatjuk: kapcsolati és technikai rétegzésre. T1/B:
A Kkapcsolati rétegzés célja a becslések hatékonysaganak javitasa, mig technikai
rétegzés esetén a rétegzés modszerét, csak mint osztalyozo eszkozt hasznaljuk fel,

de a becslések hatékonysaga nem feltétleniil javul.

A dolgozat masodik tézise abbdl a keresésbdl alakult ki, ami a gyakorlati munka
soran jobban hasznosithatd, a kiilonb6zé mintavételi mdédszerek Osszehasonlitasara
haszndlhaté mutatéra iranyult. Hiszen nem ritka, hogy a becslésekre vontakozd
mintavételi hiba maximalisan megengedhet6 vagy elérni kivant nagysaga az, ami adott,
és nem a mintanagysag. Ekkor a ,szokdsoshoz” képest célrevezetébb egy mas
megkozelitésbdl kiindulé mutatdé hasznalata. A kovetkezd mutatd tehat az azonos
standar hibat biztosit6 mintaelemszamokat hasonlitja 6ssze példaul aranyosan rétegzett

és egyszer(i véletlen médszerrel kivalasztott mintak esetén®:

SEFF(AR/EV) :M
(EV)

A mutatét mérethatasossagnak® lehetne elnevezni (size efficiency - SEFF), hiszen a
vizsgalédasok hatterében nem a mintanagysag azonos (fixalt), hanem a paraméter
becsiilt variancidja, és a mintanagysagokat, a kiilonb6z6 mintavételi tervhez tartozo
minta méretét hasonlitjuk 6ssze. Sikeriilt tehat egy olyan mutatét kialakitani, ami a

dolgozat magjat képezd mintavételi probléma vizsgalatahoz jobban igazodik. (H4)

2. tézis: Az ugynevezett mérethatasossag mutaté (SEFF) a gyakorlati munka

soran a tervhatasossagi mutatonal (DEFF) jobban alkalmazhaté mérdészam a

* AR: ardnyos, EV: egyszerii véletlen

® Lehetséges, hogy nem ez a legjobb elnevezés. Felmeriilt még a nagysighatasossag, forditott
tervhatasossag is.
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kiilonboz6 mintavételi tervek osszehasonlitasara, hiszen ekkor adott standard

hiba mellett hasonlitjuk 6ssze a sziikséges mintanagysagokat.

Az allatallomany 6sszeirasokra vontakozé jogszabalyi el6iras is azt hatarozza meg,

hogy a kiemelt allatfajokra legfeljebb milyen mértékii lehet relativ standard hiba:

1. TABLAZAT: MAXIMALIS RELAT{V STANDARD HIBA ALLATFAJONKENT AZ EU ELOIRASOK ALAPJAN

Allatfaj Maximalis relativ standard hiba (%)
Szarvasmarha 5
Sertés 2
Juh 2

Forrds: Az Eurdpai Parlament és a Tandcs 1165/2008/EK rendelete. Sajdt szerkesztés

Megvizsgaltam, hogy az egyszer(i véletlen mintavétel és a régids rétegzeés esetén milyen
mintanagysagra lenne sziikség az 1. tablazatban bemutatott eldirdsoknak megfeleléen. A

SEFF mutato6 felhasznalasa a kovetkezd eredményeket adja:

2. TABLAZAT: KULONBOZO REGIOS RETEGZES ES AZ EV MINTAVETELI TERV OSSZEHASONLITASA®

Teljes sokasag Allattart6 gazdasagok
Allatfaj SEFF(AR/EV] SEFF(No/EV) SEFF(NQ/AR) SEFF(AR/EV) SEFF(N()/EV) SEFF(No/AR)
Szarvasmarha 1,001 0,972 0,971 1,001 0,978 0,976
Sertés 0,994 0,882 0,887 0,992 0,888 0,895
Juh 0,997 0,865 0,867 1,000 0,901 0,901

Forrds: KSH adatbdzis alapjdn sajdt szdmitds

A 2. tablazatban a mutatd értékei azt mutatjak, hogy az aranyos rétegzés két esetben
minimalisan még ront is az egyszerll véletlen kivalasztashoz képest, ami csak a
kerekitések miatt lehetséges, de jol illusztralja, hogy a régiok szerinti csoportositas

mellett a belsé és a teljes szoras nagysaga szinte teljesen megegyezo.

Ezzel szemben, a teljes sokasagot véve alapul, a Neyman-féle optimalis allokacio
mellett a szlikséges mintanagysag néhany szazalékkal lecsokken. A juhoknal tapasztaljuk
a legtobb hozadékot (9,9-13,3 szazalékos mintanagysag csokkenést). Amikor arrol

dontlink, hogy az optimalis elosztas jelent&sen javitja-e a mintavétel hatasossagat, akkor

® NO: Neyman-féle optimalis
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azt is szem el6tt kell tartanunk, hogy az egyes valtozok szorasait csak becsléssel tudjuk
kozeliteni, ami plusz munkat igényel, tobblet alapadat-sziikséglete van, és nem is ad
teljesen pontos értékeket. Eppen ezért nem biztos, hogy ilyen viszonylag kismértéki

javulas reménye elegendd ok a nagyobb munka elvégzéséhez.

A teljesség kedvéért a harmadik, leggyakrabban emlitett allokaciés médszert, az
egyenletes elosztast is megvizsgaltam az EV kivalasztashoz képest. A mérethatasossagi
mutatd értéke teljes sokasagnal szarvasmarhara 1,33, sertésre pedig 1,32; allattartd
gazdasagokndl szarvasmarhara 1,41, mig sertésre 1,91. A juhokndl nem is lehet
egyenletesen elosztani a szlikséges mintaelemszamot, mert annyira nagy mintara van
sziikség, hogy azt egyenl6 ardnyban felosztva néhany régi6 esetében nagyobb
mintaelemszam jonne ki eredményiil, mint a régio teljes gazdasagszama. Az egyenletes
rétegzés tehat biztosan nem adja meg a j6 irdnyt, a hatékony megoldast, ezért

részletesen azt nem is mutatom be.

Az eredmények alapjan a 2. hipotézis feltevése csak részben igazolodott. A tézisnek

ezért arnyaltabb megfogalmazast kell adni a H2-h6z képest:

3. tézis: A régio, mint rétegképz6 ismérv csak a Neyman-féle optimalis
allokaci6 felhasznalasaval hoz javulast az egyszerii véletlen mintavételhez képest,
és a javulas mértéke ugyan allatfajonként kiilonb6zo, de sehol sem nevezhet6

jelentésnek.

A dolgozatban tébbféle mintavételi médszert vizsgaltam meg és hasonlitottam 6ssze
a hatadkonyabb allatallomany-megfigyelések érdekében. A 6. hipotézis feltevésének
igazolasahoz a kovetkezd (3.) tablazatban a nagysagkategdriak szerint rétegzett,
Neyman-féle optimalis allokacioval elosztott mintavételi modszer eredményeit foglaltam
0ssze. 2 szarvasmarhanal meghizva a hatart kapjuk elméletileg a legkedvezdobb
mintavételi aranyt. De ennél az allatfajnal szinte minden vizsgalt réteghatar 1
szazaléknal alacsonyabb kivalasztasi aranyt hozott eredményil, ami rendkiviil
igéretesnek mondhaté eredmény a gyakorlat szamara. Ez azért is nagyon jo hir, mert
ezzel azt is kimondtam, hogy a szdrasok esetleges pontatlanabb ismerete mellett sem
tudunk ,nagyot hibazni”, hiszen 30-as allatdllomany alatt szinte barhovd huzva a
réteghatart meglehet6sen alacsony mintanagysagra van csak sziikséglink hatdsos

becslés eléréséhez.
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Sertéseknél 5-10 allat kozott huzodik az optimum. Ennél pontosabban nem is
érdemes meghatarozni, mert az elemszamokbdl lathato, hogy szinte jelentéktelen
kiilonbség van az értékek kozott. A szarvasmarhahoz hasonlon itt is jo eséllyel ériink el
hatékony rétegzést a réteghatarok egy viszonylag szélesebb tartomanyan keresztiil. A

szlikséges mintavételi arany fél szazalék kortili.

A juhoknal a kihuzott cellakba azért nem kertiltek értékek, mert a ,nagyok” rétegébdl
a Neyman-féle optimalis allokaci6 elveinek megfelel6en nagyobb mintaelemszam lett
volna indokolt, mint maga a rétegnagysag. A gyakorlatban ez tehat azt jelenti, hogy
minden elem bekertilne a ,,nagyobb” gazdasagok rétegébdl, vagyis a kivalasztasi arany itt
100 szazalékos lenne. Mivel ezt a mddszert (take all - take some) a késébbiekben
targyalom, itt nincsen jelent6sége a szamoknak (hiszen igazdbdl nem tiikrozik a
Neyman-féle optimumot). A masik két allatfajhoz képest a juhoknal taldljuk a
legmagasabb értékeket. De még igy is - a korabbiakban bemutatott jellemz&k tiikrében -

nagyon igéretesek a tablazatban olvashatd, viszonylag alacsony kivalasztasi aranyok.

3. TABLAZAT: SZUKSEGES MINTANAGYSAG KULONBOZO RETEGHATAROK MELLETT (NEYMAN-FELE
OPTIMALIS)’

, Réteghatar Teljes sokasag Allattartok
Allatfaj
(allomany nagysag) n n/N (%) n n/N (%)
30 1287 1,16 886 1,11
20 810 0,73 559 0,7
Szarvasmarha 15 588 0,53 423 0,53
10 388 0,35 279 0,35
5 200 0,18 152 0,19
2 111 0,1 96 0,12
20 721 0,65 535 0,67
10 577 0,52 463 0,58
Sertés 6 566 0,51 495 0,62
5 566 0,51 519 0,65
4 588 0,53 567 0,71
3 644 0,58 647 0,81
20 - - - -
15 - - - -
Juh 10 - - 1820 2,28
8 1997 1,8 1852 2,32
6 2030 1,83 1916 2,4

Forrds: KSH adatbdzis alapjdn sajdt szdmitds

" n: mintanagysag, N: alapsokasagi elemszam
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Az eredmények fényében, a bevezetdben felvetett 6. hipotézist, miszerint a kevésbé
aszimmetrikus eloszlassal rendelkez6 szarvasmarha és sertés esetében ,egyszeriibb”
lesz viszonylag alacsony mintanagysagot eredményezd mintavételi tervet kialakitani,

sikertilt igazolni.

4. tézis: Kisebb terjedelemmel rendelkezé eloszlasok esetében a
nagysagkategoriak szerinti Kkapcsolati rétegzésnél a minimalisan sziikségest
jelentésen nem meghaladé mintaelemszamot eredményez6 mintavételi tervekhez
tarozo réteghatar nem egy pontba, hanem egy nagyobb tartomanyba esik, ami

megkonnyiti a meghatarozasat.

A H1 és a kutatas modszertananak bemutatdsa soran mar emlitettem, hogy haromféle
szemléletben vizsgdlom az alapsokasagot. Trividlisnak tlinhet, hogy mindharom
allatfajnal a sziikebb szemléletii alapsokasag mellett talaljuk a legalacsonyabb
sziikséges mintaelemszamot, hiszen eleve lényegesen kisebb sokasagbdl indulunk
ki. Ugyanakkor a dolgozatban bemutatott eredményekbdl az latszik, hogy a mintavételi
arany minden esetben nagyobb az allattarté gazdasagoknal. Ez azt jelenti, hogy az 1.
hipotézist nem sikertilt bizonyitani. Hidba sz{ikitjiik a sokasagi szemléletet, a szilikséges
mintavételi arany nem lesz alacsonyabb. Vagyis az erre vonatkoz6 1. hipotézist ezek

alapjan el kell vetni. Tézisként ugyanakkor megfogalmazhat6 az ellentéte:

5. tézis: Nem eredményez alacsonyabb kivalasztasi aranyokat az alapsokasagi

szemlélet sziikitése, és csak az allattarté gazdasagok figyelembe vétele.

Ezek utan, még az is megfogalmazddott bennem, hogy nem feltétleniil éri meg
szlkiteni a sokasagi szemléltet, és ezzel bonyolitani a minta kijelolését (illetve
fiiggetleniteni a mintat a fold- és vetésteriileti Osszeirasoktol), mert moddszertani

szempontbodl nem nyertink eleget ezzel.

A jelentés (jobboldali) aszimmetriat mutaté (er6sen pozitiv ferdeségii)
eloszlasok esetére Hidiroglou (1986) targyal egy olyan moddszert, ahol a nagyobb
méretii egyedeket teljes koritien kell megfigyelni, és csak a kiisz6bérték alatti
rétegben Kkeriil sor tényleges mintavételre. Ennek a ,take all - take some” (TATS)
elvnek a hatterében az huzdédik meg, hogy a nagyobb egyedekre ezaltal ,hibatlan”

eredményeket kapunk, rdadadsul ezek Osszességében a teljes értékosszeg jelentds
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szeletét adjak. Emellett pedig a magas értékekkel rendelkez6 egységek ,lenyesésével” a
maradék réteg is homogénebb lesz az alapsokasaghoz képest, vagyis csokkennek a
szorodasok. A gyakorlatban ilyen aszimmetrikus eloszlasra jo példat kinal a
kiskereskedelem, ahol néhany, nagyon magas piaci részesedéssel rendelkez6 lanc adja a
forgalom jelentds hanyadat, és sok, viszonylag kis egység a tobbit. A mezdgazdasag is
ilyen jellemzdkkel bir, ahogy azt mar korabban is bemutattam, bar némileg eltér6
szemléletben. A kiskereskedelemben joggal feltételezhetjiik, hogy egy nagy forgalommal
rendelkez6 egység vagy gazdasagi szervezet minden mas paraméterét tekintve is
nagynak tekinthetd. A mezégazdasagban ugyanakkor attél, hogy valamilyen értékalapu
szemléletben (bruttéd termelési érték vagy standard fedezeti hozzajarulds) nagynak
mindsiil egy gazdasag, még nem jelenti azt, hogy minden fontos valtozé (allatfajok és
foldteriilet) vonatkozadsdban is nagy lesz. Akar 1-1 allatfajra, vagy 1-1 miivelési agra,
novényfajra specializdlod6 gazdasag is lehet nagy, mialatt a legtobb paramétere
egyébként nagyon alacsony, nem ritkdn nulla. Ezért a ,nagyok” besoroldsat sokkal

célravezet6bb valtozénként meghatarozni, ahogy ezt a kovetkez6kben alkalmazom is.

Azt is szeretném kiemelni, hogy a TATS mddszer végeredményben a Neyman-féle
optimalis elosztas egy specialis valfajanak is tekinthetd. Hiszen, amennyiben a Neyman-
féle optimalis elosztds bizonyos, magas szorassal biré rétegbdl az alapsokasagi
elemszamnal (Nn) nagyobb mértékii mintat (nn) kovetelne meg, akkor maximalisan
kihasznalva az alapsokasagi rétegnagysagot TATS elvi{i minta jon létre. Ez persze nem
feltétlentll jelenti azt, hogy ez egy optimalis megoldas is lesz egyben. Ez viszont azt
sugallja szamomra, hogy olyan osztopont, réteghatar mellett lehet a TATS az optimalis
megoldas, ahol a Neyman-féle allokacié kritériumanak mar nem tudunk megfelelni a

np>Np miatt.

A H5 igazolasahoz a Neyman-féle optimalis elosztas és a TATS modszer
osszehasonlitasat érdemes kiilon elvégezni. Mivel kozepes, illetve er6s pozitiv
aszimmetriat mutat az egyéni gazdasagok sokasaga mindharom allatfajnal, ezért a TATS

modszernek hatékonyabbnak kellene lennie a Neyman-féle optimalis allokacional.

A mérethatdsossagi mutaté akkor tdmasztja ald a feltevésemet, ha 1-nél nagyobb
értékeket vesz fel. A 4. tablazatra tekintve azonban nem ezt tapasztaljuk. A juhok
kivételével egynek a kozelében sincsenek az értékek. A 5. tablazatbol lathatjuk, hogy a

szarvasmarhdk és juhok esetében szinte egyforma mértékli aszimmetridval
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talalkoztunk. Ez azt jelenti, hogy az aszimmetria mértéke 6nmagaban nem tehet6

felel6ssé a kiilonbségekért, vagyis csak az er6s aszimmetria nem oka annak, hogy a TATS

hatékonyabb a Neyman-féle optimalis elosztasnal. Ugyanezt latjuk akkor is, ha nem

réteghatarok mentén végezziik el az 6sszehasonlitast, hanem mindkét technika mellett

kivalasztjuk a sziikséges mintanagysag minimumat és ezt viszonyitjuk egymashoz a

SEFF mutatén keresztiil (5. tablazat). Vilagosan latszik, hogy a szarvasmarhanal kézel 90

szazalékkal, a sertésnél pedig tobb mint 50 szazalékkal bizonyul hatékonyabbnak a

Neyman-féle optimalis elosztds. Juhoknal gyakorlatilag egyforma eredményeket

érhetink el.

4, TABLAZAT: SEFF KULONBOZO RETEGHATAROK MELLETT (NO/TATS)

Réteghatar SEFF(NO/TATS)
Allatfaj (allatallomany i
Teljes sokasag | Allattartok
nagysag)
30 0,471 0,475
Szarvasmarha 20 0,899 0,860
15 0,761 0,667
10 0,602 0,515
Sertés 20 0,393 0,312
Juh 10 - 0,978
8 0,973 0,975

Forrds: KSH adatbdzis alapjdn sajdt szdmitds

5. TABLAZAT: LEGALACSONYABB SZUKSEGES MINTAELEMSZAMOK OSSZEHASONLITASA

] SEFF(NO/TATS) Ferdeség (S; mutato)®
Allatfaj = -
Teljes sokasag | Allattartok | Teljes sokasag | Allattartok
Szarvasmarha 0,114 0,118 0,953 0,958
Sertés 0,415 0,433 0,708 0,645
Juh 0,989 0,983 0,950 0,942

Forrds: KSH adatbdzis alapjdn sajdt szamitds

Tehat az erdteljes jobb oldali aszimmetria 6nmagaban nem magyarazza a TATS

mintavételi modszer hatékonysagat. Ahogy az 5. hipotézisben megfogalmaztam, ugy

véltem, hogy az aszimmetria mellett a szorasnak is fontos szerepe van. Egy dolog van a

ferdeség mellett, amiben a szarvasmarhak és juhok eloszlasa jelentdsen eltér egymastdl,

8 A ferdeség L-mutat6jat (S,) lasd Mandrekar et.al. (1995) cikkében.
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és ez nem mas, mint a terjedelem, illetve ennek okaként a szoras eltérd abszolut
nagysaga. A szarvasmarhaknal a terjedelem nem éri el a 100-at, viszont a juhoknal kozel
1000 ez az érték. Ebbdl, és az erls aszimmetridbdl egyiittesen kovetkezik, hogy a
szérasok értéke is nagyon magas. Es, ami ennél is fontosabb, hogy az erés aszimmetria
miatt hidba ,vagjuk” allatallomany méretiik szerint két részre a sokasagot, a szoras a
nagysagkategoriakban is viszonylag magas marad, ami nagyban meghatarozza a
mintavételi modszerekkel elérhetd hatékonysagot. A H5 az empirikus adatok alapjan

igazolast nyert, és a kovetkez6 tézis fogalmazhat6 meg:

6. tézis: A ,take all - take some” mintavételi technika és a Neyman-féle
optimalis elosztas (2 réteget feltételezve) egymashoz viszonyitott hatékonysagat a

vizsgalt valtozo aszimmetriaja és terjedelme hatarozza meg.

4.  Tovabbi kutatasi lehetoségek

A dolgozatbdl lathat6, hogy az eddigi munka is meglehetésen nagyszabasu, sok
szamitast és id6t igényld folyamat volt. Megdllni azonban még mindig nem szabad.
Vannak még kiaknazhat6 lehetdségek, amelyek mar ekkora hozadékkal talan nem
kecsegtetnek, de még mindig javitani tudjak a mintavétel hatékonysagat, vagyis a
szliikséges mintavételi aranyt. Potencialisan harom tovabbi kutatasi iranyt latok még a

témaban:

1. A két rétegzési szempont (régiok szerinti technikai és nagysagkategoriak szerinti
kapcsolati rétegzés) kombinalasa soran az is vilagossa valt, hogy még hatékonyabb
eredmények érhetdek el, ha régiénként eltérd réteghatarokat hizunk meg a két réteg
kozott. Ez bonyolitana ugyan a mintavételi tervet, de a mai szamitastechnikai hattér
mellett ez nem jelenthet akadaly. Az is igaz, hogy ez tovabbi, id6 és munkaigényes
szamitasokat igényel, de a megfelel6 hozadék reményében ezeket sem lenne

haszontalan kivitelezni.

2. Eddig nem vizsgaltam meg az utdlagos rétegzés lehetdségét, ami szintén javithatna
az eredményeket. A modszer lényege, hogy a rétegzést a mintavétel utan végezziik el.

Ebbdl tobb eldny is szarmazhat. Egyrészt ez a technika védelmet jelent a kedvezétlen
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mintabeli eloszlasok kialakulasa ellen. Masrészt mintavétel utan a rétegzo
ismérveket valtoztatni tudjuk, kiiléonb6zéképpen hatarozhatjuk meg az éppen
becsiilni kivant valtozékhoz igazoddan, vagyis tobbféle rétegzést is kialakithatunk. Ez
utobbi tulajdonsag a tobbcélu felvételek esetén rendkiviili jelentéséggel bir. (Holt-

Smith 1979; Eltets 1970; Eltets 1982.)

3. Az utdlagos rétegzéshez kiegészitésképpen meg lehetne vizsgalni részletesen, hogy a
klaszteranalizis segitségével mennyivel tudnank javitani a mintavétel, illetve a
becslések hatékonysagat. (Hajdu 2003) Ez a mddszer egyszerre tobb ismérv szerint
alakitja ki a lehet6 leghomogénebb csoportokat. A bevont valtozék szamatol és a
megcélzott csoportszamtol fliggden a homogenitas szintje természetesen valtozik, de
a meglév6 adatokbol a legjobb megoldas érhetd el. Ezt el6zetes rétegzéshez azért
nem lehet felhasznalni, mert a klaszteranalizis eredménye ugyan minden egyedet
besorol egy csoportba, de a csoportba sorolas ,szabalyait” visszafelé nem lehet
megadni, vagyis ezzel nem lehet meghatarozni a konkrét rétegzési elveket. igy csak
utolagos rétegzéshez adhat tAmogatast a médszer. A lehetdség azonban igy is adott.
Egyszerre tobb, fontos valtozot felhasznalva igy lehet a leghatékonyabb moédon
csokkenteni a csoporton beliili szérdsok mértékét, nagysagat, ami a becslések
hatékonysaganak javulasat eredményezi. (A témaban lasd: Galambosné Tiszberger
2011b) Kérdés persze, hogy melyek a legfontosabb valtozék, és mennyi az
optimalisnak nevezhet6 csoportszam. A tovabbi kutatasok soran ezekre a kérdésekre

is valaszt kellene keresni.

Mindezeken tul még egy nyitott kérdés, vizsgalati teriilet kinalkozik. Az
allatallomanyhoz hasonl6an a fold- és vetésteriilet hatékony Osszeirasahoz is sziikséges
lenne egy megfelel6 mintavételi terv kidolgozasa, ami egy teljesen Uj kutatast igényelne

a tovabbiakban. Ezt mar a 2010-es AMO alapjan kellene kimunkalni.
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