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1. BEVEZETES

Jelen disszertacio szerzdje 2011 ota foglalkozik energiapolitikai kérdésekkel.
Tudomanyos didkkdri-, késobb pedig doktori kutatdsi témdjanak azért valasztotta az
energiapolitikat, mert a kérdéskor napjaink egyik meghatarozé gazdasagi, kornyezeti,
miiszaki €s geopolitikai kulcskérdése.

Az energia a modern civilizdcidnak ugyanolyan lételeme, mint az emberiség szamara
a tiszta viz, jelentdsége a fosszilis energiahordozdok gyorsuld iitemi kimeriilése mellett
tovabb fog novekedni. Ebbdl adoddan az energia kérdése korunk egyre égetébbé valod
problémaja. Mind nemzetallami, mind globalis szinten egyre siirgetébbek a teend6k, ami
alapvetéen abbdl adodik, hogy az energetikai szemléletvaltas csak az elmult egy
évtizedben ment végre. Sok orszagban ez a folyamat jelenleg is zajlik, holott ennek
lezardsa mar évtizedekkel korabban iddszerii lett volna. Ebbdl kovetkezdleg mind a
tudomanyos vilag, mind a szak- és a nagypolitika szamara kulcskérdés az energetika,
melybdl adddodan jelentds figyelem Ovezi az energiaszektort, civil, tudomanyos, és
(szak)politikai oldalrol egyarant. (Everett et al. 2002; Boyle et al. 2012)

Annak érdekében, hogy az emberiség energiafelhasznéalésa egyensulyi palyara tudjon
allni, sziikkséges a hagyomanyos technoldgidkat hattérbe szoritani, s a megajuld
energiaforrasokat fokozottan alkalmazni. Akkor beszélhetiink ugyanis energetikai
aspektusbodl fenntarthatd fejlodésrdl, ha megjuld energiaforrasokat azok regeneracios
képességénél kisebb, vagy azonos mértékben (biomassza) alkalmazva, a fosszilis
energiaforrasok felhasznaldsanak iitemét a megujulokkal vald helyettesithetdségiik
figyelembe vételével, a technologiai haladas varhat6 hatdsait figyelembe véve
alkalmazzuk. Ezen elvek megsértése esetén tovabbra is fenn fog 4allni az erdforras
szlikosség. (Kerekes 2007)

Jelenleg az energiaszektor rendszerei nemzeti szinten szervezettek és centralizaltak, a
legtobb orszagban par darab tobb szaz, akar tobb ezer megawattos fosszilis erdmi (szén,
gaz, atom) biztositja a villamosenergia-termelést €s sok esetben a hdenergia-termelést is.
(Csaky 2015) Ezek megujuld energiaforrasokkal torténd kivaltdsa jelentds anyagi
aldozatokat kovetel meg az energiatermeldktdl és az azok alkalmazésat fokozni kivand
nemzetallamoktol is. Ugyanakkor, ha a nemzetallamok és szupranacionalis kdzosségek
nem ismerik fel a megljulo energiaforrasok alkalmazasdnak mieldbbi sziikségességét, €s

nem tesznek fokozott alkalmazasukért a jelenleginél joval tobbet, hossza-, de akar mar



kozéptavon is fokozodo kornyezeti, fenntarthatosagi- és ellatasbiztonsagi problémakkal
kell szembesiilnitik.

A  megujuld energiaforrasok fokozott alkalmazasan nyugvo energiapolitika
megteremtése korunk egyik meghataroz6 tudomanyos és gyakorlati feladata, melynek
kutatasa az egyre akutabba valo fenntarthatosagi- €s kornyezetvédelmi problémak
mellett, valamint az elmult évtized geopolitikai eseményeinek (Arab Tavasz, orosz-ukran
konfliktus, Oroszorszag geopolitikai reaktivizaléddsa) arnyékdban nem is lehetne
aktudlisabb.

A kérdéskor globalis vizsgalata jelentésen meghaladnd egy disszertacio terjedelmi
korlatait, melynek okén jelen dolgozat Magyarorszag energiapolitikdjara, azon beliil is a
megujuld energiaforrdsok fokozott hazai alkalmazédsat segitd vagy gatlo tényezdk
feltarasara, a hazai energiapolitika megujuld energiaforrdsok alkalmazésaval kapcsolatos
jovOképére koncentral.

Az Euroépai Uni6 2010 marciusaban fogadta el a lisszaboni stratégia folytatasaként is
hivatkozott, de attol részben eltérd célokat, s megvaldsitasi modokat tartalmazd Eurdpa
2020 stratégidt, mely harom egymadst erdsitd céliranyt jel6l meg. Az intelligens-, a
fenntarthato-, s az inkluziv ndvekedési irdnyok meghatarozasaval az Uni6 a tudason és
innovacion alapuld, erdéforras-hatékonyabb, kornyezetbaratabb, s versenyképesebb
gazdasagot kivan 2020-ig megteremteni ndvekvo foglalkoztatottsag mellett. A stratégia
az energiapolitika teriiletén rogzitette a 20/20/20 célkitlizések — 2020-ig az liveghazhatast
gazok kibocsatasanak 20 szdzalékos csokkentése, a megjuld energiaforrasok 8,5
szazalékrol 20 szazalékra novelése az energiafelhasznaldson belill, valamint az
energiahatékonysag 20 szazalékos javitasa — energiaiigyi és éghajlat-valtozasi tervei
teljesitésének sziikségességét. (COM(2010) 2020; Szemlér, 2011)

A megujuld energiaforrasokbol eldallitott energia részardnydra vonatkozd 20
szazalékos cél végrehajtasdhoz sziikséges tagallami hozzajarulast orszagonként eltérd
mértékben hataroztdk meg. A nemzeti célérték kialakitdsanal a jogalkoto figyelembe
vette a tagallamok eltérd kiindulasi értékét, a nemzetek megujuléd energia adottsagat és az
orszagok altal felhasznalt energiahordozo Osszetételének kiillonbségeit. Ezek alapjan
Magyarorszag esetében 13 szazalékos célérték keriilt megallapitasra. (2009/28/EK)

Az 1j energiapolitikai stratégia megsziiletése egységbe foglalta a kordbbi, részben
egymastol fliggetleniil megvaldsitani kivant energiapolitikai célokat, melyekben a
fenntarthatosag, az ellatasbiztonsdg és versenyképesség irdnyai integraltan, a korabbi

eredményeket figyelembe véve keriiltek megfogalmazasra. A célkitizések végrehajtasa



nemcsak a ko6zosség egészének, hanem a tagallamok szamara is komoly kihivast jelent.
E cél maradéktalan végrehajtdsa nemcsak kornyezetvédelmi szempontbol kiemelten
fontos, hanem azért is, mert az energiafliggdség okozta ellatasbiztonsagi kockazatok
kezelésének egyetlen tartds megoldasat a sajat er6forrasok hasznalata, azon beliil is a
megujulé energiaforrasok alkalmazéasa szolgélhatja.

Magyarorszag fosszilis energiahordozokban rendkiviil szegény allam, az orszag
energiapolitikajat, a felhasznalt energiahordozok szerkezetét nagymértékben
meghatarozta és meghatarozza az energiafiiggdség. A II. vilaghaborat kdovetden szovjet
mintara 1étrejott extenziv, energiaigényes ipardhoz sziikséges megnovekedett
szlikségletét kizarolag a KGST (Kolcsonds Gazdasagi Segitség Tanacsa) orszagaibol
szerezhette be. Az ennek kapcsan létrejové importcsatorndk (Baratsag 1., IL
kdolajvezetékek, Testvériség-foldgazvezeték, KGST orszagok egységes villamos energia
rendszere) a mai napig meghatdrozzdk az Magyarorszag energiahordoz6 beszerzési
lehetdségeit. (Jarosi — Petz, 2000) Magyarorszag az Eurdpai Unid tagorszagaként 2011-
ben fogalmazta meg az Eur6pa2020 ¢s az Energia2020 eurdpai unios stratégidkon alapulod
az ugynevezett ,,Atom-szén-zold” forgatokonyv adja, mely az unids célkitiizések mellett
az atomenergia kapacitds és a szén alapt energiatermelés kombindciojaként hatarozza
meg a magyarorszagi energiaellatas jovoképét, €s a villamosenergia-importszaldo
megsziintetésének lehetdségét.!

A megljuld energiaforrasok novekedési iitemének felvazolasaval, tovabba ennek
érdekében végrehajtandd konkrét intézkedéseket a Nemzeti Megljulo Energia
Hasznositasi Cselekvési Terv (NCsT) Tartalmazza. Az NCsST az unids el6irast
meghaladdan, 14,65 szazalékos mértékii, agazatonként differencialt vallalast tartalmaz a

megujuld energiaforrasok 2020-as részaranya tekintetében.?

1.1. A Kutatas célja és a kutatdsi kérdések

Jelen disszertacio keretében végzett kutatas {6 kérdése, hogy Magyarorszag képes lesz-e
az Eurdpai Unid hossza tavu céljaihoz alkalmazkodva energiapolitikdjat hosszl tavon a
megujuléd energiaforrasok fokozott alkalmazéisara alapozni, ezaltal az orszag
energiapolitikdjat fenntarthato, biztonsagos, kornyezetkimélé médon meghatarozni?

A 16 kutatési kérdés megvalaszolasat tovabbi négy kutatasi kérdés segiti:

! Nemzeti Energiastratégia 2030, Nemzeti Fejlesztési Minisztérium, Budapest, 2012
2Magyarorszag Megtjuld Energia Hasznositasi Cselekvési Terve 2010-2020, p. 15.



1. Mely megujuld energiaforrasok és azok milyen moda alkalmazésa képes
Magyarorszagon tamogatni a megijuld energiaforrdsokbol eldallitott
energidnak a 2020. ¢évi teljes bruttd energiafogyasztasban képviselt
részaranyara vonatkoz6 célkitiizés teljesiilését?

2. Képesek-e és ha igen, akkor milyen mértékben tdmogatni a magyarorszagi
fiskalis tAmogatasok a megujuld energiaforrasokbol eldallitott energianak a
2020. évi teljes bruttd energiafogyasztasban képviselt részaranyara vonatkozo
célkitlizés teljestilését?

3. A hazai energiatermeld tarsasagok, azaz a fiskalis tdmogatdsok dontd részének
potencialis felhasznaldi az alacsony tamogatésintenzitas és a magas jarulékos
koltségek mellett tamogatéan allnak-e 1j, meghjuld energiaforrasokat
alkalmaz6 energiatermel6 kapacitasok 1étrehozasdhoz?

4. Magyarorszag szamdra teljesitheté-e az  Eur6pa2020 stratégiaban
meghatdrozott, a megljuld energiaforrasokbol eldallitott energianak a 2020.
évi teljes bruttd energiafogyasztdsban képviselt részaranyara vonatkozo,
Magyarorszag szempontjabol relevans 13 szdzalékos orszagspecifikus
célkitiizés, tovabba a Nemzeti Megujulé Energia Hasznositasi Cselekvési

Tervben 6nként vallalt 14,65 szazalékos célérték?

1.2. A dolgozat szerkezete

A disszertacio nyolc fejezetre bontva mutatja be a szerzé vizsgalddasat a kutatasi
kérdések megvalaszolasara. A disszertacié szerkezete szorosan illeszkedik a kutatasi
kérdésekhez. Valamennyi kutatasi kérdés megvalaszolasat egy-egy fejezet taglalja. Ezek
koziil kivételt képez az negyedik szamu kutatasi kérdés, melyekhez kapcsolodo tobb
aspektusu vizsgalatot a harmadik ¢és a hetedik fejezet is taglalja, tovabba a f6 kutatasi
kérdés, melynek megvalaszolasat a teljes disszertacido kivanja megalapozni, s melyre
Osszefoglalo valaszt a nyolcadik fejezet ad.

A masodik fejezet az Eurdpai K6zosség, majd az Eurdpai Unid energiapolitikdjanak
valtozasat mutatja be, felvazolva a kozdsség egyik legrégebbi, de legkevésbé kiteljesedni
tudo szakpolitikajanak iranyait, kudarcait, majd a 2000-es évektdl a megujuld
energiaforrasok alkalmazasanak fokuszba helyezését. A harmadik fejezet Magyarorszag
energiapolitikdjanak alakuldsat tartalmazza. A fejezetben bemutatasra keriil, hogy mely
tényezok hataroztdk meg a magyar energiapolitika kialakulasat, s e tényezOk mennyire

érzetetik még hatdsukat napjaink magyar energiapolitikara. A negyedik fejezet a



megjulé energiaforrasok alkalmazasanak lehetOségeit targyalja részletesen a
villamosenergia- és hoétermelésben. Az elméleti szinten bemutatott hasznositasi
lehetéségek konnyebb megértését a magyarorszagi Dél-dunantili régioban megvaldsult,
jelenleg is miikodo beruhdzasokrol késziilt esettanulmanyok segitik. Az 6todik fejezet a
megujuld energiaforrasok alkalmazasanak magyarorszagi tdmogatasi lehetdségeit
vizsgélja. A hatodik fejezet arra kérdésre keresi a valaszt, hogy az el6z6 fejezetben
bemutatott tdmogatasi mechanizmusok mellett az energiatermeldk tdmogatd allaspontot
képviselnek-e a beruhdzasok végrehajtasa tekintetében. A fejezet a szerzo altal teljes
sokasagon végzett, magas valaszaddi hajlandésagi kérddives felmérés eredményeit
tartalmazza. A hetedik fejezet a korabbi fejezetek eredményének figyelembe vételével
szamszer( becslést ad a célértékek teljesithetéségére vonatkozolag. A nyolcadik fejezet
Osszegzi a disszertacid f6 megdllapitasait, Osszefoglalja a kutatasi kérdésekre adott

véalaszokat, tovabba valaszt ad a disszertacid f6 kutatasi kérdésére.

1.3. A kutatdas modszerei

A korabban bemutatottaknak megfelelen a kutatéas kiindulépontjat az Europai K6zosség
(Eurdpai Unio) és Magyarorszag energiapolitikajanak torténeti feltarasa adja. A kutatas
bazisat — kifejezetten a kozosségi energiapolitika feltdrasa kapcsan — az uniés bizottsagi
kozlemények, unids iranyelvek, jogszabalyok, stratégiak, valamint a rendelkezésre allo
hazai és nemzetkozi szakirodalom kritikai feldolgozasa adta. E munka elsédleges célja a
hazai és kozosségi energiapolitika iranyanak, fejlodésének feltardsa volt. A kutatas
eredményeként egyértelmiien megallapithatéva valt, hogy a kdzosségi energiapolitika
lassu fejlodése és szamos téves kezdeményezését kovetden az Europa2020 stratégiaban
megfogalmazott energetikai célokra valoban nagy hangsulyt fektet az Europai Unio, igy
az abban foglalt célok végrehajtatasa mogott komoly és valds szandék van.

A célkitiizések végrehajtasanak elengedhetetlen eleme a meghjuld energiaforrasok
alkalmazhatdsaganak vizsgéalata. A disszertacid a hazai és nemzetk6zi szakirodalom
feldolgozasaval mutatja be a megujuld energiaforrdsok alkalmazhatdsagat, kiemelten
kezelve a magyarorszagi telepitési lehetdségeket és ennek korabbi gyakorlatat. Ez utobbi
bemutatasara esettanulmanyok segitségével kertl sor.

Ezek elkészitését az elérheté szakirodalom és egyéb adatok feldolgozasa (tervek,
palyazatok, sajtohirek) mellett a sajat empirikus vizsgalatok (mélyinterjuk készitése,
helyszini terepszemle) alapoztdk meg. A mélyinterjuk alanyaul szolgalo projektek a Dél-

dunantuli régio meghatarozo fejlesztései koziil keriiltek kivalasztasa. Ennek oka egyrészt,



hogy a Dél-Dunantal adottsagai — Kkifejezetten napenergia ¢és geotermikus
energiahasznositds terén az orszagos atlagnal joval kedvezdbbek, masrészt a Dél-
dunantali régié élen jar a megujuld energiaforrasok alkalmazasa soran, (Bank 2005)
harmadrészt toObb megujuld energiaforras alkalmazasra az orszagban itt talalhattunk
legkorabban, vagy legnagyobb méretben (bdlyi geotermikus energiahasznositas, pécsi
erdmii biomassza hasznositasa, pécsi 10 MW-0s napelem park) példat.

Az 6nall6 kutatd, elemz6 és értékelé munka alapjat a hozzaférhet6 statisztikai adatok
(Eurostat, OECD, KSH), egyéb adatbazisok (Magyar Energetikai és Kozmii-szabalyozasi
Hivatal hatarozattdra) mellett, a kutatdmunka keretében elkészitett, a hazai
energiatermeld vallalatok megujuld energiaforrasok alkalmazasaval kapcsolatos
allaspontjat tartalmazo sajat készitésii adatbazis adatainak, valamint egyéb forrdsok
(operativ programok, stratégidk, programok, jogszabalyok, elemzések) feldolgozasa adta.
Kiemelt feladatot jelentett, kiilondsen a beruhdzasi tdmogatasok és a termeldi adatok
vizsgélata soran a kiilonb6zé modon publikalt adatok harmonizéldsa és adatbazisba
rendezése. Ennek sordn kevés esetben ugyan, de adathidnyok, vagy csak részlegesen
kategorizalhat6 adatok nehezitették a kutatomunkat.

A téma aktualitasa a kutatomunka teljes ideje alatt az adatok folyamatos nyomon
kovetését, tobb esetben frissitését és aktualizalasat kovetelte meg. E folyamat leginkabb
a magyar energiapolitika valtozasat bemutatd fejezetben, a hazai megujuld energia
felhasznalasi adatok valtozasdban érhetd tetten. A  célértékek szadmszerll
teljesithetdségének meghatarozasa érdekében tobb alkalommal valt sziikségessé a kutato
altal becsiilt értékek hasznalata, melynek matematikailag alatdmasztdsa a disszertacid
részét képezi.

Bar a kutatomunka terjedelmi korldtok miatt nem vizsgilja a megajuld
energiaforrasokbdl eldallitott energidnak a 2020. évi teljes bruttd energiafogyasztasban
képviselt részardnyara tekintetében Magyarorszdgra vonatkozo 13 szdzalékos
orszagspecifikus célkitiizés, tovabba a Nemzeti Megljulé Energia Hasznositasi
Cselekvési Tervben onként vallalt 14,65 szazalékos célérték teljesithetdsége tekintetében
az sszes relevans aspektust’, azonban vizsgalati eredményével alapul tud szolgalni a

hazai energiapolitika jovobeli iranyanak meghatarozasahoz.

3 Uj termelési tamogatasi rendszer (METAR) bizonyos aspektusai, tavhdszabalyozési reform hatasai,
tamogatasi rendszertdl fiiggetlen piaci folyamatok (tamogatas nélkiili erdmu 1étesités),
energiahatékonysagi célkitlizések végrehajtasa, kozlekedési szektor energiahatékonysagi beruhdzasai stb.



2. A KOZOSSEGI ENERGIAPOLITIKA VALTOZASAI

2.1. A kozosségi energiapolitika megteremtésének korai torekvései

Az Europai Ko6zosség (EK, Kozosség) a kozos piac létrehozasanak kezdeti torekvésén,
majd a gazdasagi unié6 megvaldsitasan tilmutatéan egyre inkabb az eurdpai orszadgokat
Osszefogod politikai szovetséggé kezdett valni, amelynek egyik célja az allamok kozti
gazdasagi, tarsadalmi és teriileti kohézio kialakitasa lett. Ennek megteremtése érdekében
az EK szakpolitikat hozott 1étre, mellyel fokozatosan mélyitette el az adott teriilet
alapitd orszagok mar az integracid kezdete eldtt leraktdk, azonban nemzetgazdasagi és
nemzetbiztonsagi kiemelt szerepe miatt mégis az integracio egyik leglassabban fejlodo,
legkényesebb teriilete lett.

Az eurdpai integracio elsé 1épésének a Robert Schumann francia kiiliigyminiszter
javaslatara életre hivott Eurdopai Szén— és Acélkozosséget (ESZAK) tekinthetjik. Az
ESZAK létrehozasa mogott annak politikai célja allt, hogy a II. vilaghabori soran
egymassal szembendlld nyugat-eurdpai orszagok, kiilondsen Franciaorszdg ¢és
Németorszag kozti gazdasagi egyiittmiikddést timogassa, ezzel eldsegitve ezen orszagok
egymashoz valdé kozeledését, gatat vetve ezzel egy ujabb eurdpai fegyveres
konfliktusnak. (Kaposi 2007) A Montanunioval 1étrehozott szupranacionalis hatosag a
kor legjelentGsebb energiaforrasa, a szén, valamint a gazdasagi fejlodés alapjaul szolgald
acél kozos piacanak létrehozasaval megteremtette a lehetOségét a gazdasagi integracio
elmélyiilésének. Az ESZAK Iétrehozasaval keriilt el0szor nemzetek feletti hataskorbe egy
olyan fontos teriilet, amely korabban nemzetallami hataskorbe tartozott. A tagorszagok
kozott megsziintek a szénre és a kohaszati termékekre kivetett vamok, 1étrejott e termékek
kozos piaca az ESZAK orszagain beliil. (Landes 1986; Horvath 2007) Az integracio
energetika szempontjabol kiemelt jelentdséggel birt, tekintve, hogy ekkor a szén volt a
kozosséget 1étrehozd orszagokban a meghatarozd energiahordozd, ez adta a fiitéanyag-
felhasznalasa 83 szazalékat. (Palfiné Sipdcz 2011) Az ESZAK Ilétrejotte és mitkodése a
kozos eurdpai energiapolitika eléfutaranak tekinthetd.

A gazdasagi integracid folytatisa és elmélyitése érdekében a Benelux allamok
fogalmaztdk meg a nemcsak a szén €s az acél, hanem valamennyi aru és szolgaltatas
vamoktol és mennyiségi korlatozasoktdl mentes kozds piaca 1étrehozdsanak szandékat. A
targyalasok eredményeként a Benelux &llamok, kiegésziilve a Montanunié tobbi

orszagaval (Olaszorszag, Németorszag, Franciaorszag) 1957-ben a rémai szerzodések



alairasaval létrehoztak az Eurdpai Gazdasagi Kozosséget (EGK) és az Europai
Atomenergia-kozosséget (EURATOM). Az EURATOM azzal a céllal jott 1étre, hogy
megteremtse a  tagorszagok atomenergia-iparanak gyors létrehozéasahoz  és
novekedéséhez sziikséges feltételeket. A szervezet a beruhazasokat indikativ
programokkal 0sztonzi, a kutatds és fejlesztés elémozditdsa érdekében pedig kdzos
kutatasi és képzési programokat végez. Emellett a szerz6dés a hasadéanyaghoz valo
hozzaférés kapcsan az egyenld hozzaférés elvét hatarozta meg, illetve 1étrehozta az
uranére arképzési mechanizmusat. Ett6l a tagadllamok nem térhettek el, ezzel biztositva a
résztvevld orszagok szamara az energiatermeléshez sziikséges nyersanyaghoz azonos
feltételekkel torténd hozzdjutast. Az EURATOM-szerzddés az ESZAK-ot 1étrehozo
megallapodassal ellentétben — katonai €s nemzetbiztonsagi szempontok mellett — mar
konkrétan energetikai, k6z0s energiapolitikai célkitlizéseket tartalmazott, ezzel a k6zos
eurdpai energiapolitika kialakitdsanak els6 1épcséfoka volt.*

Bar az integraciot megteremtd harom szerzddés koziil kettd direkten foglalkozott az
energetikai integracio megteremtésével, a koz0s energiapolitika megteremtése a kozosség
legnagyobb kihivast jelenté teriilete maradt. Ennek legfobb oka az volt, hogy a
tagallamok stratégiai agazatként tekintettek az energiaszektorra, mely orszagonként
eltér6 modon és mértékben, de a nemzetdllamok meghatdrozd befolydsa mellett
mikddott. E befolyasukrol a nemzetallamok nem kivantak lemondani, mely lassitotta az
integraciot.

A Kozosségnek mar az 1950-es évek végén szembesiilnie kellett az — azt a mai napig
meghataroz6 — energetikai probléma kibontakozasaval. Az eurdpai szénipar prosperalasa
az ESZAK létrehozésat kdvetd 6t-hat éven beliil véget ért, a szén ara csokkent, a termelés
a legtobb helyen csak allami dotacidval valt fenntarthatovd. Az ESZAK-ot iranyitd
fohatosag szamara vilagossa valt, hogy nem egyszeri, hanem strukturalis valsagrol van
sz6, melynek tekintetében javasolta a véalsag kihirdetését, melyet azonban a FOhatosag

dontéseit jovahagyni hivatott Miniszteri Tanacs elutasitott. (Mioche 2004)

4 Az Eurdpai Atomenergia Kdzosséget létrehozo Szerzddés (Egységes szerkezetbe foglalt valtozat)



1. abra: Az EU-15 orszagok szén- és acéltermelésének részesedése a vilag
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A széntermelés és -felhasznalas — az 1. abran abrazolt — drasztikus visszaesésével
parhuzamosan az 1950-es évek végétdl folyamatos ndvekedésnek indult a K6zdsség
szénhidrogén felhasznaldsa, s ezzel annak szénhidrogénimport-sziikséglete. Ennek
hatasara fogadta el az EK 1964-ben a k6z6s energiapolitika elsé mérfoldkovének szamito,
az EK kormanyai kozott 1étrejott energiaiigyi kérdésekre vonatkozd megallapodasrol
sz016 jegyz6konyvet.” A megallapodasban a kozosség tagjai el6szor nyilvanitottak ki a
kozos energiapiac sziikségességét. A dokumentum rogzitette az olcsd és biztonsagos
energiaellatdas megteremtésének sziikségességét, a szénbanyaszat tdmogatisanak
fokozatos csokkentését, a kozosségen beliili szénhidrogén termelés fokozasat, valamint —
az EURATOM szerzddésben rogzitettnek megfeleléen — a nuklearis energia energetikai
célu hasznositasanak timogatasat.

Az ellatasbiztonsaggal kapcsolatban az Eurdpai Bizottsag (Bizottsag) 1968-ban
terjesztette eld az ,, Elso iranyvonalak a kozosségi energiapolitikahoz” cimi
memorandumat, melyben a k6z0s energiapolitika megteremtését siirgette. A Bizottsag
komoly ellatas-biztonsagi kockéazatot latott a tagallamok energiaimport-fliggdségében,
import a k6zosség teljes importjanak 18 szazalékat tette ki. A Bizottsag Sziikségesnek
tartotta az ellatasi zavarok kockazatanak értékelését, s a kezelési lehetOségeinek

vizsgalatat. A folyamatos ellatas érdekében megfogalmazta a kdolaj, az olajtermékek és

5 Protokoll eines Abkommens betreffend die Energiefragen, vereinbart zwischen den Regierungen der
Mitgliedstaaten der Europdischen Gemeinschaften am 21. April 1964 in Luxemburg



a nuklearis fiitbanyagok készletezésének indokoltsagat. A memorandum egyenld
hozzaférést javasolt a belsd, illetve a Kozosség érdekeltségébe tartozd kiilsd primer
energiaforrasok elérése terén, tovabba eldiranyozta a szénhidrogének és a nuklearis
energiahordozok esetén a kozosségi  szinti  ellataspolitika  megteremtését.

(COM (68) 1040)

2.2. Avilaggazdasagi és vilagpolitikai folyamatok hatdsa az
energiapolitikara

Az 1973-es év tobb szempontbol is meghatarozova valt az EK szamara. 1973. januar 1.-
vel Dania, frorszag és az Egyesiilt Kiralysag csatlakoztak a Kozosséghez, melynek
gazdasagi sulya — elsddlegesen a brit csatlakozas kovetkeztében — jelentés mértékben
megnovekedett. Ugyanakkor a szintén ebben az évben kitort olajvalsdg jelentdsen
hatraltatta az integracio elmélyiilését. (Horvath 2002; Kaposi 2004) Alig egy évvel az
utan, hogy a kozosség energiaimport-figgésége rekord magas, 63 szazalékos szintre
emelkedett, az arab orszagok ,,bojkott” ala vontak az Izraelt tamogatd allamokat, koztiik
jo néhany europai orszagot is. (van der Wee 1986) A krizis utan egyértelmiivé valt az
energiafiiggdség mérséklésének, valamint az energiaszektor integracidjanak
sziikségessége. Az olajvalsag kitorését megeldzden az Eurdpai Bizottsdg (EB, Bizottsag)
altal készitett tandcsi elOterjesztés diverzifikaltabb energiamix felhasznalasat
szorgalmazta, melyet a szénhidrogén-felhasznalds csokkentésével, a szén és az
atomenergia alkalmazas novelésével kivant megvaldsitani. Ugyanakkor az ellatés
stabilitdsat az energiaexportérokkel vald kolesonds egyiittmiikodés megteremtésével
kivéanta biztositani.® Az olajvalsaggal kudarcra itélt kooperacios célkitiizés a probléma
Kozosségen beliili megoldésa fel¢ terelte a hangsulyt.

A krizis kovetkeztében az 1973 decemberében, Koppenhigaban tartott csucson a
tagorszagok allam- és kormanyféi megegyezésre jutottak a kozos energiapolitika
bevezetésér6l. Az elvi megallapodas alapjan az Eurdpai Tanacs (ET) 1974-ben dontott az
EK uj energiapolitikai stratégiajarol,’ melyben a kozosség kinyilvanitotta, hogy az
olajvalsag kovetkeztében felszinre keriilé problémak miatt sziikségszerlivé valt a
fogyasztd és termeld orszagok cselekvéseinek 0sszehangolasa és a tagallami poziciok
szoros koordinacioja. A stratégia rogzitette, hogy a kozosség energiaimport-fiiggdségére

valo tekintettel a gazdasagi ndvekedés veszélyeztetése nélkiil csokkenteni kell a kzosség

6 Guidelines and priotity actions under the Community energy policy 27 April 1973. SEC(73) 1481
7 Council Resolution of 17. September 1974 concerning a new energy policy strategy for the Community
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energiafelhasznaldsdnak novekedési iitemét. Emellett célul tlizte ki az EK sajat
eréforrdsokon alapuld energiatermelésének fokozésat, mely a sajat szénhidrogén-
készletek fokozott kitermelését, valamint az atomenergia-felhasznalds fokozott
alkalmazasat irdnyozta eld. Az 1950-es évek masodik felében a felhasznalt
energiahordozok struktirdjaban lezajlo valtozast kdvetden az 1973-as olajvalsag hozta a
masodik forduldpontot a felhasznalt energiahordozok tekintetében. Ahogy az az 1. dbran
lathato volt, az olajvalsag hatasara az eurdpai széntermelés rovid idére reneszanszat élte,
tovabba fokozott figyelem harult az eurdpai szénhidrogén leléhelyek feltarasara, mellyel
nemcsak a sajat fogyasztast tudta biztositani, hanem a magas vildgpiaci ar mellett
extraprofitot is el lehetett érni. E folyamat eredményeként Skociaban uj olajipari
kozpontok jottek létre a Brent olaj kitermelésére. (Kaposi 2004) Mindezek ellenére
azonban meghatirozé energiaforrassa az atomenergia valt.

A tarsadalmi kézgondolkodas szamara eddigre mar ismert volt, hogy a fent vazolt
fosszilis energiahordozok kozotti valtas csak részlegesen tudja kezelni a problémat. A
Romai Klub 1972-ben kiadott, ,,A ndvekedés hatarai” cimi jelentése egyértelmiien
ravilagitott arra, hogy a Fold nyersanyag készletei, igy a fosszilis energiahordozé
készletek se képesek tartosan fedezni a novekvO népesség és a novekvo ipari és
mezogazdasagi termelés igényeit. (Buday-Santha 2006)

Ezt figyelembe véve az ET a koppenhagai csticson dontott a kozosség 1985-ig terjedo,
10 éves energiapolitikai céljainak elfogadasarol,® melyben az 1j energiapolitikai
stratégidban megfogalmazott célok végrehajtasahoz sziikséges intézkedéseket hatarozta
meg. A stratégia végrehajtasa érdekében dontott az EK 63 szazalékos (1973)
energiaimport-fiiggéségének 50, lehetdség esetén 40 szazalék ala csokkentésérdl. Ennek
érdekében az 1973-as szinthez képest 15 szazalékkal kivanta mérsékelni az
energiafelhasznéalds novekedésének iitemét 1985-ig, tovabba 35 szazalékban hatarozta
meg az atomenergia felhasznalasaval termelt villamos energia ardnyat a teljes

villamosenergia-termelésben.

8 Council Resolution of 17. December 1974 concerning Community energy policy objectives for 1985
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1. tablazat: A teljes elsodle

es energiafelhasznalas megoszlasa az EK orszagaiban

Bazis adatok Becslés 1985-re
1985 év
1973 év adatai 50%-os cél 40%-os cél
tényadatai |beavatkozas esetén esetén
nélkil
Szilard iizemanyagok 22,6% 10,0% 17,0% 17,0%
Olaj 61,4% 64,0% 49,0% 41,0%
Gaz 11,6% 15,0% 18,0% 23,0%
Viz- és geotermikus energia 3,0% 2,0% 3,0% 3,0%

Nuklearis energia 1,4% 9,0% 13,0% 16,0%
Osszesen 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

Forras:sajat szerkesztés Council Resolution of 17. December 1974 concerning Community energy policy

objectives for 1985 alapjin

A hatarozat — a 1. tablazatban lathatd6 mértékben — konkrét célokat hatarozott meg a
kozosségi feketeszén— (180 Mtoe®), barnaszén és tézeg— (30 Mtoe), valamint a foldgaz
termelése (175-225 Mtoe), tovabba az atomenergiabol (160—200 GW), geotermikus— és
vizenergiabol (45 Mtoe) szarmaz6 villamos- és hdenergia-termelés vonatkozasaban. Az
ET e hatarozata Gjabb mérfoldké volt a kozos energiapolitika kialakitdsanak utjan,
ugyanis ez volt az elsé olyan dontés, amely konkrét energiapolitikai intézkedést
fogalmazott meg az EK orszagai szamara, s igy ha attorést nem is, de el6relépést
mindenképpen jelentett a k6z0s energiapolitika elmélyitésében. A célok végrehajtasanak,
¢és ezaltal atomenergia preferalasanak, tovabba az energiafelhasznalés diverzifikalasanak
koszonhetden az 1970-es évek végétdl az EK sikeresen csokkentette a kdolaj
felhasznalasat, és ezzel kdolajimport-fliggdségét.

1980-ban Gjabb dontés sziiletett a Kozosség, ezuttal 1990-ig terjedd energiapolitikai
céljairol,’® melyben amellett, hogy megerdsitették az &t évvel kordbban meghatérozott
célkitlizéseket, eldirta a tagallamok szadmara, hogy az EB felé évente nyujtsdk be
energiapolitikai programjukat. A hatarozat tovabbi mérséklést iranyozott el6 az
energiafelhasznalas novekedési titemének csokkentése (0—7%) kapcsan, valamint eldirta,
hogy a villamosenergia-termelés 70-75 szazalékat szilard tiizelanyag és atomenergia
felhasznalasaval kell biztositania a kozosségnek. A dontés a kozosség nettd
kdolajimportjanak mértékét az 1978—-as értékben (472 millidé tonna) maximalta, melynek

végrehajtasat eldsegitette az északi-tengeri kdolaj-termelés beinditasa és felfutasa.

® millié tonna olajegyenérték
10 Council Resolution of 9 June 1980 concerning Community energy policy objectives for 1990 and
convergence of the policies of the Member States
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2. abra: A nyersolaj vilagpiaci aranak alakulasa 1960-1990 kozott
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Az 1970-as évek végén az olaj aranak — a 3. abran szemléltetett drasztikus mértéki —
megemelkedése, valamint az 1980-as években az EK bovitése (Gorogorszag — 1982,
Spanyolorszag és Portugalia — 1986) tovabbi problémakat vetett fel. Az olajar-emelkedés
az 1970-es évek kozepére jellemzd, az olajar viszonylagos stabilizalodasabol kovetkezd
optimizmust teljesen elfojtotta. A Kozosség dontéshozoi szamara végérvényesen
vilagossa valt, hogy a K6zdsség energiabiztonsaganak megteremtéséhez vagy alternativ
importforrasokat vagy alternativ energiahordozot kell talalniuk az ellatasbiztonsag
megdrzése érdekében. A problémat tovabb fokozta Gordgorszag, Spanyolorszag és
Portugalia felvétele a Kozosségbe, mely az EK energiafiiggdségének novekedéséhez
vezetett.

A helyzetre az ET egy ujabb 10 éves célkitlizéseket megfogalmazé hatarozattal

crer

reagalt, mely a piac integracidjat, kozos arképzési elvek alkalmazasat,
ki célul. Emellett meghatarozta az energiahatékonysag 20 szazalékkal torténd javitasat, a
nettd olajimport 40 szazalék ald csokkentését, valamint a szénhidrogének aranyéanak 15
szazalék ala csokkentését a villamosenergia-termelésben.

Az olajvalsagot kdvetden az 1986. aprilis 26-1 csernobili atomkatasztréfa hozta a
harmadik fordulopontot az EK 4ltal felhasznalt energiahordozok Osszetételének
tekintetében. A katasztrofat kovetden fogadta el az ET az 01j és meglijuld energiaforrasok

felé torténd orientaciot szorgalmazo hatdrozatat. ** Az irdnyelv Eurdpai Ko6zosségben

11 MMBtu: milli6 brit hdegység. Btu= 1055,05585 joule

12 Council Resolution of 16 September 1986 concerning new Community energy policy objectives for 1995
and convergence of the policies of the Member States

13 Council Resolution of 26 November 1986 on a Community orientation to develop new and renewable
energy sources
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dontéshozoi szinten elsdként mondta ki, hogy az 0j és a megujuld energiaforrasok
alkalmazésa tudja egyedill hossza tavon biztositani a Kozosség nodvekvod
energiaigényének fedezetét. Tekintettel arra, hogy a 3. abran is lathatéan a megujuld
energiaforrasokat ekkor még csak elenyészé mértékben hasznaltak a k6z0sség orszagai,
a hatarozat szorgalmazta a megujuld energiaforrasok alkalmazasat elésegitd kutatdsok
tamogatasat, a tapasztalatok Kozosségen beliili megosztasat, szemléletformald
kampanyok végrehajtasat, és a megujuld energiaforrasok alkalmazasanak tdmogatasat.

3. abra: Az EK ailtal felhasznalt energiahordozok arianya
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Forras: Palfiné Sipécz (2011a) alapjan

Az 1970-1980-as évek folyamatai egyértelmiien ravilagitottak arra, hogy az
energiapolitika tovabbra is az EK egyik leggyengébb, és egyben legkevésbé fejlodni tudo
szakpolitikaja. A kozosségi energiapolitika legmeghatarozobb eszkdzének szamitd
iranyelvek nem terjeszkedtek tul céliranyok és célértékek meghatarozasan, ennek
tekintetében nem hataroztak meg jogi kotelezettséget a tagallamok szamara. (Matlary
1999) Mindezek kovetkeztében a kozosségi energiapolitika kialakitdsa megrekedt a
tagallami stratégiakat befolyasolni kivand, am azokra komolyabb hatast gyakorolni nem
képes iranymutatds-gylijtemény szintjén. Az 1id0dszak elvitathatatlan pozitivuma
ugyanakkor, hogy a tagallami stratégiak végrehajtasa kovetkeztében a Kozosségen beliili
szén- ¢és szénhidrogén-termelés fokozasaval ¢és atomerdmiivek 1étesitésének

kovetkeztében csokkent az EK energiafiiggdsége.

2.3. A piacliberalizacios folyamatok Kezdete

Az 1970-es évek olajvalsagai kovetkeztében az Eurdpai Kozosségen beliil a nemzeti
piacok védelme érdekében megszaporodtak a ,,nem vamjellegii korlatozasok”, melyek
intézményrendszere mar a Romai Szerzédésben rogzitett négy alapszabadsag
érvényesitését és a kdzos piac teljes megvalositasat gatoltdk. Az 1980-as évek kezdetén
fogalmazddott meg annak gondolata, hogy a Kozdsség kozOs energiapiacanak

megteremtés€¢hez a versenyképesség fokozasara van sziikség, ami csak dereguldcioval
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¢érhet6 el. Ehhez azonban sziikségessé valt a kozosségi dontéshozatali rendszer reformja,
mely de facto a tagallami szuverenitas csokkentését, a kozosségi dontéshozatal erdsodését
jelentette. A hosszas egyeztetés kovetkeztében kialakuld konszenzus eredményeként
1986. februar 18-an Luxemburgban irtak ala a Romai Szerzddést modositd Eurdpai
Egységes Okmanyt (EEO). (Horvath 2002)

Az EEO elfogadasa jelentés elOrelépést jelentett a kozOsségi energiapolitika
megalkotasa folyamataban: a K6zosség feladatava valt a k6zos energiapiac kialakitasa.
Ennek megvalodsitasahoz szolgalt példaként az Egyesiilt Kiralysag, amely az 1980-as
években végrehajtotta energiaszektoranak privatizaciojat. Ez eldsegitette az
energiaszektor nemzeti politikai érdekek folé emelésének folyamatat, mely
elengedhetetlen el6zménye volt a bels6 energiapiac 1étrehozasanak. (Matlary 1999)

A belsé piaci és versenyszabalyok energiaszektorra torténd kiterjesztése azonban nem
volt teljes korti. Mig az EEO az energiahordozok kereskedelmére és szallitasara kdzos
szabalyok alkalmazasat iranyozta eld, addig a szabalyozas a kiilkapcsolatokra, valamint
az energiabiztonsagra nem terjedt ki. Az ellentmondéast némiképp csokkentette a
Maastrichti Szerzédés a kiil- és biztonsagpolitikai egyiittmiikodés koordinacidjaval,
azonban az ellentmondast teljes mértékben nem orvosolta. (Palfiné Sipécz 2011)

A tanacsi iranyelvekben meghatarozottaknak megfelel6en az EK energiafiiggdsége az
1980-as évek elejére 40 szazalék ala csokkent, viszont ezt kdvet6en fokozatos novekedés
kovetkeztében az évtized végére ismételten meghaladta az 50 szdzalékot. Az
energiafiiggdség csokkentésére vonatkozo torekvések kudarcat kovetden a Kozosség az
import diverzifikdciojdban latta az ellatasbiztonsdg javitasanak lehetOségét. A
Szovjetunio 1991-ben bekdvetkezett 6sszeomlasa megteremtette a lehetdséget az orosz
szénhidrogén részardnyanak novelésére az EK orszagainak energiaimportjaban. Ez
felerdsitette a kozosségi energiapolitika kialakitasanak — 1973 el6tt aktivan jelen 1év6 —
kiilkapcsolati szegmensét. A nemzetkozi energetikai egyiittmiikodések jogi kereteinek
l1étrehozasa érdekében 1994. december 17-én 44 orszag ratifikalta az Energia Charta
Szerz6dést (ECT). Az ECT alapvetd célja az eurOpai posztszovjet orszagok
energiapiacanak integracidja az europai és a vilagpiacba, valamint az exportdr és importor
orszagok kozott a novekvo kolcsonds fliggdség miatt jelentdsebbé valé nemzetkozi
energiakereskedelmet szabalyzo bilateralis megallapodasok helyét felvalto multilateralis
megallapodas 1étrehozasa volt. Az egyezményt az Eurdpai Unié (EU, Unié) 1997.
szeptember 23-an fogadta el. (98/181/EK)
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Az Eurdpai Bizottsag 1994-ben ismételten kisérletet tett a kozds unids energiapolitika
létrehozasara. Ennek érdekében terjesztette az ET elé az Eurdpai Unid elsé
energiapolitikaval foglalkozé Zold Konyvét. (COM(94) 659) A dokumentum az unids
szakpolitika alapjaként a versenyképesség, az ellatasbiztonsag és a kornyezetvédelem
harmas célrendszerét hatarozta meg, emellett meghatarozta az energiaiigyi
kiilkapcsolatok relacios céljait, az Energia Charta normarendszerét felleld integralt
kiilkapcsolati megkozelitést, valamint a pénziigyi tamogatasok €s az energiapolitika kiils6
céljainak Osszekapcsolasat. Ez utobbiak jegyében javaslatot fogalmazott meg harmadik
orszagokkal torténd energetikai egyiittmiikddési program kialakitdsara. A dokumentum
kiemelt célként kezelte a Fekete-tengeri térség orszagaival vald energetikai
egylittmiikodés megteremtését az EU energiabiztonsaganak fokozasa érdekében. (Palfiné
Sipbdcz 2011a) A dokumentum egyértelmiien az 1973-as olajvalsag el6tt megfogalmazott,
az ellatasbiztonsagot partnerségen alapulé megallapoddsok megkotésével biztositani
tudod, az olajvalsagok soran egyértelmiien megbukod kozdsségi politikai irdnyhoz vald
visszatérést jelentette. A Zold Konyv!* elfogadasat kdvetéen készitette el az Eurdpai
Bizottsag energiapolitikai témaju Fehér Konyvét.’® Az 1995-ben eldterjesztett
javaslatcsomag legfontosabb energiapolitikai torekvésként, az EEO elfogadasaval
lehetévé vald belsé villamosenergia- és foldgazpiac megvalositasat tiizte ki célul. Az
anyagban hangsulyos szerepet kapott a Z6ld Konyvben megfogalmazott kiilkapcsolati
dimenzio, mely az ECT szabalyozési keretében 1év0 lehetdséget kihasznalva a keleti

energetikai kapcsolatok fejlesztésére helyezte a hangsulyt. (COM(95) 682)

14 A zold kényv néven ismert dokumentumokat az Eurdpai Bizottsag azért adja ki, hogy meghatarozott
témakban 0sztdndzze az eurdpai szintli parbeszéd kibontakozasat. A cél az, hogy az érdekelt felek
(maganszemélyek, illetve szervezetek) részt vegyenek a dokumentumban megfogalmazott javaslatok
alapjan indul6 konzultacios folyamatban, és megvitassak egymassal az adott témaval kapcsolatos
nézeteiket. A zold konyvek alapjan esetenként jogalkotasi javaslatok kidolgozasara is sor keriil, melyeket
az Gn. fehér konyvek ismertetnek.” Forras: ec.europa.eu/green-papers/

15 A Bizottsag a fehér konyvek elnevezésli dokumentumokban unids intézkedésekre tesz javaslatot
valamely konkrét teriileten. Egyes esetekben azt kdvetden kertll sor fehér konyv kdzzétételére, hogy a
Bizottsag az adott témaban eurdpai szintli konzultacids folyamatot elindité z6ld konyvet ad ki. Ha az
Europai Unié Tanacsa kedvezd véleményt alakit ki a fehér konyvrdl, az érintett teriileten eurdpai unids
cselekvési program indulhat. Forras: ec.europa.eu/white-papers/
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4. abra: A nyersolaj vilagpiaci aranak alakulasa 1990-2016 kozott
USD / MMBtu®
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Forras: www.tradingeconomics.com

A koéolaj alacsony ara (4. abra) és a megnyilod orosz energia-beszerzési lehetdségek az
ellatasbiztonsag terén az importfiiggdségi cél hattérbe szoruldsat, tovabba annak az
import diverzifikalasaval torténé biztositasanak el6térbe helyezését eredményezték.

Az Eurépai Tandcs 1996. julius 8-i iilésén'’ elfogadta a Fehér Konyvben megjeldlt
célok végrehajtasat, mely utat nyitott az Eurdpai Uni6d belsé villamos energia- és
foldgazpiacanak létrehozasat szolgald elsé liberalizacids csomag kidolgozasanak és

elfogadéasanak.

2.4. Az elso és masodik liberalizdacios csomag elfogaddsa

Az energetika teriiletén a liberalizacid €s a belsd piac 1étrehozésa a villamos energia és
foldgaz piacon Osszetett politikai és jogi feladatot jelentett. Ennek oka, hogy a termelés
¢és szallitas liberalizalasat jogi-, az elosztasét pedig annak természetes monopoliumi
jellege akadalyozta. Tovabbi gatat jelentett ezen agazatok nemzetbiztonsagi, szocidlis, és
nemzetgazdasagi szerepe, mely mar az integracié kezdete ota fékezte a kozosségi
energiapolitika kialakitasat. Az unids szintli kozds szabalyozas létrehozasat azonban
feltétleniil indokolta, hogy a nemzeti monopdliumok akadalyozzdk az egységes unids
energiapiac kialakitasat, mely a Romai Szerz6désben és annak modositasaban, az Eurdpai
Egységes Okmanyban lefektetett alapelvekkel ellentétes. Az egységesités mellett szolt,
hogy mig egyes orszagokban, ahol az energiaszektor e része erdsen centralizalt volt, a
piaci arak jelentdsen meghaladtdk azon orszdgok arszinvonaldt, ahol mar kordbban

megkezdték a piac liberalizaciojat.

16 MMBtu: milli6 brit héegység. Btu= 1055,05585 joule
17 Council Resolution of 8 July 1996 on the White Paper 'An energy policy for the European Union
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Az EU elso liberalizaciés csomagja 1996-1998 kozott sziiletett meg, melynek
keretében villamos energia (96/92/EK) és a foldgaz (98/30/EK) belsé piacanak kozos
szabalyait megallapitd iranyelvek — tekintettel a tagorszagok piacanak eltér
liberalizaltsagi szintjére — rugalmasan és fokozatosan bevezetésre keriild szabalyokat
hataroztak meg. A villamos energidra vonatkozo irdnyelv engedélyezte a tagallamoknak,
hogy kozérdekbdl kozszolgaltatasi kotelezettségeket allapitsanak meg a szolgaltatok
szamara a szolgaltatas biztonsaga, folyamatossaga, mindsége, megfizethetosége €s a
kornyezet védelmének érdekében. Lehetévé tette a tagallamok szamara az intézkedések
fokozatos bevezetését, melynek kapcsdn haromfazisti piacnyitdst iranyzott eld. A
folyamat végéig, 2003-ig 33 szazalékos piacnyitasi szintet kellett a tagallamoknak elérni.
Az iranyelv elfogaddsa a sziikséges eldirdsok teljesitése esetén mindenki szaméra
biztositotta az erdmi-létesités és a villamosenergia-termelés lehetdségét. A hélozat
monopoljellegébdl adddd korlatozasok kikiiszobolése érdekében eldirta legalabb
menedzsment oldalardl fiiggetlen rendszeriranyito kinevezését, akinek megkiilonboztetés
mentesen kellett biztositania a haldzat hasznalatat minden piaci szerepld szamara. Az
iranyelv a hozzaférés harom moddjat hatdrozta meg (targyalasos haldzati hozzaférés,
szabalyozott halozati hozzaférés, egyvasarlés modell).

A két évvel kés6bb, 1998-ban hatalyba 1ép6 gazpiaci iranyelv a derogaciot nem kérd
allamok szdmdara objektiv, nem diszkriminativ és mindenki szdmara -elérhetd
feltételeknek megfeleld engedélyezési gyakorlatot vezetett be a gazipari 1étesitmények
épitetése és miikodésiik engedélyezése vonatkozasaban. Az iranyelv a villamos energia
piaci irdnyelvhez hasonlé modon szabdlyozta a haldzati infrastruktira hasznélatat,
azonban csak a targyalasos és a halozati hozzaférés eljarast tartalmazta. (Hugyecz 2010)

Az elsé liberalizacios csomag komoly eredményeket hozott a bels6 piac megteremtése
kapcsan, azonban szdmos kedvezdtlen hatast vont maga utan, amely tobbek kozt az elvart
arcsOkkenés helyett egyes fogyasztoi csoportok szamara aremelkedést jelentett. Tobb
tagallam szamara jelentds problémat okozott a haldézatok részleges Osszekapcsoltsaga,
mely gatolta a verseny létrejottét, kiilonosen a hatarokon ativel6 kereskedelem
fellendiilését. A hibak korrigalasa érdekében az Eurdpai Bizottsag a 2000-es évek elején
kidolgozta az Eurdpai Unié masodik liberalizacios csomagjat. Az uj villamos energia
iranyelv (2003/54/EK) a piaci verseny korlatjaként a haldzati hozzaférést, a dijszabast és
a tagallamok eltérd piacnyitdsat hatarozta meg. E korlatok, s ez altal a piaci verseny
biztositasa érdekében irdnyozta eld az atlathatd, méltdnyos, valamint egységes dijazasu

halozati hozzaférést, és az ennek biztositasahoz sziikséges elosztod- €s atviteli halozatok
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lizemeltetését, a szolgaltatoktol kiilonallo tarsasagokba szervezését. Az Europai
Parlament (EP, Parlament) és az Eurdpai Tanacs dontése biztositotta a fogyasztok
szamara a szabad szolgaltatd valasztas jogat, illetve eldirta az egységes szabalyozas
1étrejottéhez sziikséges tagallami eltérések mielébbi megsziintetését. Az iranyelv
megerdsitette a tagallamok azon jogat, hogy a villamosenergia-dgazatban miikodo
tarsasagok szamara kozszolgaltatasi kotelezettségeket irjanak eld ellatasbiztonsagi,
mindségi, arszabasi és a kornyezetvédelmi szempontok alapjan. Ennek érdekében
engedélyezte olyan szolgaltatd kijelolését, aki a valasztott szolgaltatd szolgaltatasanak
megsziinése esetén biztositja a kiszolgalast az ellatas nélkiil maradé fogyasztok szamara.
Az erOmiivek épitése esetén az el6z0 iranyelv altal meghatarozott engedélyezési eljaras
mellett a dontés lehetdséget teremtett versenytargyaldsos eljards lefolytatasara is. Ez az
eljaras a nemzeti szabalyozo hatdsagok szamdra biztositott hatdskort ahhoz, hogy a
beadott palyazatok koziil a szabalyozok donthessék el, hogy mely erémi létesitéséhez
jarulnak hozza.

Az 1j foldgaz piacat szabalyozo iranyelv (2003/55/EK) a tokéletesen mikodo és
versengd belsd energiapiac f6 akadalyaként a haldzati hozzaférést, a dijszabast, a
halozatok kozti egylittmiikddést, a tarolokapacitasokhoz vald hozzaférést és a tagallamok
eltérd piacnyitasi szintjét jelolte meg. Ennek érdekében a tagallamok kotelességévé tette,
hogy gondoskodjanak a végsd fogyasztok, kiilondsképpen a védelemre szoruld
fogyasztok védelmérdl. Tobbek kozott e fogyasztok ellatasbol vald kizdrasanak
ellehetetlenitésérol.

Szintén a csomag részeként a Bizottsag l1étrehozta a Villamosenergia- és Gazipari
Szabalyozo Hatésagok Eurdpai Csoportjat (ERGEG), melynek feladata a tagéllami
szabalyoz6 szervek, illetve e szervek és a Bizottsag kozti kommunikécio, koordinacid és
egylittmiikddés megkonnyitése lett a villamos energia és a foldgdz belsé piacanak

megszilarditasa érdekében (2003/796/EK).

2. 5. A megujulo energiaforrasok alkalmazdsdan alapulo unios

energiapolitika sziiletése
Az elsé liberalizacios csomag elfogadasat kovetéen, 1997-ben az Eurépai Unié Tanacsa'®

(Tanécs) allasfoglalast™ adott ki a megjuld energiaforrasok alkalmazésa kapcsan. A

18 Az Eurdpai Tanacs 1992.ben nyert hivatalos statuszt, ezt megel8z6en Tanacs alatt a ma Eurdpai Unid
Tanacsanak nevezett unios intézményt kell érteni. A disszertacio a folytonossag érdekében Tanacs alatt az
Eurdépai Unidé Tandcsat érti.

19 Council Resolution of 27 June 1997 on renewable sources of energy
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Tanacs megerdsitette 1986-ban kiadott allasfoglalasaban a megujuld energiaforrasok
alkalmazésa targyaban megfogalmazott torekvéseit. Ennek megfelelden rogzitette, hogy
a megujuld energiaforrasok alkalmazasa hozzdjarul az energiaellatas biztonsaganak
megteremtéséhez, ezért torekedni kell a megjuld energiaforrasok részaranyanak
novelésére. Meghatarozta, hogy a tagallamoknak kozép- (2010) és hosszu (2020) tavra
olyan indikatorokat kell megszabniuk, melyek lehetévé teszik a megujuld energiaforrasok
alkalmazdsa novekedésének mérését. 2010 vonatkozdsdban ambicidzus célként a
megujuld energiaforrasok részardnyanak megduplazasat irta eld a tagallamok szdmara. A
Tanacs dontésével felkérte az Eurdpai Bizottsdgot a megjuld energiaforrasok
tdmogatasat célzo atfogo stratégia kidolgozasara.

A Tanacs dontése értelmében az Europai Bizottsag javaslatait a 2000-ben kiadott Z51d
Konyvben foglalta 6ssze. (COM(2000) 769) A Bizottsag 2030-ig vazolta az EU
energiamérlegének varhato valtozasait. A dokumentum — akceptalva az importfiiggdség
csOkkentésére vonatkozo korabbi kozosségi torekvések kudarcat — az unids
energiapolitika fokuszat a fliggdség csokkentésérdl a keresletndvekedés kontrolljara és a
kindlati fiiggdség kezelésére helyezte. A keresletnovekedés kontrollalasaban a belsd
piacnak, az energiaadoknak, az energiatakarékossagnak, az uj technoldgiaknak, valamint
a kozlekedési eszkdzok- és az épiiletek energiahatékonysag ndvelésének szant szerepet,
mig az exportérokkel valo parbeszédt6l a stabilitas ndvekedését, illetve a piaci és
arképzési folyamatok transzparenssé tételét varta. Ezeket a kapcsolatokat allando
dialogusok keretében képzelte el, amelyek a kozvetlen kereskedelemhez kapcsolodod
kérdések mellett a kornyezeti, technologiafejlesztési €s befektetési kérdésekre is
Kiterjednek. Az egyik legigéretesebb egyiittmiikddési iranyként Oroszorszagot és a
Kaszpi-tenger térségét jelolte meg a dokumentum. (Palfiné Sipéez 201 1a)

A Z6ld Konyv alapjan elmondhatd, hogy az Eurdpai Unid energiafiiggdségének
kezelésére vonatkozo politikajaban az 1990-es évek elejétdl nem tortént érdemi valtozas,
az Eurdpai Bizottsag tovabbra is annak reményében kivanta fejleszteni az EU-0rosz
energetikai kapcsolatokat, hogy Oroszorszagban egy megbizhatd, energiakészletét
politikai érdekérvényesitésre nem hasznald partnerre taladl. Az Eurdpai Unié mindezek
soran nem vette figyelembe a baljos el6jeleket. Bar az orosz allam energiaszektorra hatod
érdekérvényesitd ereje csokkent az 1990-es évek oroszorszagi privatizacidés folyamata
kovetkeztében, azonban ennek ellenére is — a Svéd Védelmi Kutatdligynokség elemzése
szerint — 1991-2006 kozott Oroszorszag 55 alkalommal alkalmazott vagy fenyeget6zott

energetikai intézkedések alkalmazasaval politikai nyomdasgyakorlds érdekében. Ezen
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intézkedések és fenyegetések meghatarozod része az ellatds korlatozasat (38 eset) és
arpolitikai nyomasgyakorlast (11 eset) jelentette, de az esetek kozott talalhatok egyéb
fenyegetések (2 eset) és szabotazsakciok (4 eset) is. (Hedenskog — Larsson, 2007) Ezek
az akciok mogott a legtobb esetben gazdasagi és politikai szandékok is alltak. Ezek, bar
nem gyakoroltak kdzvetlen hatast az Eurdpai Uniodra, azonban kiilondsen a 2000-es évek
keleti bovitésének fényében eldre jelezték az EU-0rosz energetikai partnerségben rejlo
kockazatokat.

A 2004-ben felvett allamok egyoldali orosz energiafiiggdségének kovetkeztében a
korabbi importdiverzifikacios cél bukott el, mely ismételten 01j energiapolitikai célok
megfogalmazasara sarkalta az EU dontéshozoit. A Tanacs 2005-ben Hampton Courtban
tartott wlésén felkérte a Bizottsagot, hogy dolgozza ki az Eurdpai Unid 1j
energiapolitikajat az éghajlat-valtozasi, energialigyi és versenyképességi célkitlizések
integralt —megkozelitésének és a  fenntarthatésagi  célok  versenyképességre,
foglalkoztatasra, energiabiztonsagra vonatkozo hatasainak figyelembevételével. (Katona
2011)

A 2000-ben kiadott Z61d Konyvben megfogalmazott stabilitasi cél kudarcba fulladasat
jelentette a 20052006 telén kirobbant orosz-ukran gazvita. Az EU és Oroszorszag kozott
a korabbi kolcsonds eldnyokon alapuld egyiittmiikodés megteremtését felvaltotta a
kolesonds bizalmatlansdg, amely tovabb fokozta az ellatasbiztonsdg megteremtésének
szerepét az EU energiapolitikdjaban. Ez ettd]l kezdve minden energiapolitikaval
foglalkoz6 dokumentum egyik f6 szempontja lett. A konfliktus kovetkeztében az EU altal
az 1973-as olajvalsag ota végrehajtott, az ellatasbiztonsag javitasara megfogalmazott
torekvései zsakutcanak bizonyultak, a k6zosség felismerte, hogy az ellatasbiztonsag
javitaséara egyediil a belsd termelés fokozasa esetén van lehetdség.

Ezt képviselte a Bizottsag altal 2006-ban kiadott Z6ld Konyv, mely harom f6
célkitlizésként a fenntarthatdosagot, a versenyképességet ¢€s az ellatasbiztonsag
megteremtését hatdrozta meg. A dokumentum rogzitette, hogy az Eurdpai Unid
energetikai infrastrukturdjanak fejlesztéséhez a kovetkezé 20 évben egytrillié eurds
beruhazasra lesz sziikség, a ndvekvo energiakereslet €s az igényeket fedezni nem képes
belsé termelés miatt az EU importfiiggdsége 20-30 év alatt varhatéan 70 szazalékra
novekszik. Az ebben rejlé problémak megeldzése érdekében az Eurdpai Unidnak, mint a
vilag masodik legnagyobb energiapiacanak egységesen kell fellépnie. A dokumentum hat

kulcsfontossagu teriiletet hatdrozott meg, melynek teriiletén az Eurdpai Unidnak le kell
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kiizdenie az el6tte allo kihivasokat, mely elengedhetetlentil sziikséges ahhoz, hogy 50 év

utan valoban meg tudjon sziiletni a koz9sségi szintli energiapolitika.

A 761d Konyv altal megfogalmazott kulcsfontossagu teriiletek:

1.

Energia az europai névekedeés és munkahelyteremtés szolgalataban - az europai
belso villamosenergia- és gazpiacok kiteljesitése: A biztonsagos, versenyképes €s
fenntarthatd energiaellatds érdekében sziikséges a belsé piac 1étrehozasi
folyamatanak eredményes lezarasa. A folyamat eredményeként egy olyan nyitott és
versenyalapu unids energiapiacot kell létrehozni, mely monopolista arazastol
mentesen, a verseny altal motivalva gazdasagosan és a leglijabb technoldgidkat
alkalmazva biztositja az EU energiasziikségletét.
Az ellatas biztonsagat garantdlo belsé energiapiac - szolidaritds a tagallamok
kozott. Sziikséges egy, az egységes europai energiapiacot feliigyeld, a problémakat
elére jelezni képes unids szerv feldllitasa. Emellett sziikséges egy olyan
mechanizmus megteremtése az infrastruktarat érd esetleges kar esetén, amely gyors
segitséget nyujt a tagdllamok szdmara az infrastruktira helyreéllitasa érdekében.
Az energiaellatas biztonsdganak és versenyképességének kérdése - utban egy
fenntarthatobb, hatékonyabb és vdaltozatosabb energiaszerkezet felé: A
tagallamok ¢és energiavallalatok mindegyike maga valasztja meg a sajat
energiaszerkezetét, azonban a nemzeti stratégidk nemzetkozi kihatasa, és a
kozosség energiafiiggdsége végett sziikségessé valik, hogy az EU vilagos keretet
biztositson az energiaszerkezetre vonatkozo tagallami dontésekhez. Elemezni
sziikséges a kiilonbozd energiaforrasok eldonyeit €s hatranyait a helyben
rendelkezésre allé megljuld energiaforrasoktol, tovabba egy olyan atfogd
stratégiai célkitlizésben kell megallapodni, amely képes egyensulyt biztositani a
fenntarthato energiafelhasznélés, a versenyképesség ¢és az ellatasbiztonsag kozott.
Az éghajlatvaltozas kezelésére szolgalo integralt megkozelités: Az Europai
Uniodnak jo6 példaval kell élen jarnia az éghajlatvaltozas problémdjanak kezelése
terén, melynek kapcsan szorgalmazni kell a megujuld energiaforrasok
részardnyanak novelését az energiatermelésben, valamint az energiahatékonysag
fokozésat a felhaszndlds sordn. A megujuld energiaforrdsokban rejld potencial
kiaknazasa érdekében sziikséges tamogatast nyajtod politikai keret megalkotasa,
amely noveli a megujuld energiaforrasok alkalmazasanak versenyképességét.
Ehhez sziikséges az Europai Unidonak a megujulo energiaval kapcsolatos utitervét

megalkotnia. Ennek keretében konkrét intézkedéseket tartalmazo aktiv programot
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kell megalkotni, mely meghatdrozza, hogy az uniénak milyen 2010 utani konkrét
célokat kell megalkotnia a megljuld energiaforrdsok alkalmazasdnak
szorgalmazasa terén.

5. Azinnovacio batoritasa - stratégiai europai energiatechnologiai terv: A megajulo
energiaforrasok fokozott alkalmazisa és az energiahatékonysag fokozasa
érdekében elengedhetetlen az energiaval kapcsolatos kutatdsok tamogatésa.
Ennek érdekében az Eurdpai Unidnak sziikséges megalkotnia a stratégiai
energiatechnoldgiai tervét, mely  végrehajtasa felgyorsitana az
energiatechnologidkkal kapcsolatos fejlesztéseket, és segitené megteremteni
azokat a feltételeket, amelyek e technoldgidk az EU piacédra és a vilagpiacra
torténd bevezetéséhez sziikségesek.

6.  Utban egy egységes energiaiigyi kiilpolitika felé: Az Eurépai Unionak szakitania
kell korabbi, sikertelen gyakorlataval és kdvetkezetes energetikai kiilpolitikat kell
folytatnia, mely tdmogatja az ellatasbiztonsag fokozasat, a beszerzések
diverzifikalasat. Kiemelten sziikséges Oroszorszaggal partneri Vviszony
kialakitasa, ami az Europai Unidé legnagyobb energiahordozd-szallitoja.
(COM(2006) 105)

A Z06ld Konyv célkitiizéseinek végrehajtasa érdekében a Tanacs 2007 marciusi iilésén
dontott az Eurdpai Unid 2020-ig terjedd energetikai célértékeirdl. A globalis
felmelegedés megfékezése érdekében célul tlizte ki az iliveghazhatast okozo gazok
kibocsatasanak 20 szazalékkal valo csokkentését az 1990-es év bazisértékéhez képest. Az
energiahatékonysag terén 20 szazalékos energia-megtakaritasi célt hatarozott meg az
energiabiztonsag fokozasa és az energiadrak novekedésének mérséklése érdekében. A
megjuld energiaforrasok alkalmazasdnak fokozéasa, mely egyszerre jarul hozzd az
ellatasbiztonsdg noveléséhez, a versenyképesség fokozasdhoz és a fenntarthatdsag
biztositasahoz, kiemelt szerepet kapott a célok kozott. A megijuld energiaforrasokbol
eldallitott energianak a brutté energiafogyasztasban képviselt részaranyara vonatkozo
impozans, 20 szazalékos célérték egyértelmilen meghatarozta, hogy az Eurdpai Unid
harmadszorra is megszabta preferalt energiahordozdjat, mellyel a szén, a szénhidrogének
¢s az atomenergiat kovetden a megujulod energiaforrasok alkalmazasa valt az Eurdpai

Unio energiapolitikajanak alapjava.?®

20 Briisszeli Eurdpai Tanacs 2007. marcius 8-9. elndkségi kovetkeztetések 7224/1/07
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2.6. A felemas piacliberalizacio folytatasa: a harmadik liberalizdcios

csomag
2006 0szén a Bizottsag kdzleményt adott ki a foldgaz és a villamos energia belso piacanak
lehetségeir6l, melyben megfogalmazta, hogy a foldgaz és villamos energia
versenypiacca alakitasat szolgald szabalyozasok bar rogzitették a belsd energiapiachoz
szlikséges jogi keretet, illetve kiépiilt az ehhez sziikséges infrastruktira, azonban ennek
ellenére sok tagallamban nem valosult meg a valddi piaci verseny. Az eredményeket
értékelni hivatott versenyjogi vizsgalat megallapitotta, hogy bar tortént elérelépés a piac
liberalizacioja kapcsan, de az nem kiegyensulyozottan valdsult meg. A Bizottsag az
europai szabalyozas helytelen atvételéért, az irdnyelvek megsértéséért, valamint a
nemzeti jogba at nem iiltetéséért 20 orszag ellen 34 jogsértési eljarast kezdeményezett. A
megallapitott hidnyossdgok és az eljaras ald vont orszdgok nagy szdma egyértelmiien
bizonyitotta, hogy a megallapitott jogi keret hidnyos, ezért sziikséges a szabalyozas
modositasa. (COM(2006) 841)

A probléma feltarasa érdekében a Bizottsag jelentést készitett az eurdpai gaz- és
villamosenergia-agazat milkodésér6l, melyben megallapitotta, hogy a gaz- ¢és
villamosenergia-piacok nagykereskedelmi szinten tovabbra is koncentraltak és nemzeti
szintiiek, a foldgaz nagykereskedelem lassan fejlodik, a kiskereskedelmi piacon a verseny
¢s a valasztas szabadsaga csak korlatozottan tud érvényesiilni. A verseny a villamos
energia piacon jobban érvényesiilni tudott, azonban kiteljesedését a kevés, hosszl
pozicidji beszallitoi szerzodések determinaltak. Mindennek, illetve a nem hatékony és
nem atlathaté arképzés kovetkeztében a fogyasztok csak korlatozottan tudjak kihasznélni
a verseny jelentette piaci elényoket. (COM(2006) 841).

A hibak kikiiszobolése és a liberalizacios folyamat lezarasa érdekében 2007-ben
megsziiletett az Eurdpai Unid harmadik liberalizaciés csomagja. (COM(2007) 528;
COM(2007) 529; COM(2007) 530) A javaslat kiemelte, hogy a villamos energia és
foldgaz piac liberalizacidja hozzavetdlegesen 10 éve megkezdddott, azonban a valddi
belsd piacot a nemzeti hatarok, a magas foku vertikélis integracié €s az erds piaci
koncentraci6 miatt tovabbra sem sikeriilt megteremteni. Az 0 szabalyok létrehozasanak
javaslataval az Eurdpai Bizottsdg az energiapiacok miikodésének fokozottabb
atlathatosagat, az ellatasi- és termelési tevékenység és a haldzatiizemeltetés
szétvalasztasat, a tagéallamok energiaszabdlyozd hatosadgai hataskorének, valamint a

halézatok és rendszerek iizemeltetésének tovabbi Osszehangolasat, tovabba a nemzeti
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szabalyozd hatosagok kozti egyiittmitkodés céljara szolgald fliggetlen mechanizmus
kialakitasat kivanta elérni. A javaslatcsomag részét képezte az Energiaszabalyozok
Egyiittmiikodési Ugynoksége 1étrehozasarol szo16 javaslat, mellyel a Bizottsag egy olyan
szupranacionalis unids szervezet felallitasat tervezte, mely ERGEG miikodésének pozitiv
eredményeit formalis egyiittmiikodési struktiraban képes alkalmazni.

A bizottsagi és tandcsi javaslatcsomag alapjan az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2009
nyaran fogadta el a harmadik liberalizacids csomagot. A csomag részét képezo iranyelvek
a bizottsagi javaslatban eldiranyozottakhoz képest tobb ponton valtoztak, mivel mind a
Tanacs, mind az EP a kompromisszumok iranyaba tolta el a jogalkotast. A legnagyobb
vita a halozati szétvalasztas terén bontakozott ki. Szamos tagallam (tobbek kozott
Franciaorszag, Németorszag, Ausztria, Bulgaria, Gorogorszag, Lettorszag, Luxemburg,
Szlovakia) ellenezte a Bizottsag altal javasolt tulajdonosi szétvalasztas kotelezové tételét,
melyet az egyeztetések soran a fliggetlen rendszerirdnyité modell korlatokhoz kotott
engedélyezésével oldottak fel. (Kelemen 2010) A Tanacs és a Parlament altal elfogadott,
a villamos energia és a foldgadz (2009/72/EK; 2009/73/EK) belsé piacat szabalyozo
iranyelvek az aldbbi fobb teriileteken moddositottak vagy pontositottdk a korabbi
szabalyozast:

1. Kozszolgaltatasi kotelezettségek: Az elsé liberalizaciés csomag engedélyezte a
tagallamoknak kozérdekbdl nem diszkriminativ. modon kozszolgéltatasi
kotelezettség  megallapitasat a  villamosenergia-rendszerben tevékenykedd
vallalkozasok részére. A masodik csomag mar Aaltalanos kozszolgaltatasi
kotelezettséget definialt, Kiterjesztve a lehetéség alkalmazhatosaganak korét. A
harmadik csomag a szabalyozast Kkiterjesztette a foldgazpiacra is, mely
kotelezettséget az ellatasbiztonsag, a klimavédelem és az energiahatékonysag
érdekében alkalmazhatnak a tagallamok.

2. Egyetemes szolgaltatas — fogyasztovédelem: Az egyetemes szolgaltatast a masodik
liberalizacios csomag irta eld a haztartdsok és a — tagallami dontések fliggvényében
— a versenypiacra kilépni nem akar6 kisvallalkozasok ellatdsa érdekében. A
szabalyozas részeként keriilt meghatarozasra a végsd menedékes intézménye, mely
a kijelolt szolgaltatd szdmara ellatasi kotelezettséget ir eld a szolgaltatd nélkiil
maradt fogyasztok ellatasara. Az 0j villamosenergia-iranyelv tagallami mérlegelési
lehetdségtdl fiiggetleniil tette kdtelezOvé az egyetemes szolgaltatds igénybevételét

a kisvallalkozéasok szdmara. Mind a gazpiac, mind a villamosenergia-piac esetén

25



3.

létrehozta a védendd fogyaszto kategoriat, melynek korét és a védelem érdekében
sziikséges intézkedések meghatarozasat tagallami kompetenciaként hatdrozta meg.
Engedélyezés: A harmadik liberalizacios csomag e teriileten nem hozott komolyabb
valtozasokat. A masodik csomag szabalyozasat atvéve az uj szabalyozas rogzitette
az engedélykérelem atlathato elbiralésat, az elutasitas indoklasanak kotelezettségét,
valamint a jogorvoslat biztositasat. Az erdmil létesités esetében tovabbra is az
engedélyezési eljaras maradt a meghatdrozo, bizonyos esetekben azonban tovabbra
is lehetéség volt a masodik villamosenergia-iranyelv altal bevezetett
versenytargyalasi eljaras lefolytatasara.

Hdlozati hozzaférés — szétvalasztas: Az elsd villamosenergia-iranyelv eldirta
legalabb menedzsment oldalrol fiiggetlen rendszerirdnyitd kinevezését, akinek
megkiilonboztetés-mentesen kellett biztositania a hal6zat hasznalatat minden piaci
szereplé szamdra. Az iranyelv a hozzaférés harom modjat hatdrozta meg
(targyaldsos halézati hozzaférés, szabalyozott halozati hozzaférés, egyvasarlos
modell). A gazpiaci iranyelv ezzel ellentétben csak a targyaldsos és a haldzati
hozzéaférés eljarast tartalmazta. A madsodik liberalizacidés csomag a kordbban
meghatarozott modelleket az  atviteli ¢és  elosztohdlozatokhoz  vald
megkiilonboztetés-mentes hozzaférés altalanos elvével helyettesitette. A harmadik
liberalizacios csomag ezen a téren hozta a legmeghatarozobb valtozast. A csomag
két ) modellt (tulajdonosi szétvalasztas, fliggetlen rendszeriizemeltetd) hatarozott
meg. A tulajdonosi szétvalasztds esetén a halozat tulajdonjogilag kiilonvalik a
vertikalisan integralt halozattol, mely tarsasdg latja el az atviteli haldzat
lizemeltetését. A fliggetlen rendszeriizemeltetéi modell a bizottsagi javaslatot
kovetd politikai egyeztetések soran keriilt meghatarozasra. Abban az esetben lehet
alkalmazni, amennyiben 2009. szeptember 3-an az atviteli rendszer egy vertikalisan
integralt vallalkozas része. E modell esetén ugyanis nem valosul meg a tulajdonosi
szétvalasztas, a tulajdonos csak a halozat iizemeltetését koteles atadni egy tdle

fiiggetlen rendszeriizemeltetének. (Katona 2011)

Az iranyelvek elfogaddsa mellett az EP és a Tandcs dontott az Energiaszabalyozok

Egyiittmiikddési Ugyndkségének (ACER) felallitasarol. (713/2009/EK) Az ACER

kiegésziti és koordinalja a nemzeti szabalyozo hatdsagok munkajat, részt vesz az eurdpai

haldézat szabalyainak kidolgozasaban, tanacsokkal latja el az eurdpai intézményeket a

villamos energiaval és a foldgazzal kapcsolatos kérdésekben, nyomon koveti a foldgaz és

villamos energia belsé piacanak miikodését és jelentéseket készit megallapitasairol,
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tovabba adott esetben kotelezd érvényli egyedi hatarozatokat fogad el a hatdrokon atnyulod
infrastruktirdkhoz vald hozzéaférésre és lizemeltetésilk biztonsagara vonatkozé
feltételekrol. Az tligynokség feladata 2012-ben a piaci visszaélések feltardsa és
megakadalyozasa érdekében kiegésziilt a nagykereskedelmi energiapiacok miikodésének
nyomon kovetésével, melyben munkdjat a nemzeti szabdlyoz6 hatosagok segitik.
(1227/2011/EV)

Az Europai Uni6 harmadik liberalizacios csomagja 2011-ben 1épett hatalyba, melynek
alapjan 2014-ig kellett megvalositania a Kozosségnek a belsd energiapiac teljes
liberalizalasat. (Gosztonyi 2014) A bels6 energiapiac az Eurdpai Unio torekvései ellenére
azonban e hatarid6ig nem tudott teljes mértékben megvalosulni. Az Eurdpai Bizottsag
allaspontja szerint ennek f6 oka, hogy a tagallamok lassan végezték el nemzeti
jogszabalyaik harmonizalasat az unids joghoz. (COM(2012) 663) Az Eurdpai Parlament
2013 szeptemberében hozott hatarozataban kiallt a liberalizacios folyamatok végrehajtasa
¢s mielobbi lezarasa mellett. Az EP dontésében allast foglalt a meglijulo energiat termeld
tarsulasok és a decentralizalt megljuld energidn alapuld energiatermeld rendszerek
tamogatasa mellett. (T7-0344/2013)

Annak ellenére, hogy az Eurdpai Unio belsé energiapiacanak létrehozasa és a villamos
energia és foldgaz piacanak liberalizacidja mar az Europai Egységes Okmany harom
évtizeddel ezel6tti elfogadasaval elindult, a folyamatot a mai napig nem tekinthetjiik
befejezettnek. A folyamat egyértelmill pozitivuma ugyanakkor, hogy a villamosenergia-
piac liberalizalasaval megsziiletett az a piaci kornyezet, mely lehetdveé teszi a megljulo
energiaforrasok  alkalmazasanak tamogatasat és az energiatermelésen beliili
részaranyanak novelését, mely elengedhetetlen feltétele annak, hogy a megajulod
energiaforrasok meghatarozo szerepet tudjanak a jovOben jatszani az EU orszagok

energiatermelésében.

2.7. Az uj energiapolitika végrehajtiasa. Europa 2020 stratégia

A Tanacs 2007 ilésén lefektetetett, tigynevezett 20/20/20 energetikai célkitiizések
végrehajtasanak biztositasa az Eurdpai Unid 2010-2020 idészakra vonatkozo novekedési
az Eurépai Unio intelligens (tudason és innovacion alapuld gazdasag kialakitasa),
fenntarthato (eréforras-hatékonyabb, kornyezetbaratabb és versenyképesebb gazdasag
kialakitasa) és inkluziv (magas foglalkoztatast biztositd, valamint erés szocialis és teriileti

kohézioval rendelkezé gazdasag kialakitasat 6sztonzé) novekedésének megteremtése
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érdekében. A stratégidban az FEurdpai Bizottsag ot célkitlizést és hét kiemelt
kezdeményezést hatarozott meg, melyek koziil egy-egy foglalkozik energiapolitikai
kérdéssel.

A fenntarthatd novekedés prioritds keretében a stratégia két, az energiapolitikahoz
szorosan kotddo részteriiletet jelolt meg. Az éghajlatvaltozés elleni kiizdelem kapcsan
célul tizte ki a karosanyag-kibocsatas jelentds és gyors litemil csokkentését az 1j
technologiadk minél szélesebb korti bevonésaval, valamint a kibocsatds tovabbi
korlatozéasat, mig a tiszta és hatékony energiaforrasok alkalmazéasanak érdekében a
foldgaz és kdolaj importjanak 60 milliard eurdval vald csokkentését, valamint a megajulod
energiaforrasok felhasznalasanak novelésével 600 000 ) munkahely létrejottét jelolte
meg megvaldsitando torekvésként.

Az er6forras-hatékony Eurdpa kiemelt kezdeményezése a fejlddés irdnyanak a
megujuld energiaforrasok ndvekvd mértékli felhaszndlasat, az energiahatékonysag
0sztonzését, valamint az alacsony szén-dioxid kibocsatasu technoldgidk alkalmazésat
hatarozta el. A kiemelt kezdeményezés végrehajtasa soran az Eurdpai Bizottsag a belsd
energiapiac kiteljesitését, a stratégiai energiatechnologiai terv végrehajtasat, a megujuld
energiaforrasok hasznalatanak-, illetve az energia intenziv agazatok hatékonysaganak
novelését, energiatakarékos eszkdzok alkalmazasanak 6sztonzését kivanja megvalositani.
Emellett kiemelt feladatként hatarozta meg az alacsony szén-dioxid-kibocsatasu,
eréforras-hatékony eurdpai gazdasdg megteremtéséhez sziikséges strukturalis ¢és
technologiai valtozasok kidolgozasat. (COM(2010) 2020; Szemlér, 2011)

Kérdésként meriil fel, hogy wvaloban elérheté-e az Eur6pa2020 stratégiaban
meghatdrozott, a megjuld energiaforrasokbdl eldallitott energidnak a 2020. évi teljes
bruttd energiafogyasztasban képviselt részaranyara vonatkozo 20 szézalékos célkitlizés?

Annak érdekében, hogy a célkitlizés végrehajtasa ne okozzon egyes tagallamoknak
erejikon feliili terhet, a Tandcs €s az Eurdpai Parlament a stratégidban unids szinten
meghatarozott, a megljulo energiaforrasokbdl eldallitott energia részardnyara vonatkozo
20 szazalékos cél végrehajtasdhoz sziikséges tagallami hozzajarulast orszagonként eltérd
mértékben hatdrozta meg. A nemzeti célérték meghatirozasanal a jogalkoto6 figyelembe
vette a tagallamok eltérd kiindulési értékét, a nemzetek megujulod energia adottsagat és az
orszagok altal felhasznalt energiahordozd Osszetételének kiilonbségeit. Ennek
megfelelden a megljuld energiaforrasbol eldallitott energia tdmogatasarol szold iranyelv
1. szamu mellékletében rogzitették azokat a nemzeti célokat, melyek végrehajtasa képes

biztositani az Eurdpai Unio altal kitlizott, 20 szdzalékos mértékll unios célértek elérését.
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Az iranyelv kotelezte a tagallamokat nemzeti cselekvési terveik megalkotésara, melyben
a tagallamoknak sziikséges rogziteniiik a célkitlizés végrehajtdsdhoz sziikséges
intézkedéseiket. (2009/28/EK)

2. tablazat: Europa2020 stratégia nemzeti célértékei

A megujulo Célkitiizés a megiijuléd
Orszag eiggﬁ;tg(?l;f:;;ig:f;li 2 elg;ﬁ;%l;f:;;:;::;li 2 A:’:::léa:is niivfll(‘;fll;'ats 15
005. évi teljes b,rutto 2020. évi teljes b'rutto (2014) & alatt
energiafogyasztasban energiafogyasztasban
képviselt részaranya képviselt részaranyara
EU-28 - 20% 16% -
Belgium 22% 13% 8% 10,8 %
Bulgaria 9,4 % 16 % 18% 6,6 %
Csehorszag 6,1 % 13 % 13,4% 6,9 %
Dania 17,0 % 30 % 29,2% 13 %
Németorszag 58 % 18 % 13,8% 12,2 %
Esztorszag 18,0 % 25% 26,5% 7%
irorszag 3,1% 16 % 8,6% 12,9 %
Gorogorszag 6,9 % 18 % 15,3% 11,1 %
Spanyolorszag 8,7% 20 % 16,2% 113%
Franciaorszag 10,3 % 23 % 14,3% 12,7 %
Olaszorszag 52 % 17 % 17,1% 11,8 %
Ciprus 29 % 13 % 9% 10,1 %
Lettorszag 32,6 % 40 % 38,7% 7,4 %
Litvania 15,0 % 23 % 23,9% 8 %
Luxemburg 0,9% 11 % 4,5% 10,1 %
Magyarorszag 4,3% 13 % 9,5% 8,7 %
Malta 0,0 % 10 % 4,7% 10 %
Hollandia 2,4 % 14 % 5,5% 11,6 %
Ausztria 233 % 34 % 33,1% 10,7 %
Lengyelorszag 72% 15 % 11,4% 7,8 %
Portugalia 20,5% 31% 27% 10,5 %
Romania 17,8 % 24 % 24,9% 6,2 %
Szlovénia 16,0 % 25% 21,9% 9%
Szlovikia 6,7 % 14 % 11,6% 7,3%
Finnorszag 28,5 % 38 % 38,7% 95%
Svédorszag 39,8 % 49 % 52,6% 9,2 %
If]grﬁf;‘s‘;; 13% 15% % 13,7 %

Forras: sajat szerkesztés és szamitas a 2009/28/EK iranyelv alapjan

2.8. Az Eurdpai Unio energiapolitikajanak kilatasai

Az Europai Uni6 tobb mint fél évszazados torekvése a kozds energiapolitika
létrehozasara tovabbra is csak részsikereket tudott elérni, magvalositasa varhatoan a
kovetkez6 évtizedekben is komoly feladatot fog roni az EU szamara. A villamos energia

¢és a foldgaz bels6 piacanak megteremtésével 2011-re jelentds eldrelépést sikeriilt elérni,
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azonban maga a liberalizacios folyamat se mondhato befejezettnek, varhatdéan az Eurdpai
Unidnak kozéptavon meg kell alkotnia negyedik liberalizaciés csomagjat. Az EU
energiapolitikajat alapvetéen meghatarozo kérdések, mint az energiaellatas altalanos
szerkezetének meghatarozasa, az ellatasbiztonsag €s az infrastruktara védelme tovabbra
is szuverén tagallami hataskorben van.

Tovabbra is bizonytalansagra ad okot a jovObeni kilatasok kapcsan a 2011-es
fukushimai atomerémi katasztrofa kovetkeztében az Eurdpai Unid tobb orszagaban
kibontakozé atomenergia-ellenesség. Németorszag célja, mely szerint 2022-ig leallitja
teljes atomerdmil kapacitdsat, kiemelten eldsegitheti az FEur6pa2020 stratégia
célkitiizések koziil a megujuld energiaforrasok részaranyanak 20 szazalékra valo
novelésének elérését. Azonban, ha Németorszag csak részben lesz képes a kiesd
kapacitasokat megujuld energiaforrasok alkalmazasdval potolni, az tovabb novelheti az
Eurdpai Unid energiafiiggdségét, ami becslések szerint az atomerdmi bezarasok hatésait
figyelembe nem véve is 2030-ra a jelenlegi megkozelitdleg 50 szazalékrol 65 szazalékra
fog novekedni, valamint ,,megtorpeddzhatja” a CO2 kibocsatas csokkentését eldiranyzo
torekvéseket.

Tovabbi jelentds kérdés az infrastruktira helyzete. Az EU energiarendszerének teljes
beruhazasi koltségét egyes szamitasok 4000 milliard eurdra becsiilik, melynek mintegy
negyedét erdmuiépitésre kellene forditani a jelenlegi villamosenergia-termel6 kapacitasok
fenntartasanak érdekében. Ezt tovabb ndveli a bezart és bezarandd atomerdmiivek
potlasanak koltsége. Amennyiben e jelentds beruhazasok hagyomanyos fosszilis vagy
nuklearis energiahordozot hasznald erdmiivekbe torténnek, akkor a jelentds beruhazési
koltségek miatt tobb évtizedre megpecsételik e nyersanyagok iranti filiggdséget,
ugyanakkor egyben lehetdséget is teremt az Eurdépai Unidban a megjuld
energiaforrasokat felhasznald erdmiivek épitésére és a kiesd kapacitdsok megujulod
energiaval valo fedezésére. (Herczog 2010)

Kozéptavon az Eurdpai Unid legfontosabb energetikai kérdése az Europa2020
stratégia energetikai célkitlizéseinek végrehajthatosaga. Az Eurdpai Bizottsdg utoljara
2014-ben hozta nyilvanossagra a stratégia végrehajtasanak mérlegét, melyben bizakodo
allaspontot képviselt a célok végrehajtdsa érdekében. A dokumentum megallapitasai
szerint az EU 2012-re az iiveghazhatasu gazok kibocsatasanak csokkentésére vonatkozo
20 szazalékos célt majdnem teljesitve, 18 szazalékos csokkenést ért el. Az

energiahatékonysag-ndvekedését mérni hivatott primerenergia-fogyasztas értéke szintén
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elsddlegesen a gazdasagi valsag kovetkeztében esett vissza a 2006-os csucsértékhez
képest 8 szazalékkal (2012).

A mérleg alapjan az Europai Uni6 szintén jo uton halad a meguajuld energiaforrasokbol
eldallitott energianak a 2020. évi teljes bruttd energiafogyasztasban képviselt
részaranyara vonatkozo célkitlizés teljesitésében. A kozdsség orszagainak Osszértéke
2012-ben a 14,4 szazalékot, mely 2014-ben a 16 szazalékot érte el. (COM(2014) 130)

3. tablazat: A megujulo energiaforrasokbol elallitott energianak a 2020. évi teljes
brutto energiafogyasztasban képviselt részaranyara vonatkozo célérték idoszaki
teljesitése!

Elvart novekedés
2016 Célérték teljesitésének
mértéke

EU-28 9,00 % 16,10 % 17,00 % 20,00 % 72,73%

Ausztria 23,70 % 33,00 % 33,50 % 34,00 % 95,15%
Portugalia 19,50 % 27,00 % 28,50 % 31,00 % 78,26%
Spanyolorszag 8,50 % 16,10 % 17,30 % 20,00 % 76,52%
Gorogorszag 7,00 % 15,30 % 15,20 % 18,00 % 74,55%
Szlovakia 6,40 % 11,70 % 12,00 % 14,00 % 73,68%
Németorszag 6,70 % 13,80 % 14,80 % 18,00 % 71,68%
Lettorszag 32,30 % 38,70 % 37,20 % 40,00 % 63,64%
Ciprus 3,10 % 8,90 % 9,30 % 13,00 % 62,63%
Belgium 2,30 % 8,00 % 8,70 % 13,00 % 59,81%
Malta 0,10 % 4,70 % 6,00 % 10,00 % 59,60%
Szlovénia 16,00 % 21,50 % 21,30 % 25,00 % 58,89%
Egyesiilt Kiralysag 1,30 % 7,00 % 9,30 % 15,00 % 58,39%
Lengyelorszag 6,90 % 11,50 % 11,30 % 15,00 % 54,32%
frorszag 2,90 % 8,70 % 9,50 % 16,00 % 50,38%
Franciaorszag 9,60 % 14,70 % 16,00 % 23,00 % 47,76%
Luxemburg 1,40 % 4,50 % 5,40 % 11,00 % 41,67%
Hollandia 2,50 % 5,50 % 6,00 % 14,00 % 30,43%

Forrads: sajat szerkesztés és szamitds az Eurostat adatai alapjan

2L Az 2. és 3. tablazat adatai kozott statisztikai modszertani valtozasok és az adatok tjraszamolésa,
pontositasa kovetkeztében eltérés van. Az aktualis adatokat a 3. tablazat tartalmazza.
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A 3. tiblazat alapjan lathaté, hogy Svédorszag, Esztorszig, Bulgaria, Litvania,
Csehorszag, Magyarorszag, Dania, Romania, Finnorszag ¢és Olaszorszag nemcsak
idéaranyosan, hanem a teljes, 2020-ig terjed6 idGtartamra vonatkozd célkitlizését
teljesitette, mig Horvatorszag mar a bazisévben is meghaladta a szamara eldirt értéket.
Belgium, Malta, Szlovénia, Egyesiilt Kiralysag, Lengyelorszag, frorszag, Franciaorszag,
Luxemburg ¢és Hollandia ugyanakkor iddaranyosan alulteljesitenek, Hollandia,
Luxemburg, Franciaorszag, Irorszag és Lengyelorszag esetében varhatoan nem lesz
tarthatd az unios célkitlizés.

Amennyiben nem csokken a novekedés liteme, redlisnak tlinik a stratégia altal kittizott
cél elérése, sOt annak tulteljesitése is, igy az Eurodpai Uni6 varhatéan képes lesz 2020-ra
az évi brutto energiafogyasztasdnak legalabb 20 szazalékat meglijulo energiaforrasokbodl

eldallitott energiabdl biztositani.
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3. MAGYARORSZAG ENERGIAPOLITIKAJANAK
VALTOZASA

3.1. A rendszervaltds elotti magyar energiapolitika
Magyarorszag fosszilis energiahordozokban szegény allam, az orszag energiapolitikajat
¢s a felhaszndlt energiahordozok tipusat nagymértékben meghatarozta az
energiafiiggéség. A hazai kdolaj— és az ehhez kapcsolodo foldgaztermelés a 20. szazad
elején kezd6dott meg Magyarorszagon. El0szor 1908-ban kalis6 kutatas kozben tartak fel
foldgazt az erdélyi Kissarmas térségében. Az dsvanyolaj-félékrdl és a foldgazakrol sz616
1911. évi VL. torvénycikk a foldgaz kutatasat és kitermelését allami monopdliumma
tette.?? 1933-ban az 4llam kutatasi és kitermelési koncesszios jogot adott a Dunantil teljes
teriiletére a European Gas and Electric Company részére. A Zala megyei kdolajmezdk
1930-as években tortént feltarasat kovetden az olajat kisérd foldgaz szallitasara 1938-ban
megépitették Budafa és Ujudvar kozott az elsé magyar foldgazvezetéket, majd ot évvel
késébb a Bazarekettye és Nagykanizsa kozotti gazvezetéket. (Kaposi 2014) A fovaros
novekvo gazsziikséglete miatt sziikségessé valt a zalai gdz Budapestre juttatdsa, melyet a
Bazarekettye — Budapest kdolajvezetéken keresztiil, Czupor Andor és Dr. Gyulay Zoltan
altal kidolgozott, ugynevezett dugds szallitasi technologidval juttattak a fovarosba. Az
eljaras 1ényege abban alt, hogy ugyanazon a vezetéken ,,dugoval” elvalasztva felvaltva
juttattak el a kéolajat és a foldgazt a vezetéken keresztiil.

A 11 vilaghaborat kovetéen a MASZOLAJ szovjet-magyar vegyesvallalat ellendrizte
a hazai szénhidrogén termelést, melyet 1957-t6] a Kdolaj- ipari Troszt feliigyelt. 1960-
ban a troszt szervezete kibdviilt a gaziparral, mely igy az egész hazai szénhidrogénipart
egyesitette. Az 1950-es évek végén feltart Orszentmiklosi foldgazmezd kiaknazasat
kovetden foldgaztaroloként biztositotta a fovarosi foldgazfelhasznalasban mutatkozo
fluktudcids problémak megoldasat. Az allamositast kdvetden az orszag szovjet mintara
1étrejovo, extenziv, energiaigényes iparahoz sziikséges megndvekedett energiaigényt az
impozans termelési tervszamok ellenére sem tudta biztositani a hazai termelés, igy valt
szlikségessé a kiilfoldi beszerzési halozatok kialakitasa. (Jarosi 2010)

A szénbanyaszat extenziv fejlesztésével 1965-re érte el a hazai széntermelés a
maximumat, ekkor csak a mélymiivelésii banyakbol évi 31,8 millio tonna szenet

termeltek ki. Az 1960-as évek kdzepén a magyarorszagi erémiivekben szinte kizarolag

21911, évi VL. torvénycikk 3§.
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szén mertiilhetett fel energiahordozoként, amit a meglévd erdmiivek mellett az évtized
végéig megépitett a 4. tablazatban bemutatott nyolc 1) szenes erémiiben hasznaltak fel.
(Kajati 2008) A korszakban mintegy 5000 MW 10j er6miivi kapacitas létesiilt. (Jarosi
2010) Az 1960-as évek kozepén ,.energiaracionalizalas” cimszo alatt megkezd6dott a
fokozott attérés a kdolaj— és a foldgazhasznalatra.

Magyarorszag a keleti blokk tobbi orszagahoz hasonldan foldgaz- és kdolajimport-
sziikségletét a Kolesonos Gazdasagi Segitség Tanacsa (KGST) orszagaibol, azon beliil is
alapvetden a Szovjetuniobol szerezhette be. A Szovjetunid altal kiépitett kdolaj— ¢és
foldgazszallitd rendszerek centralizalt elosztastiak lettek, a sugaras jellegli vezetékes
infrastruktira biztositotta, hogy az energetikai kapcsolatokat a KGST orszagai kozil a
Szovjetunion kiviil senki ne tudja érdemben befolyasolni.

4., tablazat: A szaz M\W-osnal nagyobb kapacitasu kozcéli eromiivek épitése
Magyarorszagon a rendszervaltas elétt

Erémii Telephely Atadas Tiizeléanyag
vallalat

Bakonyi Varpalota 1955(1975) szén+szénhidr
Tiszali Kazincbarcika | 1957 szén

Tiszai Tiszapalkonya | 1959 szén
Bakonyi Ajka 1962 szén

Pécsi Pécs 1962(1966) szén

Vértesi Oroszlany 1963 szén
Dunamenti Szazhalombatt | 1968(1976) szénhidrogén
Vértesi Tatabanya 1968 szén

Matrai Visonta 1973 szén

Tiszai Tiszaujvaros 1978 szénhidrogén
Paksi Paks 1987 hasaddanyag

Forras: sajat szerkesztés Kajati (2008) és Mink (1995) alapjan
Ennek kovetkeztében a KGST orszdgaiban, igy Magyarorszdgon is gazdasagi
szempontbol irraciondlis, piaci szempontokat figyelmen kiviil hagyo, alternativ
beszerzési lehetdségeket szinte teljesen kizard, a szovjet befolyast évtizedekre konzervalo
ellatasi rendszer jott 1étre. (Virag 2014; Kaposi 2002) Magyarorszag és a tobbi szovjet
érdekszféraba tartozd allam szénhidrogén—igényének zavartalan ellatisat a megépiilt
Baratsag I. és II. kdolajvezeték, a Testvériség-gazvezeték, valamint a KGST orszagok
egységes villamosenergia-rendszere biztositotta. (Jarosi — Petz 2000)

A Baratsag vezeték 4000 km hosszaval a Fold leghosszabb olajvezetéke, ami Kozép-
Oroszorszagbol szallit olajat Europaba. Neve arra utal, hogy eredeti rendeltetése a
Szovjetunid nyugati teriileteinek, illetve a kozép-eurdpai "barati" szocialista orszagok
kdolajjal vald ellatasa volt. A csévezeték Délkelet-Oroszorszagban, Szamardban

kezddédik, ahol Nyugat-Szibériabol, az Uralbol és a Kaszpi-tengertdl gytlijti 6ssze az
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olajat. Innen Mazirba tart, Dél-Belorusszidba, ahol egy €szaki és egy déli dgra szakad. A
déli ag Ukrajnaba, Szlovakiaba, Csehorszagba és Magyarorszagra tart. (5. abra) Az északi
ag atszeli Fehéroroszorszag megmaradt teriileteit, hogy elérje Lengyelorszagot, valamint
Németorszagot.

5. abra: A Baratsag-koéolajvezeték europai szakasza

A Baratsag-koolajvezetek g o gy
sematikus ébra £ Ventsplls
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A Baratsag-kéolajvezetéken érkez6 szénhidrogén felhasznalasara 1965-ben kezdte
meg mitkodését Magyarorszag 3 millié tonna/év kapacitasu kéolaj-feldolgozo lizeme, a
szdzhalombattai Dunai Finomitd. A finomito kapacitasat 1972-ig két titemben 2,8 millid,
majd 3 millid6 tonna/évvel bdvitették, mig az évtized végére a 3-as lizem
kapacitasbdvitésével és a 4-es lizem megépitésével az lizem teljesitOképessége elérte az
évi 10 millié tonnat.2 A finomitd megépitésével parhuzamosan sziiletett dontés a
Dunamenti szénhidrogén-erémi 1étesitésérdl. (Kaposi 2004) A két titemben, 1973-ig
megépitett erdmii villamos energia kapacitisa 1870 MW, hételjesitménye 975 MW volt.?*

Az idészakban a KGST orszagaira jellemzd, kvazi cserekereskedelmen alapuld
kereskedelmi kapcsolatok és a Szovjetunio altal az energetikai kapcsolatok kiépitése
mogott rejlé befolyas-konzervalési torekvések végett, a vilagpiaci araktol egyre tavolodo,

mesterségesen alacsony aru energiahordozora alapozott és ebbdl kifolyolag a legkevésbé

28 Az AV-1 iizemtdl az EU 2005 projektig — A Dunai Finomité 40 éve, Mol Nyrt., 2005
24 Szazhalombatta. Tanulmanyok a 30 éves varos torténetébdl 1970-2000. Szdzhalombatta Varos
Onkormanyzata. Szazhalombatta. 2000.
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sem hatékony energiaszektor mikodott Magyarorszagon és a keleti blokk tobbi
orszagaban. A rendszer olyannyira zart volt a vilagpiaci folyamatoktdl, hogy a
Szovjetunio az elso olajvalsag hatasat is — a ,,KGST véddernydjére” vald hivatkozassal —
igyekezett figyelmen kiviil hagyni. Ezt jol szemlélteti, hogy Magyarorszagon az
olajvalsagot kovetden, 1978-ban atadtak a szénhidrogén-tiizelésti Tiszai II HoerOmiivet.
(Simon 2001) Az ipari és az energetikai felhaszndlds fokozasa mellett a szénhidrogén
vezetékek megépiilése megteremtette a lakossagi fogyasztas novelésének lehetdségét is.
A varosi légszeszgyarak altal termelt szénalapti gazt felvaltotta a foldgaz, tovabba az
1970-es évektdl megkezdddott a lakossagi fogyasztok vezetékes foldgazellatasa. Ennek
is koszonhetden a magyarorszagi foldgazfelhasznalds dinamikusan ndvekedett, ami
1975-ben 6 Mrd, 1980-ban mar kozel 10 Mrd m3-t tett ki.

A hazai termelés sosem volt képes biztositani a felhaszndloi igényeket. A termelés
csticspontjan, az 1980-as évek kozepén a felhasznalas toredékét, 7,5 Mrd m-t biztositott.
Ezt kovetden a hazai termelés folyamatosan csokkent, mig a felhasznalds nétt, ami
novelte az orszag energiaimport-sziikségletét.®

A lakossagi villamosenergia-hasznalat elterjedése bo fél évszazaddal megelézte a
lakossagi vezetékes foldgazellatas megjelenését. 1949-ben 204 telepiilés 52 000
fogyasztoja rendelkezett villamosenergia-ellatassal. A villamosenergia-termeld és
szolgéltatd tarsasagok allamositdsat kovetden megkezdddott a falvak villamositési
programja. Az allami akarattal Osszefiiggésben valamennyi kozség villamosenergia-
ellatasat biztositani kellett. A program sordn azok a telepiilések kaptak kisfesziiltsegli
halozatot, ahol kilométerenként legalabb 30 fogyaszto kivant a halozatra kapcsolddni. Az
Orszagos Tervhivatal adatai szerint 1963-ig évente atlagosan 120 falut kapcsoltak be a
halézatba. (Ispan 2002)

A megnovekedett igényeket az orszag energiahordozoé termelése mellett az erdmiivek
termelOkapacitasa sem volt képes fedezni. A hazai villamosenergia-termelés
volumenének javitasa érdekében 1966-ban alairtdk a Magyar-Szoviet Allamkozi
Egyezményt egy atomerdmii magyarorszagi létesitésérdl. A Paksi Atomerdmi épitése
1969-t61 1987-ig tartott, a négy blokkot folyamatosan, 1982-ben, 1984-ben, 1986-ban és
1987-ben adtak at. (Kaposi 2007a; Kiss—Hetesi—Kiss 2016) Tekintettel arra, hogy az

atomerdmiuben csak a szovjetek altal eléallitott flitdelemet lehetett felhasznalni, az erdmi

BA foldgazpiac kilatasai Magyarorszagon, kiilonds tekintettel a kereslet befolyasolhatosagara. Dr.
Hegediis Miklos (szerk.): Energiapolitikai Fiizetet III. szam, Budapest, 2005
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létesitése a rendelkezésre alld hazai urankészletek ellenére sem csokkentette, hanem
novelte Magyarorszag orosz energiafiiggdségét.

Az 1970-80-as években az orszag energiastratégidjat a rendelkezésre alloé hazai és
import energiahordozok kombinalt hasznalata jellemezte. Az ipari és lakossagi kdolaj- és
foldgazfelhasznalas mellett az energiatermelésben a szén- és az atomenergia hasznositasa
jatszott vezetd szerepet. Ennek ellenére — részben a lakossagi kdolajszarmazék és
gazfelhasznalas novekedésének kovetkeztében — tovabb nétt a szénhidrogének
felhasznalasanak volumene, az orszag villamosenergia-importsziikséglete 1980-as évek
végére elérte a 28 szazalékot. (Kaposi 2007a)

A hazai villamosenergia-termelés fejlodése mellett egyre nagyobb szerep jutott a
tavhotermelésnek. Az ipari tavhdellatds 1950-ben, mig a lakossagi ellatds 1960-as
években vette kezdetét Magyarorszagon. A lakossagi tavhdellatas az elsd és masodik 15
éves hazgyari lakasépitési programok egyik alapkove volt. A két program 1,2 millié
panellakas megépitését tiizte ki célul, melybdl a I1. program 1990-ben torténd leallitasaig,
890 ezer darab épiilt meg. 1990-re 107 telepiilésen kozel 640 000 lakas (orszag
lakésallomanyanak a 16,6 szazaléka) flitését tdvhdtermeld-erdmiivek adtak, melyek
termelése megkdozelitette a 85 000 TJ/év-et. (5. tablazat) A termelés fele biztositotta a

t,26

lakossagi igényeket,?® mig a masik fele ipari céllal keriilt felhasznalasra.?’

o. tablazat: A tavhdellatas fobb adatainak alakulasa Magyarorszagon

) Osszes Ebbol: Tavfiitott lak as , Osszes Ebbél: Tavfiitott lakas
B felh. Ipari céla Osszes | Budapest B felh. Ipari célu Osszes | Budapest
TVev]  |[TWev]  |[%] [db] el el |[%] [db]

1960 5030 2520 50,1 9000 4829 1977 69052 44065 63,8 329509 131800
1965 20120 15340 76,2 58000 22949 1978 75990 47273 62,2 363537 140198
1966 23981 18981 79,2 69500 26450 1979 75383 47379 62,9 400085 152806
1967 27841 22386 80,4 80100 34540 1980 80903 47528 58,8 440021 164458
1968 31702 25152 79,3 91720 42620 1981 80778 44619 55,2 475626 175385
1969 35562 28842 81,1 101000 48760 1982 82486 45460 55,1 502704 190283
1970 39423 30735 78 109483 52083 1983 82126 45168 55 530325 198934
1971 44343 33613 75,8 134497 61371 1984 86566 47780 55,2 552617 209423
1972 48543 35861 739 160968 72730 1985 89597 47013 52,5 576810 217761
1973 54448 38775 71,2 190917 83265 1986 88022 45640 51,9 594801 223785
1974 56036 38983 69,6 220789 93800 1987 91044 45419 49,9 611145 229823
1975 59429 39474 66,4, 255608 107255 1988 86681 43329 50 620964 233280
1976 64399 41588 64,6 294774 120778 1989 84384 40461 48 632661 238190

Forrds: A magyar tavhészolgaltatas. Dr. Hegediis Miklos (szerk.): Energiapolitikai fiizetek VI. szam,
Budapest, 2005

% A lakossagi héigény dontd tobbségét ennek ellenére sem a tdvhd, hanem az egyedi fiitési megoldasok
(egyedi gaz, olaj, fa) biztositottak.

Z7A magyar tavh8szolgéltatas. Dr. Hegedlis Miklos (szerk.): Energiapolitikai fliizetek VI. szam, Budapest,
2005a
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3.2. A rendszervadltds hatisa a magyar energiapolitikdra

A Szovjetunid Osszeomlasa ¢és a keleti blokk orszadgaiban lezajlé politikai
rendszervaltasok Oroszorszag szamara az Utkeresést, a volt szatellit orszagok szdmara a
varsoi szerzodés és a KGST megsziinésével, valamint az ezen orszdgokban lezajlo
politikai rendszervaltdsok kovetkeztében a fiiggetlenséget és szintén az utkeresést
jelentette. E folyamatok keretében ezen orszdgok szamara lehetdség nyilt az 6nalld
energiapolitika folytatasara, ugyanakkor a centralizalt, orosz kozponti ellatorendszer
miatt az orszagokban alapvetéen megmaradt az orosz foldgazimport-fiiggdség, melyet
dontd részt csak a gazdasagi visszaesés kovetkeztében csokkend fogyasztas enyhitett.

Magyarorszag a rendszervaltas utani gazdasagi visszaesés kovetkeztében jelentkezo
mintegy 20 szazalékos felhasznalas-csokkenés ellenére sem tudott az importenergiara
alapozott magyar energiafelhaszndlds levalni a kordbban kialakitott szovjet
ellatorendszerekr6l. A rendszervaltast kovetéen a villamosenergia-import esetén a
szomszédos orszagok valtak elsddleges partnerré, azonban a foldgdz, a kdolaj és a
nukledris flitéelemek terén Oroszorszdg maradt a szinte kizardlagos partner. A
kapcsolatok kialakitasat a nyugat-eurdpai foldgaztermeld orszagokkal, akiktdl a vasarolt
gaz, a 117 km hossza, 4,2 Mrd m® kapacitasu Magyar-Osztrak Gazvezetéken (HAG)
keresztiil juthatott az orszagba.?® A HAG megépitése csak részben javitotta az orszag
ellatasbiztonsagat, mivel a nyugati orszdgok gadzfogyasztasanak jelentds részét is az orosz
gaz Dbiztositotta, igy csak kozvetleniil csokkent Magyarorszag orosz gazimport-
fliggdsége, kozvetve ez valtozatlanul fennmaradt.

Az 1990-es évek elejét meghataroz6 gazdasagi visszaesés kovetkeztében drasztikus
mértékben csokkent az orszdg energiafelhasznalasa. 1990-ben vette kezdetét a
Szénbanyaszati Szerkezetatalakitasi Program, mely soran a komoly veszteséget termeld
tizemeket bezartdk, a legkisebb Onkdltséggel termeld lizemeket a szénerOmiivekkel
vontak dssze és az energetikai vallalatokat gazdasagi tarsasagga szervezték at. 1991-ben
az Orszagos Koolaj- és Gazipari Troszt és egyéb troszt vallalatok jogutodjaként
megalakult a Magyar Olaj- és Gazipari Rt. (MOL), mig 1992-ben létrejott a Magyar
Villamos Mivek Rt. (MVM), ami a villamosenergia-, az olaj- és foldgazipar
hagyoményos troszti szervezetének konszern tipusii gazdasagi tarsasagokba valo

atalakitasat jelentette. (Mihalyi 2010)

28 Magyar-Osztak Gazvezeték. 24.hu 1996. 10. 30.
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A rendszervaltds a magyar nemzeti energiapolitika kialakitasanak esélyét teremtette
meg. Erre iranyulo elso torekvésként az Orszaggytilés 1993 tavaszan fogadta el az orszag
energiapolitikai koncepcidjat. Az Ipari és Kereskedelmi Minisztérium altal kidolgozott
hatarozat az Europai K6zosség jogrendjével harmonizalo torvény elokészitését irta eld a
kormany szamadara, tovabba célul tlizte ki a gazdasagi szereplok ¢és a lakossag
energiabiztonsaganak megteremtését, a kornyezetvédelmi szempontok

figyelembevételét, valamint az energia-fiiggéség csokkentését.??

A dontés az 1) nemzeti
energiapolitika alapelveként az ellatasbiztonsagot, az energiatakarékossagot, a legkisebb
koltség elvét, a nyilvanossag szerepének fokozéasat, a szénbanydszat helyzetének
rendezését és piac konform tulajdonosi struktura kialakitasat hatarozta meg. Az
energetika részteriileteit szabalyozé torvények 1994 és 1998 kozott késziiltek el, ekkor
keriilt elfogaddsra a banyatérvény, a gaztorvény, a villamosenergia-torvény, a
koncesszids torvény, a koolaj és koolajtermékek stratégiai készletezési torvénye, az
atomenergia torvény ¢€s a tavhé-torvény, valamint ekkor jott 1étre a Magyar Banyaszati
Hivatal, illetve a Magyar Energia Hivatal (MEH). Az 4j energiapolitika az energetikai
iparagakban a tobbségi allami tulajdon fenntartasa mellett foglalt allast, melyet azonban
az 1990-es évek kozepének koltségvetési konszolidacios torekvései feliilirtak. (Jarosi-
Kacs6 2004)

A rendszervaltast kovetd politikai valtozasok megkovetelték a Nyugat felé forduld
orszagokban az allami tulajdon csokkentését. Magyarorszagon a privatizacios folyamatok
meginduldsa egybeesett a politikai rendszervaltassal, azonban a stratégiainak szamito
energiaszektor privatizaciés folyamata a tobbi szektornal joval késdbb, az évtized
masodik felében vette kezdetét. Az energiaszektor privatizacidjanak meginditasat a
szolgaltatas biztonsagarol vald gondoskodas, az alacsony koltséggel eldallitott és kedvezd
aru villamos energia biztositasa, szakmai befektetOk bevonasanak szandéka és a kdzponti
koltségvetés deficitjének csokkentése motivalta. Ezek koziil ez utobbi volt a
legmeghatarozobb. A MOL privatizacidja 1995-ben kezdddott el a részvények
értékesitésével, melyeknek akkor kevesebb, mint a fele maradt allami kézben. Az
értékesités tovabb folytatodott, 2006-ra csak egy darab szavazatelsdbbséget biztosito,
ugynevezett aranyrészvény maradt az allam tulajdonaban, amellyel jar6 jogokat késébb

torvénymodositassal megsziintettek. (Mihalyi 2010)

2921/1993. (IV. 9.) OGY hatarozat a magyar energiapolitikarol
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A részben MVM tulajdonaba keriilt, részben pedig allami tulajdonban maradt
erémiivek és dramszolgaltatok privatizacioja szintén az évtized masodik felében vette
kezdetét. A szektor privatizacidjat haromlépcsés folyamatként hataroztak meg, melynek
soran elészor az aramszolgaltatdo tarsasagok 49 szazalékat és a tObbségi tulajdon
megszerzésének opcios jogat értékesitették, majd az erdmiii tarsasagok 34-49 szazalékat,
végil pedig az MVM részvényeinek 24 szazalékat, illetve 25 szdzalék +1 részvény
tulajdonjoganak el6vasarlasi jogat kivantak értékesiteni. (Mihalyi 2010)

Az ezredforduldig tovabbi négy erémi privatizacids tendere zarult sikerrel, igy a
Vértesi Erdmi, az MVM, valamint az MVM tulajdonaban levd Paksi Atomerémi maradt
kozvetleniil, vagy kdzvetetten allami tulajdonban. A villamosenergia-szolgaltatok mellett
a gazszolgaltatd tarsasdgok privatizacidja is végbement. A privatizacios eljarasokban
megvételre kindlt 5 regionalis szolgaltatd 50 szazalék +1 részvény tobbségi
részvénycsomagjat német, olasz és francia gazszolgaltato tarsasagok szerezték meg, akik
tulajdonjogukat folyamatosan ndvelve megszerezték a tarsasagok kizardlagos
tulajdonjogat. (Petlanovics 2007) A privatizacid kovetkeztében a stratégiainak szamitod
agazathoz tartoz6 vallalatok szinte kizarolagosan kiilfoldi tulajdonba keriiltek, amely
tovabb ndvelte Magyarorszag kiilfoldtol valo fliggését az energetikai teriiletén.

* * ok

Nézzik meg az eldbb felvazolt privatizaciés folyamatot a Dél-Dunantuli
Gazszolgaltato példdjan. 1992-ben a 48 telepiilésen tobb, mint 119 ezer fogyasztot ellatd
Dél-dunantali Gazgyartd és Szolgaltato Vallalat 100 szizalékos allami tulajdonu
részvénytarsasagga alakult Dél-dunantali Gazszolgaltatdo Részvénytarsasag néven.® A
tarsasag privatizacidjara 1995-96 kozott kertilt sor, mely eljaras keretében a négy palyazo
koziil Ruhrgas és a Vereinigte Elektrizititswerke Westfalen Energie AG (Vew)
konzorcium 52 milli6 dollaros ajanlata bizonyult a legjobbnak.>® A Vew Energie
tarsasagot 1906-ban alapitottak a mai Nordrhein-Westfalen tartomany északi részén. A
dortmundi székhelyli regionalis energiaszolgaltatd 2000-ben egyesiilt az 1898-ban
alapitott Rheinisch-Westfélischen Elektrizitaitswerks (RWE) tarsasdggal. A Ruhrgas AG-
t 1926-ban alapitottak Essenben, mely tarsasag regionalis gazszolgaltatd feladatokat 14t
el. A tarsasdg 2003-ban az E.On tulajdondba kertilt, mely a vildg legnagyobb, nem allami
tulajdonu foldgaz- és villamos energia tarsasaga. Az eljarés keretében a konzorcium

megszerezte a regionalis kdzmiicég részvényeinek 50 szazalékat + 1 szavazatot, ezzel

30 I:JDN 1992. februar 20.
31 UDN 1995. december 8.

40



dontd befolyast szereztek a cég mitkddése felett. A cég tulajdonanak 40 szazaléka a
terliletileg érintett dnkormanyzatokhoz keriilt, mig 10 szazalék és egy ugynevezett
szavazatelsobbségi ,,B” részvény az allam tulajdonaban maradt. A szolgaltaté ekkor 165
telepiilés 187 ezer (ebbdl 182 ezer lakossagi) fogyasztojat latta el 4500 km-nyi
elosztovezeték halozaton keresztiil. Az 4j tulajdonosok palyazatukban vallaltak, hogy két
¢év alatt harminccal bdvitik az ellatott telepiilések szamat, mig 5 év alatt 10 milliard forint
értékli beruhazast hajtanak végre. A palyazati vallalasat talszarnyalva, 1997-re 212-re,
mig 2000-re 325-re nott az ellatott telepiilések szama, ami a harom megye telepiiléseinek
63 szazalékat jelentette. A tarsasag 2001-ben megvasarolta a Tenkesgaz Kft.-t, mellyel
tovabb nétt a tarsasag altal ellatott korzet Dél-Baranyaban. A cég 2002-ben 265 519
fogyaszt6 ellatasat biztositotta, melynek 94 szézaléka lakossagi, 6 szdzaléka pedig ipari
fogyasztd volt. Ez az orszag fogyasztoinak 9 szazalékat jelentette. Az ipari fogyasztok a
teljes fogyasztas 60 szazalékat hasznaltak fel.

6. tablazat: A tarsasag tulajdonosi szerkezete 2001-ben

Tulajdonos Részvények Tulajdoni
szdma tipusa hanyad (%)

i‘éhrgas Energie 2504013 A 41,38
RWE GAS AG 2504 013 A 41,38
MOL Rt. 1015707 A 16,78
Onkormanyzatok 12 623 A 0,21
Dolgozoi részvény 9403 A 0,16
Egyéb 5785 A 0,09
Magyar Allam 1 B

Osszesen 6 051 545 100,00

Forrds: Sajat szerkesztés DDGAZ Rt. beszamolé 2001 alapjan

Az Onkormanyzatok tulajdonrésziiket (6. tablazat) folyamatosan értékesitették,
melyeket kisebb részt a dolgozok, nagyobb részt a tulajdonos konzorcium tagjai
vasaroltdk meg fele-fele aranyban. 2004-ig megtortént az dnkormanyzati tulajdonrész
teljes privatizacioja, melyet kovetden a tulajdonosok megkezdték a dolgozoi részvények
felvasarlasat. 1dokozben az E.On csoport altal megvasarolt Ruhrgas AG értékesitette
teljes tulajdonrészét az anyavallalat E.ON AG-nek, aminek nevében a tarsasagban az
E.On Hungaria Rt. gyakorolta a tulajdonosi jogokat. Az E.On-csoport tulajdonrésze
dolgoz6i részvények felvasarlasaval 2005-ben meghaladta az 50 szazalékot, ezzel
meghatarozo tulajdonrészt szereztek a tarsasagban. (7. tdblazat) Ekkor a cég 385 6nallod
¢és 72 csatolt telepiilésen szolgaltatott foldgazt a lakossagi és ipari fogyasztok szdmara.

Az elosztohalozat hossza meghaladta a 9000 kilométert.
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A tarsasag 2003-ban megkezdte ellatasi korzetén kiviili bovitési tevékenységét.
Meghatarozo tulajdonrészt szerzett a Kiskungéz Rt.-ben (89,6 %), illetve a szlovékiai
Ekomil Kft.-ben (87,33 %).

7. tablazat: A tarsasag tulajdonosi szerkezete 2005-ben

Tulajdonos Reszvények 'I:ulajdoni
szama tipusa hanyad (%)

E.ON Hungaria Rt. 3026646, A 50,0144
RWE GAS Int. B.V. 3021220 A 49,9248
Visszavasarolt sajat részvény 192 A 0,0032
Dolgozoi és egyéb maganszemélyek 3417 A 0,0565
Be nem jegyzett tulajdonosok 69 A 0,0011
Magyar Allam 1 B

Osszesen 6 051 545 100

Forrds: sajat szerkesztés DDGAZ Rt. beszamolé 2005 alapjdn

Ez utobbi tarsasdg 2031-ig rendelkezik a horvatorszagi Vukovar térségében a
gazhalozat épitésére, lizemeltetésére €és a foldgéazellatdsra vonatkozd koncesszidval,
melyet PPD Kft. nevli horvat leanyvallalatan keresztiil gyakorol. 2006-ban az E.On
Hungaria Zrt. megvasarolta a RWE GAS International részvénycsomagjat, mellyel az
E.On-csoport érdekeltsége a tarsasdgban meghaladja a 99,9 szazalékot.

* %k

A rendszervaltast kovetd drasztikus visszaesést és az évtized kdzepén tapasztalhatod
novekedést kovetden, az 1990-es évek végére tovabb csokkent a magyar gazdasag
energiafelhasznalasa. (6. abra) Ekkor a villamos energia donté hanyadat kozcélu
erdmiivek termelték, mig az ipari erdmiivek a felhasznalas kis hanyadat biztositottak. A
teljes felhaszndlds visszaesésének ellenére a hazai villamosenergia-termelés kozel 24
szazalékkal, 28 436 GWh-r6l 35 191 GWh-ra nétt. (KSH) A hazai termelés fokozasaval
¢s a felhasznalas csokkenésével az orszag villamosenergia-szalddja negyedére csokkent.
Az évtized masodik felében lezajlo privatizaciés folyamat kovetkeztében a
villamosenergia-termel6 tarsasagok tulajdonanak kevesebb, mint 11 szazaléka maradt

allami, vagy dnkormanyzati tulajdonban. (Mihalyi 2010)
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6. abra: Magyarorszag végsé energiafelhasznalasanak alakulasa (PJ)
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Forras: Sajat szerkesztés KSH adatai alapjan
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A rendszervaltast megel6zden a tdvhdszolgaltatas tényleges koltségének kétharmadat

a kozponti koltségvetés fedezte, ezzel biztositva az alacsony arat a fogyasztok szamadra.

A politikai atalakulast kdvetden a fogyasztok normativ tdmogatdsa megsziint. Ennek,

illetve a primer energiahordozok aranak, valamint az iizemeltetési koltségek novekedése

miatt a tdvhOszolgaltatds dija tobbszordsére emelkedett és mintegy 15 szazalékkal

mérséklodott a lakossagi tavho-felhasznalds annak ellenére, hogy az ellatott lakasok

szama minimalisan, de n6tt az 1990-¢s években. (8. tablazat)

8. tablazat: A tavhdéellatas f6bb adatainak alakulasa Magyarorszagon 1990-2000

Ev Osszes Ebbél: Tavfiitott lakas
felh. ipari célu Osszes | Budapest
[TJ/év] [TJ/év] [%] [db]

1990 83514 42671 51,1 638827 240290
1991 85705 39552 46,2 640999 240010
1992 80802 36673 454 648957 240408
1993 81480 35481 43,6 647810 240920
1994 78842 34180 434 646650 240960
1995 73405 33800 46,1 645628 241022
1996 67618 27723 41,0 646058 241082
1997 66040 25490 38,6 646350 241125
1998 62256 24077 38,7 643515 241250
1999 61639 22830 37,0 644191 241267
2000 56477 21546 38,2 641204 541601

Forras A magyar tavhészolgaltatas. Dr. Hegediis Miklos (szerk.): Energiapolitikai fiizetek VI. szam,

Budapest, 2005

Joval drasztikusabb visszaesést mutatott az ipari felhasznalas, ami az évtized végére alig

tobb mint a fele volt az évtized eleinek. Ez Gsszességében 32 szdzalékos visszaesést

jelentett a tavhoétermeld tarsasagok szamara.
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3.3. A 2000-es évek magyar energiapolitikdja, utkeresés és

piacliberalizacio

3.3.1. Felkésziilés az Eurépai Unidhoz torténdé csatlakozasra

Az energetikai szektor privatizacidés folyamatai és azt kovetéen az Uj magyar
energiapolitika kidolgozasa az Eurdopai Unidhoz torténd csatlakozas elOkészitésének
jegyében =zajlottak. A magyar gazdasagban alkalmazott elavult technologidk
kovetkeztében tobbek kozt a kornyezetvédelem, az energiatermelés és a hatékony
energiafelhasznalds teriiletén is nagy kihivast jelentet a csatlakozads Magyarorszag
szamara. (Kerekes—Kiss 2000) Ennek ellenére a magyar Orszaggytilés derogacio kérése
nélkiil megkezdte az energetikai jogszabalyok unios joghoz igazitasat és ennek részeként
az unios piacliberalizacios folyamatok atiiltetését a magyar jogrendbe.

Az Orszaggytlés 2001-ben dontott a villamos energia piacat szabalyozo torvényrdl. A
2003. januar 1-én hatalyba 1épd torvény®? az unios szabéalyozassal dsszhangban keriilt
kidolgozasra és elfogadasra. A torvény megteremtette a hazai villamos energia
versenypiacot, valamint rendelkezett a koziizemi és a versenypiac parhuzamos
miikodésérdl, biztositva a lehetdséget, hogy a jogszabaly hatilybalépését kovetden a
nagyobb ipari fogyasztok, 2004-t6] a nem lakossadgi fogyasztok atléphessenek
koziizembdl a versenypiacra. A torvény 33-35 szazalékos piacnyitdsi szintet hatarozott
meg, tovabba az 01j kapacitasok bekapcsolasa esetén az uniés orszagokhoz hasonloan az
engedélyeztetési eljarast valasztotta a tendereztetési eljarassal szemben. A torvény
megorizte az 1993-ban elfogadott energiapolitikai koncepcio szellemiségét, igy tovabbra
1s az ellatasbiztonsag, a haldzati kapcsolatok kiépitése, a legkisebb koltség elve, valamint
az energiatakarékossag maradtak a magyar energiapolitika f6 irdnyelvei. A torvény
kiegészitette a MEH feladatkorét és rendelkezett az erdmiii termel6i hatosagi arak 2003
végi megsziinésérdl, ugyanakkor a lakossagot és a kisfogyasztokat érinté koziizemi
piacon megtartotta a hatdsagi arszabast. A torvény a piac liberalizaciojahoz kapcsoloddan
dontott a villamosenergia-szolgaltatdshoz kapcsolodo tevékenységek szétvalasztasarol.
Erre azért volt sziikség, mert természetes monopol jellege miatt a halozat tekintetében
fennmaradt a monopolista berendezkedés, igy a verseny a halozati hozzaférés korlatozas

nélkiili, egyenld feltételek melletti biztositasaval volt csak megteremthetd. Ehhez

322001. évi CX. térvény a villamos energiarol
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sziikséges volt, hogy a haldzat a szolgaltatotol és a termeldktdl elkiiloniilt keretek kozott
legyen elérhetd.

A jogszabdly értelmében az egységes halozat kezeldjévé az MVM, mig a
rendszeriranyitova a Magyar Villamosenergia-ipari Rendszeriranyité Rt. (MAVIR) valt.
A torvény, amely a 2010-ig torténd teljes piacnyitas elsd allomasa volt, elsd korben
mintegy 200 nagyfogyasztonak teremtette meg a szabadpiacrdl torténd beszerzés
lehetdségét, akik maguk donthették el, hogy a biztonsagi kritériumoknak megfelel6 hazai-
és kiilfoldi termel6k koziil kit6l vasaroljak meg a villamos energiat. A jogszabaly azonban
kikototte, hogy az unids csatlakozasig a villamos energia felét hazai termel6tdl kell
beszerezni. A liberalizacids folyamat 2004-ben a nem lakossagi fogyasztok teljes korének
szabad piacra [épésével folytatodott, mellyel 70 szizalékossd valt a nyitds a
villamosenergia-agazatban.

7. abra: A Kettds piaci modell 2003 és 2007 kozott

[ Rendszeriranyito (Independent System Operator): MAVIR
- — Import - Export i
Koziizemi Egyébtermelsk |

3
termeltk ] T \
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Forrds: Géspdr — Zavecz (2011)

A villamosenergia-szektor félig megvalosult liberalizacioja (7. abra) szamos atmeneti
problémat teremtett, melyek koziil kiemelkedik a kordbbi monopolista szolgaltatokat
terheld befagyott koltségek kezelhetetlensége. Ezek abbol fakadtak, hogy a szolgaltatok
beruhazasaikat a korabbi, monopolista piac eredményei alapjan hatdroztdk meg, ez
alapjan dontottek hosszu tava, jelentds koltségvonzattal rendelkezé beruhazasokrol,
melyek fedezetét a monopolista jaradékbol kivantdk fedezni. Masik jelentds
veszteségtételt a hosszu tavu atvételi szerzédések kovetkezményei jelentették. A
monopolista piacon szolgaltatd tarsasdgok a kordbbi évek adatai alapjan, az extra

nyereség érdekében hosszl tavu szerzddésekben vallaltdk a termeldktol az energia
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atvételét, mely volument a piacnyitdst kovetden nem tudtak értékesiteni. Egyes becslések
alapjan e tarsasagok befagyott koltségei a szolgaltatok dsszes tokéjének 80 szazalékat is
jelenthették.®® A liberalizacios folyamattol a szolgaltatds mindségének javulasat, az
energiaarak csokkenését, a szolgaltatasi szinvonal javulasat, a szolgaltatasok bdviilését,
az ellatasbiztonsag fokozodasat és a beruhdzasi hatékonysdg ndvekedését varta a
jogalkotd, mely azonban csak részsikereket eredményezett.

A villamosenergia-piachoz hasonloan zajlott le a foldgazellatas liberalizacidja. A
folyamat két évvel késébb, 2003-ban vette kezdetét a foldgaztorvény elfogadasaval.®* A
jogszabaly létrehozta a feljogositott fogyasztd intézményét, aki szamara lehetvé tette,
hogy a versenypiacrdl szerezze be a foldgazt. A megnyil6 versenypiac mellett fennmaradt
a koziizem is, ahol a piac minden fogyasztdja jogosult volt a koziizemi szolgaltatast
igénybe venni. Az ellatés biztositasa érdekében a kdziizemi piacon a szolgaltatok szamara
szerz6déskotési kotelezettséget irt eld a jogszabaly. A foldgazpiacon is megtortént a
szolgaltatashoz kapcsolodo tevékenységek szétvalasztasa. Ennek tekintetében a MOL
2003 végéig szétvalasztotta a gaziizletag tevékenységeit, illetve harom kiilonallo
leanyvallalatba szervezte azt. A MOL Foldgazszallito Rt. végezte a rendszeriranyitd
tevékenységet, mig a tarolast a MOL Foldgaztarozé Rt., a szallitassal pedig a MOL
Foldgazellato Rt. foglalkozott.

8. abra: A foldgazpiac miikodési modellje 2004. januar 1 — 2009. jualius 1.

Koziizemi
fogyasztok

—

Termeld

Foldgaz aramlas
—p  Pénzigyl kapcsolatok a kozizemi szektorban
el PénNZUGYi kapcsolatok a versenypiaci szektorban
Forras: Tajékoztaté a Magyar Energia Hivatal 2008. évi tevékenységeérol. Barka Ernd et al. (szerk.)
Magyar Energia Hivatal, Budapest, 2009.
A torvény a piac részleges liberalizdciojaval két, egymds mellett miikodo

magyarorszagi gazpiacot hozott létre azzal, hogy a koziizem mellett létrehozta a

33 Az 4llam szerepe a villamosenergia-szektorban. Dr. Hegediis Miklos (szerk.): Energiapolitikai fiizetek
I. szam, Budapest, 2005b
342003. évi XLIL. térvény a foldgazellatasrol
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nagyfogyasztok (kezdetben 500 m®%6ra feletti fogyasztok) szamara elérhetd
versenypiacot. (8. abra) A jogszabaly értelmében a koziizem eldnyt élvezett a
versenypiaccal szemben, ami a helyenként, foleg a keleti beszallitasi szakaszon sziikds
szallitoi kapacitasok miatt korlatozta a versenypiac mikodését. A jogszabaly elfogadasa
a gazpiacon szamos bizonytalansagot hozott magaval. A sok esetben atlathatatlan
szabalyozas megvalaszolatlan kérdéseket sziilt. A versenypiac miikddését korlatozta,
hogy a MOL leanyvallalatai a koziizem els6bbségét kihasznalva, az ellatasbiztonsag
megorzésére hivatkozva a szallitokapacitasok szinte 100 szazalékat lekototték, ezzel
korlatozva a konkurencia miikodését. A versenypiacra torténd kilépést korlatoztak a
korabbi koziizemi szerzédések felmonddsanak kdvetkezményei, ugyanis tisztazatlan volt,
hogy a versenypiacra kilépd fogyasztd milyen feltételek mellett léphet vissza a
koziizembe. A korlatozé hatasok miatt a piacnyitast kdvetd évben egyetlen feljogositott
fogyasztd tudott 6nalld foldgazbeszerzés lehetdségével €lni, ezért a MEH javaslatara a
kormény 2004-ben minden nem lakossagi ¢s kommunalis fogyaszté szamara biztositotta
a versenypiacra valo kilépés lehetdségét, amivel a piac tovabbi 41 szizaléka nyilt meg.
Az atjarast biztositva egyszerlsitették a kozlizembdl vald kilépés és a visszalépés
feltételét.®

A villamosenergia-piachoz hasonléan a foldgazpiac liberalizacidja is felemas
eredményt hozott. A liberalizaciot kovetd elsd években a versenypiaci szereplok a szabad
piaci arat a kozlizemi arhoz kotve hataroztdk meg, mely mechanizmus fokozatosan
visszaszorulva, egészen a teljes piacnyitasig fennmaradt. A versenypiaci &rmeghatarozas
masik mddja a hosszu lejaratu fix aras szerzdések megkotései voltak, melynek keretében
a felek meghatarozott idészakra (gazévre®) valtozatlan arban 4llapodtak meg. (Kadarné
2009) E mechanizmusok korlatoztdk a foldgaz versenypiacdn a valodi verseny
kialakulasat.

* % %

Annak érdekében, hogy a szabalyozas gyakorlati megvalosulasat lathassuk érdemes a
liberalizacios folyamatot a korabban mar emlitett regionalis gazszolgéltatdo példajan
végigkovetni. A médositott foldgaztorvény alapjan a DDGAZ minden gazipari
tevékenység végzésére megszerezte a sziikséges engedélyeket. A minden nem lakossagi

fogyasztora kiterjedé piacnyitis a DDGAZ fogyasztoi 67 szazalékanak tette lehetévé a

B A foldgazpiac kilatasai Magyarorszagon, kiilonos tekintettel a kereslet befolyasolhatosagara. Dr.
Hegediis Miklos (szerk.): Energiapolitikai Fiizetet III. szam, Budapest, 2005
36 Targyév julius 1.-t61, kovetkezd év junius 30.-ig tart6 idészak
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szabadpiacra torténd kilépést, mellyel e fogyasztok 3 honapos felmondasi id6t kdvetden
jogosultta valtak elhagyni a koziizemi szolgaltatot, jelen esetben a DDGAZ-t. 2005-ben
a tarsasag fogyasztoi koziil 3 telephelyen két fogyaszto 1épett ki a szabad piacra, mellyel
évi 12 millio m? értékesitési lehetdségtdl esett el az évi tobb mint 1 millidrd kobmétert
értékesitd tarsasag. 2006-ban 12 fogyasztasi helyen tovabbi 4 fogyaszto 1épett csupan ki
a szabadpiacra, amivel a tarsasg tovabbi 26,7 millié m? értékesitési lehetdségtdl esett el
a cég. A DDGAZ példajan jol lathatd, hogy a liberalizacio elsd kore minimalis
elmozdulast eredményezett a piacnyitas felé, a DDGAZ ipari fogyasztoi kapacitasanak

alig 5 szézaléka dontott a szabadpiacra 1épés mellett.

3.3.2. Az EU csatlakozas utini magyar energiapolitika

2004 tavaszan kezdte meg a Medgyessy-kormany az 0j magyar energiapolitika
koncepcidjanak kidolgozasat.” A koncepcié megalkotasat az unids csatlakozas, az
energiaszektor teljes liberalizaciojanak az évtized végére torténd végrehajtasa motivalta.
Az () magyar energiapolitika legfontosabb céljaként az ellatasbiztonsag, a gazdasagossag
¢s a kornyezetvédelem célkitlizéseinek harmonizalasat tizték ki célul. Az
ellatasbiztonsag tekintetében a koncepcid szerint sziikséges és lehetséges lett volna az
orosz-magyar, erdsen politikailag meghatirozott energiagazdasagi kapcsolatok
atstrukturalasa, kolcsonds gazdasagi alapokon vald ujjaszervezése. A koncepcid
megalkotdi szerint ugyanis Oroszorszag gazdasaga legalabb oly mértékben filiggott az
energiaexportjatél, mint a magyar gazdasdg az orosz energiaimporttol. Ennek
tekintetében az orszag nagymértékii, egyoldalu orosz energiaimport-fliggdségét ellatas-
biztonsagi szempontbol nem veszélyesnek, hanem egyenesen megnyugtatonak
tekintették. A koncepci6 szdmos és éles kritikat kapott, melyek hatasara a kormany végiil
elvetette a stratégia kidolgozasat.

A koncepcid kidolgozatlansagat ¢és az ellatasbiztonsag szempontjabdl tett
prekoncepcidinak fundamentalis hibajat a kozeljovo eseményei igazoltak. A koncepcid
elvetését kovetd évben tort ki a nemcsak a magyar, de az egész Eurdpai Unio6 gazellatasat
megingato orosz-ukran gazar vita. A konfliktus par nap alatt idélegesen megoldodott,
azonban ez volt az elsd eset, hogy Oroszorszag ténylegesen csokkentette a szallitando
foldgaz mennyiségét és nem csak fenyegetett vele. A konfliktus megmutatta Oroszorszag

elszantsagat, illetve kilatasba helyezte a korabban csak fenyeget eszkozként hasznalt

37 Az ij energiakoncepcio alapkérdései — Az allam szerepe a liberalizalt energiapiacon. Dr. Hegeds
Miklés (szerk.) Budapest, 2003.

48



nyomasgyakorlasi eszkdz aktiv hasznalatanak lehetdségét. Ez bebizonyitotta, hogy mind
Magyarorszag, mind az Eurdpai Unid tévedett annak tekintetében, hogy Oroszorszag nem
nyul hozza a gdzcsaphoz politikai érdekei érvényesitésének kizsarolasa érdekében.

Az Europai Bizottsag altal kidolgozott harmadik liberalizacios csomag szellemében az
Orszaggytilés 2007-ben fogadta el az 1ij villamos energia torvényt,3® mely 2008. januar
1-t61 valamennyi fogyaszto, igy a lakossagi fogyasztok szamara is biztositotta a
versenypiacrol torténd villamos energia vasarlast. A teljes piacnyitds — a kordbbi
intézkedésekhez hasonléan — nem hozta meg a téle elvart sikert. Ennek részben oka volt,
hogy a liberalizaci6 mesterségesen, az iparagra kotelezd allami szabalyozas
kovetkeztében keriilt bevezetésre, ami a piaci szereplok, foként a nem nagyfogyasztok
szamara idegen volt. Az ebbe a csoportba tartozo, egyuttal a felhasznalas nagy részét
kitevd kisfogyasztok ugyanis jelentds targyalasi potencidl hijan nem tudnak élni a

1.3 E probléma valds jellegét jol szemlélteti, hogy a

versenypiacban rejlo lehetoségekke
teljes piacnyitast kovetden nott az egyetemes szolgaltatas keretében értékesitett villamos
energia aranya. A problémat mintegy elismerve a kormany 2009-ben az egyetemes
szolgaltatast igénybe vevok korének sziikitése helyett bévitette a kdziizem helyébe 1€p6,
az egyetemes szolgaltatast igénybe venni jogosultak korét. (9. és 10. abra)

9. abra: A szabad piaci modell 2008. januar 1-t6l

Atviteli rendszeriranyité (Transmission System Operator, TSO): MAVIR I

Import - Export < ——————

I Hazai erbmiivek : —_ A1 -
7 R
Hosszatavi | |
i)

\ megallapodasok )

— — — ——r

| Nagykereskeds (MVM)

Queasz)

Korébbi kozuzemi szolgaltatok: e

Elosztok (Distribution System Operator, DSO)

2 . & 4
Egyetemes szolgaltatok | Kereskedok [ | Kereskedok ]
'~—
Egyetemes iaci P E——
szolgaltatasra > ?;;3::;’:2;' <%
jogosult fogyasztok

= Kétoldalil szerzodések
w  AUKCiOk
*  Szervezett piac
- Az egyetemes szolgaltatasra jogosult fogyaszté is kiléphet a szabadpiacra

Forras: Gaspar — Zavecz (2011)

382007. évi LXXXVLI. térvény a villamos energiarol
39 A piacnyitas tapasztalatai a villamosenergia-szektorban Dr. Hegediis Miklés (szerk.): Energiapolitikai
fiizetek XV. szam, Budapest, 2008
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10. abra: Magyarorszagon végsé fogyasztasra értékesitett villamos energia
megoszlasanak alakuldsa a versenypiac és a szabalyozott piac kozott (GWh)*°

m Kézlizem / Egyetemes szolgaltatas ® Versenypiac*

Forrds: Sajat szerkesztés a MEH tdjékoztatdi alapjan

A villamosenergia-piac teljes liberalizaciojat megvaldsitd szabalyozasmodositassal
parhuzamosan megkezdddott a foldgazpiac teljes liberalizacidjanak eldkészitése.
2007. julius 1-vel minden fogyasztd eldtt megnyilt a versenypiac, igy a korabbi
szabalyozas altal a feljogositott fogyasztok kdzé nem sorolt lakossagi fogyasztoknak és
kisfogyasztoknak is lehetdségiik nyilt a versenypiacrél vasarolni. (Orszagh 2011) Az
Orszaggytilés 2008-ban fogadta el az 0j foldgaztorvényt,** amely a foldgazpiacon is
megsziintette a kozlizemet és a hatdsagi arszabast, emellett megteremtette az egyetemes
szolgaltatast, és 1étrehozta az ellatasbiztonsag érdekében a végsé menedékes intézményét.
(11. 4bra) A jogszabaly a lakossagi fogyasztok, valamint a 20 m®/6ra kapacitast meg nem
halado6 kisfogyasztok szamara biztositotta az egyetemes szolgaltatds igénybevételének
lehetdségét. A tobbi, kordbban a kdzlizemi szolgaltatast igénybe vevd fogyasztd szamara
fokozatosan irta eld a versenypiacra valo kilépés kotelezettségét. 2009. julius 1-t6l a 100
m3/ora feletti felhasznalok, mig 2010. jalius 1-t8] a 20-100 m®/6ra kozotti fogyasztok és
a tavhotermeldi engedéllyel rendelkezOk Iéptek ki a torvény erejénél fogva a

versenypiacra. (Kadarné 2009)

40 Versenypiacon tortént villamos energia értékesités korrigalva a nagykereskeddk kozotti transzferek,
illetve a koziizemi/egyetemes szolgaltatok felé torténd értékesités adataival
412008. évi XL. térvény a foldgazellatasrol

50



11. abra: A liberalizalt foldgazpiac miikodési modellje 2009. julius 1-t6l

A A

Kereskeddk
KNK forrasaival <

rendelkezd <
KERESKEDO Egyetemes
szolgaltatok

v ¥ T
Hazai yv - |

A 4 Rendszeriranyito

forrasok

Kereskeddk

Foldgaz aramlas

» Pénzugyi kapcsolatok

Forras: Tajékoztato a Magyar Energia Hivatal 2011. évi tevékenységeérol. Barka Ernd et al. (szerk.)
Magyar Energia Hivatal, Budapest, 2012.

* k *

A liberalizacié mésodik kore érdemi valtozasokat hozott DDGAZ iigyfelei szaméra is
a szolgaltatas tekintetében. A Magyar Energia Hivatal 2007. szeptember 1-i hatallyal
hatalyon kiviil helyezte az ebben az évben E.ON Dél-dunantuli Gazszolgéltatd Zrt.-re
atnevezett tarsasag koziizemi szolgaltatéi engedélyét. Etté] kezdve az DDGAZ mar csak
foldgaz elosztéi tevékenységet latott el. A koziizemi, majd késObb az egyetemes
szolgaltatoi feladatokat az E.ON-csoport altal alapitott E.On Energiaszolgaltatd Kft. vette
at. Ez a tarsasag végezte az E.On-csoport altal tulajdonolt 3 villamosenergia- €s 2
gazszolgaltatd tarsasdg (E.ON Dél-dunantuli Aramszolgaltatd Zrt., E.On Tiszantdli
Aramszolgéltaté Zrt., E.ON Eszak-dunantili Aramszolgaltato Zrt., E.On Dél-dunantili
gazszolgaltatd Zrt., E.On K6zép-dunantili Gazszolgaltatd Zrt.) korabbi ellatasi teriiletén
a versenypiacra ki nem Iépett fogyasztok és a versenypiacon az E.On-t valasztod
fogyasztok ellatasat. A tarsasag foldgaz értékesitési volumenének meghatarozo hanyadat
tovabbra is a koziizem, majd az egyetemes szolgéltatds adta. Ennek tekintetében a
tarsasag miikodését egyértelmiien maghatarozta az ezen a piacon realizalhatd nyereség.
(9. tablazat)

9. tablazat: Az E.On Energiaszolgaltato foldgazszolgaltatoi tevékenysége

Ev Koziizem/ egyetemes szolgaltatas Versenypiac
volumen (millié m®) 4arrés (mFt) volumen (milli6 m®) arrés (mFt)
2008 1102 3680 231 -1 306
2009 917 3262 195 1221
2010 803 3110 239 3094

Forrds: E.On Energiaszolgaltato Kft. éves beszamoloi (2008-2010)
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* k *

Bar a foldgazpiac teljes liberalizacidja a kozlizem egyetemes szolgaltatdson keresztiil
torténd kvazi fenntartdsa miatt a szabad piacra kilépni nem kivand lakossagi
felhasznalokat gyakorlatilag kozvetleniil nem érintette, azonban kozvetve, a tavho
szolgaltatokon keresztiil igen.

A foldgazpiac megnyitdsaval a tdvhé szolgaltatoknak csak egy része lépett ki a
szabadpiacra, altalaban a korabbinal kedvezdbb beszerzési szerzddéseket kotve. A
koziizemi arhoz kapcsolt szabadpiaci arazasi mechanizmus visszaszoruldsaval azonban a
beszerzési koltségek emelkedni kezdtek a tdvho szolgaltatok szamara is. A jogszabaly az
atmeneti id6szak végét kovetden minden tdvho szolgaltatot a szabadpiacra kényszeritett,
ezzel kitéve nemcsak a tavhé termeldket, de rajtuk keresztiil a tavhészolgaltatast igénybe
vevO 647 000 lakéasban €16 embert a foldgaz vilagpiaci aringadozasa altali kockazatnak.
Ennek kovetkeztében a tavhé dijak emelkedésnek indultak. (10. tablazat)

10. tablazat: Tavhéellatas fobb adatainak alakuldasa Magyarorszagon 2000-2010

Osszes Ebbél: Tavfiitott
Ev felh. ipari céla lakas
[TI/év] [TI/év] % ezer db
2000 56 477 21546 38% 641
2001 58 469 21860 3% 645
2002 53910 20576 38% 647
2003 58 649 21816 3% 645
2004 50 564 n.a. n.a. 645
2005 50101 15758 31% 662
2006 46 200 14656 32% 653
2007 40 449 12836 32% 650
2008 37810 9766 26% 652
2009 37 840 10228 27% 655
2010 39 322 10175 26% 647

Forras: sajat szerkesztés ,, A magyar tavhészolgaltatas. Dr. Hegediis Miklos (szerk.): Energiapolitikai

fiizetek VI. szam, Budapest, 2005 és MEH tajékoztatok 2001-2010 alapjan

3.3.3. A foldgaz- és villamosenergia-piac arszabalyozasi valtozasa

A villamosenergia- és foldgazpiac teljes liberalizacidjanak megvalosulasaval megsziint a
hatésagi arszabas. A versenypiacon az ar piaci alapon hatdrozodott meg, mig az
egyetemes szolgaltatast igénybe vevok hatdsagilag, a MEH Aaltal ellen6rzott arakon
juthattak a villamos energidhoz és a foldgazhoz. A MEH hatdsagi arel6készito-
arszabalyozo tevékenysége a rendszerhasznélati dijakra, a villamos energia esetében a
megujulé energiaforrasok felhasznalasaval megtermelt villamos energia kotelezo atvételi

arara, valamint a f6ldgaz és a villamos energia egyetemes szolgaltatas araira (indulo ar és
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arrés) terjedt ki.*? A foldgaz egyetemes szolgéltatas dija a 29/2009. (V1. 25.) KHEM
rendelet alapjan, koltségalapon keriilt megallapitasra. A MEH minden egyes egyetemes
szolgaltato esetén a koltség-meghatarozas modszertana alapjan megallapitotta a folgaz
egységének induld arat, ami az egységnyi foldgaz biztositdsanak onkdltségét foglalta
magaban. Emellett a hivatal a vonatkozo rendelet alapjan meghatarozta az e feletti arrést,
ami a szolgaltatd hasznat adta. A villamos energia egyetemes szolgéltatéi dijanak
megallapitasat a 115/2007 (XII. 29.) GKM rendelet szabalyozta. A rendelet meghatarozta
a koltségek figyelembe vételének modszertanat, illetve a koltségek felett alkalmazhato
legnagyobb atlagos kereskedelmi arrést. A tavhé dijak meghatdrozasanal a termeldk
minimalis jogszabalyi megkdtés mellett szabadon jarhattak el. Az 6nkormanyzatoknak
armegallapitd szerepe csak olyan erdmiiveknél volt, ahol az erdmii tdvhd szolgéltatasi
teljesitménye elérte az 50 MW-ot. Ennek kovetkeztében a tdvhd dijak orszagos szinten
jelentdsen, akéar 20 szazalékos mértékben is eltértek.*?

2010 janiusaban az Orszaggyulés altal elfogadott torvények a foldgaz és a villamos
energia tekintetében visszaallitottak a hatosagi arszabast. Ett6l kezdve a villamos energia
¢és foldgaz egyetemes végfogyasztoi arat az energiapolitikaért felelds miniszter (jelenleg
nemzeti fejlesztési miniszter) rendeletben hatarozza meg a MEH javaslata alapjan. A
jogszabaly-moddositas nem tért ki a rendszerhasznélati dij meghatdrozasara, igy annak
meghatarozasat tovabbra is a MEH végzi. Egy évvel ezt kdvetden az 50/2011. (IX.30.) és
51/2011 (IX.30.) NFM rendeletek kibocsatasa a tdvhdszolgaltatast is hatdsagi arassa tette
a lakossagi, illetve az intézményi tavhoszolgaltatas esetén is. A rendeletek altal
szabalyozott mechanizmus keretében a hatdsagi arat a MEH javaslata alapjan az

energiapolitikaért felel6s miniszter rendeletben hatarozza meg.

42T4jékoztatd a Magyar Energia Hivatal 2009. évi tevékenységérdl. Barka Ernd et al. (szerk.) Magyar
Energia Hivatal, Budapest, 2010.
BT4jékoztatd a Magyar Energia Hivatal 2007. évi tevékenységérdl. Barka Ernd et al. (szerk.) Magyar
Energia Hivatal, Budapest, 2008.
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12. abra: A foldgaz vilagpiaci aranak alakulasa

USD / MMBtu*
14

12

10

2008 2010 2012 2014 2016
Forrds: tradingeconomics.com
2013. januar 1-t6l 10-10 szazalékkal csokkent a lakossagi gaz- és villamos energia

arat.*® A rezsicsokkentésnek” elkeresztelt intézkedés intézményesitése érdekében és ,,a
lakossagi terhek csokkentése, a jovedelmek felhasznédldsanak szabadsiga, a
1étfenntartashoz sziikséges, mindenképpen kifizetendd haztartasi tételek aranak
csokkentése” céljabol*® az Orszaggyiilés 2013-ban fogadta el a rezsicsokkentések
végrehajtasarol szo16 2013. évi LIV. torvényt.

13. abra: A kézmii-szolgaltatasi dijcsokkentések Magyarorszagon

.. . 2013 2014 Megtakaritas
REZSICSOKKENTES Minddsszesen mindgsszesen
januar 1. november 1. oOsszesen aprilis 1. szeptember 1.  oktéber 1. (%) (milliard Ft)*
Foldgaz -10% -11,1% -20% -6,5% -25,19% 139
Villamos energia -10 % -11,1% -20% -5,7% -24,55% 160
Tavho -10% -11,1% -20% -33 -22,63% 35
1. item 2. item - 3. item - 334
* Lakossagi fogyasztok itésa 2013. januér 1-je ota.

Forrds: mekh.gov.hu
Az intézkedés keretében eddig harom iitemben valdsult meg a foldgaz, a villamos
energia és a tavhé*’ dijanak csokkentése atlagosan 24 szazalékos mértékben. (13. dbra) A
Kormaényzat a szolgaltatok kiesd bevételét nem kompenzalta, igy az intézkedés hatasara
kiesd bevételek a szolgaltatoknak maguknak kellene potolni.
A magyar allam a lakossagi dijak meghatarozasat kovetéen megkezdte a lakossagi
szolgaltatas atvételéhez szilikséges intézkedések meghozatalat. 2015 tavaszan 1étrejott az

allami tulajdont ENKSZ Els6 Nemzeti Kozmiiszolgaltatd Zrt. azzal a céllal, hogy

4 MMBtu: milli6 brit hdegység. Btu= 1055,05585 joule

% Az intézkedés meghozataldhoz hozzajarult a foldgaz vilagpiaci aranak jelentds csokkenése. (15. abra)
42013. évi LIV. térvény

47 tovabba a viz és csatornadij, a kéményseprés, a PB-gaz és a hulladékelszallitasi dij
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koordinalja az allami tulajdonu kozmiiszolgaltatok tevékenységét. Az allami szolgaltatas
eloszor a foldgazszolgaltatas teriiletén valosult meg. Az ENKSZ koordinacidja mellett
mikodo, allami tulajdonba keriilt, korabban Budapest ¢és kornyéke egyetemes
szolgaltatasat ellato FOgaz Zrt. vette at a 2015 augusztusatol a Magyar Telekom 60 000,
majd 2016 januarjatdl az E.On Energiaszolgaltatdé 600 000 egyetemes fogyasztojanak
ellatast. A tarsasag 2015 szeptemberében megvasarolta GDF SUEZ Energia
Magyarorszag Zrt.-t, igy e tarsasag 750 000 egyetemes fogyasztojanak ellatdsa is a
Foégazhoz keriilt. Utolsoként, 2017 januarjaban keriilt sor Tigdz Zrt. egyetemes
fogyasztoinak atvétele, mellyel 3,4 millié fogyasztoval béviilt a Fégaz ltal ellatotti kor.*®
Ezzel gyakorlatban megvalosul a lakossagi foldgdzszolgaltatas allami altal torténd
kizarolagos Dbiztositasa, mely tekintheté az 1990-es évek kozepén privatizalt
gazszolgaltatas részbeni Gjradllamositasanak.

Az integracioval a Kormany a nonprofit alapt kdzmiiszolgaltatas megvalositasat, ezaltal
a lakossagi kozmiiterhek tovabbi csokkentését kivanta megvaldsitani nemcsak a
gazszolgaltatds, hanem a tobbi kdzmiiszolgaltatas esetében is. Az ezen elvarasok
teljesithetdségét jelenleg nehéz megitélni. Kérdésként meriil fel, hogy a tovéabbra is
magantulajdonban marad6 halozat fejlesztése esetén mennyire lesznek motivaltak az
egyetemes  szolgaltatds  lehet0ségétol megfosztott tulajdonosok a  halozat
karbantartdsdban, melyeket eddig ugyan kiilon cég kezelt, azonban ezek a legtdbb esetben
az egyetemes szolgaltatoval azonos cégcsoporthoz tartoztak. Tovabbi kérdés, hogy a
kozmi dijcsokkentések utan veszteséges egyetemes szolgaltatas az integracié utan képes
lesz-e legalabb nullszaldods, de leginkabb az Gijabb dijcsokkentést lehetévé tevo szufficites

mukodésre.

3.4. A megujulo energiaforrdasok alkalmazdasdan alapulé magyar
energiapolitika

Az Orszaggytilés 2008-ban fogadta el Magyarorszag 2008—2020-as iddszakra vonatkozo
energiapolitika iranyelvét,*® melyben az orszag hosszi tavi energetikai célkitiizéseiként
az ellatasbiztonsagot, a versenyképességet ¢s a fenntarthatosdgot hatdrozta meg,
Osszhangban az Eurdpai Uni6 formalodo 0y energiapolitikai iranyelveivel. A célkitiizések
elérése érdekében a megujuld energiaforrdsok és a hulladékbodl nyert energia aranyanak

novelésén kiviil a fajlagos energiafelhasznalas csokkentését, valamint a kornyezet- és

48F¢gaz Zrt. honlapja. www.fogaz.hu/A-FOGAZ/Rolunk/Fogaz (letdltés ideje: 2016. 02.10.)
4940/2008. (IV. 17.) OGY hatarozat
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természetbarat technoldgiak fokozatos bevezetését tlizte ki célul. Az iranyelv
elfogadésaval az Orszaggylilés egyben felkérte a Kormanyt, hogy dolgozza ki a megtjulod
energiaforrasok felhasznalasanak stratégiajat.>

Az iranyelv alapjan elkészitett, 2011-ben elfogadott ,,Nemzeti Energiastratégia 2030
a hossza tava fenntarthatosag, biztonsag €s gazdasagi versenyképesség biztositasat
hatdrozta meg a magyar energiapolitika elsddleges céljaként. A kormanyzat a stratégia
végrehajtasaval  kivanja  garantdlni az  ellatasbiztonsagot, érvényesiteni a
kornyezetvédelmi szempontokat, figyelembe venni a legkisebb koltség elvét, valamint az
orszag lehetdségeinek fiiggvényében kiallni a globalis problémak megoldasa mellett. A
stratégia Ot kiemelt torekvést fogalmaz meg: ezek az energiatakarékossag és az
energiahatékonysag fokozéasa, a megajuld energidk részaranyanak novelése, a kozép-
europai vezetékhalozat integraldsa, az atomenergia jelenlegi kapacitdsainak megdrzése,
valamint a hazai szén- és lignitvagyon kornyezetbarat modon vald felhasznéldsa a
villamosenergia-termelésben. Ez egyrészt 6sszhangban all az Eur6pa2020 stratégiaban
megfogalmazott torekvésekkel, masrészt egyértelmiien deklardlja, hogy Magyarorszag a
2011-es fukushimai katasztrofa ellenére is kiall az atomenergia békés hasznositdsa
mellett. Tovabbi, az unids torekvésektdl eltéré elem a szénvagyon villamosenergia-
termelésben valo felhasznalasanak tamogatisa, amely az ellatasbiztonsag, valamint a
2030-ig varhatdan jelentdsen novekvo igények fedezéséhez sziikséges eszkozként jelenik
meg a stratégiaban. Erre a harom pillérre épiilé ,,Atom-Szén-Zold” forgatokonyvvel
kivanja a stratégia elérni, hogy 2030-ig megsziinjon az orszag villamosenergia-szalddja.
Az energiastratégia egyrészt konkrét javaslatokat tartalmaz 2030-ig a dontéshozok és az
energetikai szektor szerepldi szamara, mely az 6t éves cselekvési tervek iranyat hatarozza
meg, masrészt az unids stratégidhoz hasonldan 2050-ig sz616 hosszu tavh elképzeléseket
fogalmaz meg. A dokumentum megujulé energiaforrasok alkalmazasa terén prioritasként
a biogaz ¢és biomassza erémiivek 1étesitését, valamint a geotermikus energiahasznositast
jeloli meg. Emellett 2020 utanra prognosztizalja a napenergia, valamint a szélenergia
hasznositasanak novekedését, dsszességében 2030-ra 20 szazalékos megujuld energia

részaranyt eldirdnyozva a primer energiahordozok korében.>!

Tovabba dolgozza ki atfogd, orszagos energiahatékonysagi stratégiat, nemzeti energiahatékonysagi
cselekvési tervet és az energiafelhasznalds szocialis tdmogatasi rendszerét, valamint gondoskodjon az
energiapolitika céljainak hatékony megvalosulasat eldsegité palyazatok és forrasok megfeleld
koordinacidjarol és legalabb kétévente készitsen tajékoztatdt az energiapolitika megvaldsulasarol.

51 Nemzeti Energiastratégia 2030, Nemzeti Fejlesztési Minisztérium, Budapest, 2012
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A stratégia részletesen nem foglalkozik a megujuld energiaforrasok ndvekedési
iitemének felvazolasaval, tovabba nem fogalmaz meg ennek érdekében végrehajtando
konkrét intézkedéseket. Ezek bemutatasdra — a megajuld energiaforrasbdl eldallitott
energia tamogatasarol szo6ld europai parlamenti és tandcsi iranyelv rendelkezéseinek
megfelelden — a Nemzeti Megujuld Energia Hasznositasi Cselekvési Tervben kertilt sor.
A Tanacs és az EP a 2009/28/EK iranyelv 1. szamu mellékletében 13 szazalékban
hatarozta meg Magyarorszag megujuldo energiaforrasokbol eldallitott energia
részaranyara vonatkozd orszagspecifikus céljat. A cselekvési tervben a Kormany a
magyar megujulo energia politika legfontosabb stratégia céljaiként az ellatasbiztonsag,
versenyképesség, és fenntarthatosag érvényesitését jelolte meg. Az NCsT-ben a Kormany
az unios eldirast meghaladdan, 14,65 szdzalékos mértékill, agazatonként differencialt

véllalast tett a megujulé energiaforrasok 2020-as részaranya tekintetében. >

3.5. A statisztikai modszertani viltoztatdsok hatdsa a célértékek
teljesithetoségére

Az elobbiekben bemutatott célértékek végrehajtasat meghatdrozé mértékben
befolyasolhatja, ha az értékelés alapjat ado statisztikai modszertanban valtoztatas
kovetkezik be, melyre 2017-ben sor keriilt. A MEKH ez év tavaszan tette k6zz¢é (j
statisztikajat a haztartasok energiafelhasznalasara vonatkozdlag. A  statisztika
Osszedllitisa soran wj, a 431/2014-es EB rendeletnek® megfelelé modszertant
alkalmaztak a lakossagi tlizifa felhasznalas szdmitasdra. (COM (2015) 328) Az 1j
szamitasi modozat alapjan jelentdsen megndtt a statisztikailag mérhetd lakossagi, fiitési
célu tlizifa-felhasznalas.

Az erdészeti biomassza kitermelés- és felhaszndlas-oldali statisztikai hosszu ideje
nagysagrendileg eltérnek egymastol, mely kiilonbség koriilbeliil 70 mrd forint értékii
tiizifanak felel meg. A haztartasi tiizifa-felhasznalds ujraszamolasa (felhasznalas alapjan)
olyan jelentds valtozast okoz a megujuloenergia-felhasznalasban, mellyel Magyarorszdig
gyvakorlatilag elérte a 2020-as megujulo céljat. Ezzel 2020-ig megsziint az vuj megujulo
kapacitasok létesitésére vonatkozo legfontosabb »mozgatorugo«”. (Mez0si—Paté—Szabo
2017 1.0.)

Az1j modszertan szerint Ujraszdmitasra keriiltek a 2010-2015-6s iddszakra vonatkozo,

mar publikalt adatok, melynek kovetkeztében tobbek kozt a MEKH és Kozponti

>’Magyarorszag Megtjuld Energia Hasznositasi Cselekvési Terve 2010-2020, p. 15.
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Statisztikai Hivatal (KSH) altal publikalt orszdgos éves energiamérleg adatok, az
els6dleges megujuld energiahordozok felhasznalasara vonatkozo adatok, tovabba ,,a
megjuld energiaforrasok felhasznalasanak részaranya a bruttd végsé energia
fogyasztason beliil” adatok. Az j moédszertan alapjan az Eurostat is modositotta a 2010-
2015 ¢évek vonatkozdsdban publikdlt adatait. Az atsorolds 45,9 PJ-lal ndvelte
Magyarorszdgon a megujuld energiaforrasok felhasznalasat, melynek kovetkeztében
drasztikusan valtozott a megjuld energiaforrasok részaranya (14. abra) is a bruttd végs6
energiafelhasznaldsban. (Mez6si—Pato—Szabo 2017)

14. abra: A megujulé energiaforrasok részaranyanak valtozasa a brutté hazai
energiafelhasznalasban statisztikai modszertani valtoztatas kovetkeztében
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Forras: sajat szerkesztés Eurostat adatai alapjan

A statisztikai moddszertani valtoztatds segitségével nagy bizonyossaggal valaszt
tudnank legalabb részben valaszt adni a disszertacid azon kutatasi kérdésére, hogy
Magyarorszag képes lesz-e elérni az Eur6pa2020 stratégidban és a Nemzeti Megtjulo
Energia Cselekvési Tervben meghatarozott, a megujuld energiaforrasokbdl eldallitott
energianak a 2020. évi teljes brutté energiafogyasztasban képviselt részaranyara
vonatkoz6 célkitlizést.

Az adatok alapjan egyértelmiien kijelenthetd, hogy Magyarorszag 2020-ban teljesiteni
tudja az Eur6pai Uni6 altal meghatarozott 13 szazalékos célértéket, ugyanakkor az NCsT-
ben Magyarorszag altal meghatarozott célérték vonatkozasaban mar nem tudunk ilyen
egyértelmi kijelentést tenni. A 14. abran lathaté, hogy Magyarorszag a statisztikai
valtoztatasok eredményeként — eredendden a tlizifa-felhasznalas kovetkeztében —2012-
ben és 2013-ban teljesitette a 14,65 szazalékos célkitiizést, azonban 2013-t61 csokken a

megujulo energiaforrasok részaranya az adott év bruttd energiafelhasznalasaban. Annak
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érdekében, hogy igazolni tudjuk, hogy Magyarorszag vérhatoan teljesiteni tudja-e az
NCsT-ben rogzitett célkitlizést, sziikséges tovabbi vizsgalatokat folytatni annak
megallapitasara, hogy a hataridéig hatra 1évé idészakban végbemend beruhdzéasok és
tamogatasok segitségével teljesithetdveé valik-e a NCsT-ben rogzitett célérték is.

Mindemellett, tekintettel arra, hogy az Europa2020 stratégia, a 2009/28/EK iranyelv,
a Nemzeti Energiastratégia 2030, a Nemzeti Megtjuld Energia Cselekvési Terv, az 1j
METAR rendelet és az unids operativ programok, azaz valamennyi a kutatasi kérdést
megalapozd és a kutatasi kérdésben foglalt célkitiizést befolyasolo dokumentum
megsziiletésekor még a régi szamitasi metddus volt hatdlyban, tovabba arra, hogy a cél
elérését befolyasolo intézkedések még a régi statisztikai modszertan altal meghatarozott
bazisértékek figyelembe vételével sziilettek, ezért jelen elméleti munka keretében
indokolt a varakozasokat az 4tsorolas eldtti bazisértékek figyelembe vételével is folytatni.

Annak érdekében, hogy Magyarorszag a statisztikai moddszertani valtoztatas
kovetkeztében jelentkezd egyszeri korrekcio figyelembe vétele nélkiil is teljesiteni tudja
az NCsT-ben vallalt célkitlizést, a megujuld energiaforrasok alkalmazasanak fokozott
tdmogatasara lesz sziikség, melyet a Kormany a megujuld energiaforrdsok termelését
0sztonz6, a megujuld energiaforrasok termelésére vonatkozo tdmogatasi és kotelezo
atvételi rendszer kibdvitésével, illetve az eurdpai unids és hazai fejlesztési forrdsok a
megujuld energiaforrasok alkalmazasat minél nagyobb mértékben tAmogatni tudé mdédon
torténd felhasznalasaval tud biztositani. (Mezdsi 2014)

Osszefoglaléan elmondhatjuk, hogy Magyarorszag a rendszervéltis 6ta probalkozik
megszabadulni a szocialista rendszer energiapolitikai 6rokségétdl, azonban az ellatasi
rendszerek adta peremfeltételek kozott ezen a téren kevés sikert ért el. Az orszag az unids
csatlakozast kovetéen harmonizalta energiapolitikdjat az unids iranyelveknek
megfelelden, igy a megujuld energiaforrdsok alkalmazasa Magyarorszag szdmara is az
energiapolitika egyik, még ha nem is egyetlen irdnyava valt. Az EU tisztan megujuld
megujuld energiaforrasok csak az egyik eleme, hossza tdvon azonban Magyarorszag
esetében is szamolhatunk a megujul6 energiaforrasok jelentdségének novekedésével.

Magyarorszag egyrészrol kivald példaként szolgal az unids eldirasok nemzeti
gyakorlatba torténd atiiltetése tekintetében, masrészt 2010 utani részben kiilon utas
politikajanak eredményeként felhivja a figyelmet az unids szintli energiapolitika
megteremtésének kezdetek oOta fennalldo alapproblémajara, azaz arra, hogy az

energiapolitika kiemelt nemzetgazdasagi €és nemzetbiztonsagi kiemelt szerepe miatt
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tovabbra is az integracid kényes teriilete, s ebbdl addoddéan tovabbra is annak lasst
fejlédésére szamithatunk.

Mindezek mellett Magyarorszag példaja kivalo példa arra, hogy miért is volt hibas az
Eurdpai K6zosségnek azon tobbszor fésodorba keriild kooperacios torekvése, mely az
ellatasbiztonsdgot az  energiaexportérokkel valdo  kolcsonds — egyiittmiikodés
megteremtésével kivanta megteremteni, hibas, s az Eurdpai Unid, s kifejezetten a 2004-
ben ¢és azt kovetden az Eurdpai Unidhoz csatlakozott, kordbban a szovjetuni6 részeként,
vagy annak érdekszférajaban 1évé orszagok szamara kizarolag a meghjuld

energiaforrasok fokozott alkalmazasa javithatja az ellatasbiztonsagot.
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4. A MEGUJULO ENERGIAFORRASOK ALKALMAZASA
VILLAMOSENERGIA- ES HOTERMELESRE

»Megujuld energiaforrasnak nevezziik a természeti folyamatok soran folyamatosan
rendelkezésre allo vagy Ujratermelddd energiaforrasokat: a nap-, a sz€l-, a vizi energiat,
valamint a biomasszabol nyert €s a geotermikus energiat.” (Bartholy et al. 2013 p. 1.) A
megujuld energiaforrasok alkalmazésa a kezdetek oOta jelen van az emberiség
torténetében, hasznalatuk az ipari forradalmat kovetéen megugrd energiaigény
kovetkeztében szorult vissza a fosszilis energiaforrasok hasznositdsanak el6térbe
keriilése kovetkeztében. A szén, majd a szénhidrogének, végiill az atomenergia
hasznositasa alacsony koltségvonzatuk és a fosszilis energiahordozok nagymértékd,
koncentralt, hasznosithatd energiatartalma miatt napjainkig meghatarozé része a Fold
energiatermelésének. Mindazonaltal a fosszilis energiahordozok térbeli egyenldtlen
elhelyezkedésébdl adodo konfliktusok és biztonsagpolitikai kockéazatok, tovabba ezen
energiaforrasok hasznositdsanak magas tarsadalmi koltségei a XX. szdzad végétol
fokozatosan nagyobb figyelmet iranyitottak a megujulé energiaforrasok alkalmazasara.
A megujuld energiaforrasok villamos energia (napenergia, szélenergia, vizenergia,
geotermikus energia, biomassza), hdenergia (napenergia, geotermikus energia,
biomassza), valamint kapcsolt hé- és  villamosenergia-termelésre  (napenergia,
sz¢lenergia, vizenergia, geotermikus energia, biomassza) hasznosithatdéak. Alkalmazéasuk
szamos elonnyel jar. Ezek koziil a kiemelendd, hogy fenntarthat6 modon, a kornyezet
minimalis karositasaval képes biztositani az emberiség energiasziikségletének egy részét.
A megujuld energiaforrasok tiveghazhatast leginkabb fokozd szén-dioxid (COy)
kibocsatasa villamosenergia-termelés soran — a teljes életciklus minden koltségét
figyelembe véve — toredéke a fosszilis energiahordozok hasznositdsanak. Ez alol egyediil
az atomenergia-hasznositas képez kivételt, melynek CO2 kibocsatasa bizonyos megujulo
energiaforrasok alkalmazasanal is alacsonyabb ugyan, azonban energetikai hasznositasa
kiemelten kornyezetszennyezd melléktermék keletkezésével, baleset, vagy szabotazs
esetén pedig belathatatlan kdrnyezeti, erkodlcsi €s gazdasagi karral jar. A kiilonbozo
fosszilis és megujuld energiaforrasok fajlagos CO. kibocsatasi adatait a 11. tablazat

tartalmazza.
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11. tablazat: A fosszilis és megijulé energiaforrasokbol termelt villamos energia
CO2 kibocsatasa az erémii teljes életciklusara vetitve

Szén 1000|Biomassza 20
Kdolaj 800|Napenergia 30
Foldgaz 500|Geotermikus energia 20
Nuklearis energia 10|Vizenergia 10

Szélenergia 10

Forras: sajat szerkesztés Mika—Kertész (2014) alapjan

A megujuld energiaforrasok termelésbe bevonhatd Osszkapacitisa tobbszorosen is
képes lenne fedezni a Fold teljes energiasziikségletét, azonban a meghjulod
energiaforrasok kis energiastiriisége, és az alkalmazasahoz sziikséges technologia magas
fajlagos koltségigénye, (12. tablazat) és tobb esetben nagy teriiletigénye mellett az
energiasziikséglet kis részét képes jelenleg biztositani.

12. tablazat: A Kiilonb6z6 villamosenergia-termelé eromiivek fajlagos beruhazasi
koltsége

Forras: sajat szerkesztés Bobok-Toth (2014) alapjan

Mindezen akadalyok ellenére a megujuld energiaforrasok alkalmazéasa folyamatosan
novekszik vildgszerte. Az alkalmazas mértéke a Gazdasagi Egyiittmiikddési és Fejlesztési
Szervezet (OECD) tagorszagaiban az elmult 45 évben tobb mint megtriplazodott,
melyhez donté mértékben az elmult 15 év ndovekedése jarult hozza. (15. abra)

15. abra: Az OECD orszagok megujul6 energia termelése (1971-2015)
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Mindezek alapjan a megujuld energiaforrdsok tovabbi térnyerésére, energiaellatasban
betoltott jelentdségiik ndvekedésére szamithatunk.

Tekintettel arra, hogy a megujul6 energiaforrasok alkalmazasanak jelentds kornyezeti,
technikai és jogi elofeltételei vannak, sziikséges megvizsgalnunk, mely megjuld
energiaforrasok és azok milyen modu alkalmazasa képes Magyarorszagon tdmogatni a
megujulé energiaforrasokbol eldallitott energidnak a 2020. évi teljes bruttd
energiafogyasztasban képviselt részaranyara vonatkozo célkitiizés teljestilését?

Ezek megallapitasa érdekében ebben a fejezetben részletesen bemutatasra keriilnek a
megujuld energiaforrasok kiilonb6zé tipusainak tulajdonsagai, alkalmazéasukhoz
szlikséges technologidk, valamint Magyarorszdg — alkalmazhatdsagukat meghatarozo —
természeti adottsagai ¢€s jogi szabalyozédsi kornyezete, tovabba esettanulmanyok

segitségével az alkalmazasukra vonatkoz6 miikodd gyakorlatok.

4.1. Napenergia felhaszndlas

A Nap energidja hd és fény formdjaban a Fold atmoszférajan keresztiil éri el a Fold
felszinét. A Fold sajat tengelye koriili forgasa és a Nap koriili elliptikus palyan torténd
mozgasa, a Fold tengelyferdesége, valamint az iddjarasi viszonyok valtozésa miatt a
felszinre jutd napsugarzas energiaja folyamatosan valtozik, melynek kovetkeztében a
foldfelszint elérd energia 200-1000 W/m? kézétt ingadozik. (Sljivav—Topic 2014; Sljivav
2015)

A napenergia-hasznositas a Fold teljes energiasziikségletét képes lenne fedezni,
azonban ilyen mértékli hasznositasat szamos tényez6 gatolja. Legfontosabb probléma a
napenergia-aram alacsony energiasiriisége, tovabba a beérkezé napenergia napi és
szezonalis  oszcillacidja, valamint a napenergia-hasznositds, kifejezetten a
villamosenergia-termelésre torténd hasznositas magas beruhazasi koltségei. (Varju 2014)

A napenergia hasznositas soran megkiilonboztetjilk annak passziv és aktiv
hasznositasat. A passziv hasznositas esetén alacsony hatasfokkal (15-30 %) van lehetdség
anapenergia alkalmazasara, mely aktiv hasznositas esetén ennek kozel duplaja (30-50%).
(Kaboldy 2003) Az elsO esetben a napenergiat kiilon eszkdz, vagy berendezés nélkiil,
kozvetleniil hasznositjuk. Ez alatt elsdsorban az épiiletekben térténd alkalmazast kell
érteni, mely magaban foglalja a direkt napsugarzas épiileten beliili elnyelését, tarolasat,
illetve az épiilet légterébe torténd atadasat. Ennek megfeleléen a napenergia minddssze

tudatos tervezés segitségével, megfeleld épitbanyag valasztassal, jo tajolassal,
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hészigeteléssel, valamint egyéb kornyezeti adottsdgok kihasznalasaval kiilon beruhazas
nélkiil is hasznosithato. (Farkas 2004; Kaboldy 2003)

Az energetikai (aktiv) hasznositds soran megkiilonboztetjiik a napkollektorral
(fototermikus) és napelemmel (fotovoltaikus) torténd felhasznalast. A napkollektorokat
hasznalati és flitési célu melegviz eldallitasara hasznaljak, igy ezen eszkozokkel csak
héenergia dltalaban csak lokalis alkalmazasara van lehetdség. A napkollektorok begytijtik
a napenergiat, melyet egy ugynevezett héhordo kozegnek (folyadéknak, levegdnek)
adnak at, mely kozegaramlas utjan jut el a felhasznélasi helyre. A termelés és a
felhasznalds kozotti idobeli kiillonbséget szolartarolo segitségével lehet athidalni, mely
Osszegyljti és felhaszndalasig tarolja a hdenergiat. (Kaboldy 2003) Komoly jelentdsége
van a napkollektorok hasznalatanak a mezdgazdasagban, melyet hdrom f6 teriileten
(novényhazak flitése, szolaris szaritas, hasznalati melegviz készités) alkalmaznak.
(Farkas-Farkasné 2003)

A napelemek a napsugarzas energidjat villamos energiava alakitjak, melyet vagy
akkumulatoros tarolassal, ¢és prompt felhasznaldssal lokalis célokra, vagy
villamosenergia-vezetékrendszerbe torténd betaplalassal lehet hasznositani. A
fotovoltaikus naperOmiivek kozott megkiilonboztetink OFF  grid és ON grid
rendszereket. (16. abra)

16. abra: A fotovoltaikus rendszerek felépitése

|PVRENDSZER

OFF grid/ ON grid/
| Szigetizem Halozatba kotott
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7 ok Hibrid rendszer "
nélkiil taroldssal _ kotou
(inverterrel és
mérési ponttal

Inverterrel Szélgeneratorral
Inverter nélkiil

H

Koziizemi halézatba
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berendezésen keresztil
(csatlakozo vezeték,
Uzemanyag generdtorral transzformator dllomaés)

8

Uzemanyag cellaval
8

s

{

Forrds: Varjii (2014)

Az OFF grid rendszerek szigetiizemiiek, a megtermelt energia lokalisan keriil
felhasznélasra. E rendszerek energiatarold egységgel (akkumulator) vannak ellatva.
Szigetlizem esetén tobb esetben kombinalt energiahasznositdsra keriil sor, a rendszerek

napelemek mellett jellemzéen szélerémiiveket, gaz- vagy benzinmotorokat tartalmaznak.
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E rendszerek a koziizemi villamos energia halézatoktol tavoli helyeken a
legkoltséghatékonyabbak. Hatékonysaguk alapvetden abban all, hogy alkalmazasuk
esetén megtakarithato a koziizemi halozatra torténd bekotd halozat kialakitasi koltsége,
mely tobb ezer euro kilométerenként. Mitkodésiik ezen kiviil nem hatékony, ugyanis az
energiatarolds megoldasat biztositd akkumulatorok jelentds energiaveszteséggel
tizemeltethetok.

Az On grid rendszerek kozvetleniil a villamosenergia-halozatba taplaljak az energiat.
A naperOmi altal termelt egyendram fesziiltségét teljesitményszabalyozd egységhez
vezetik, mely azt valtofesziiltséggé alakitja at. Haztartdsi méretli rendszerek esetén
valtdbaramma alakitast kovetden a héztartdson beliil torténik meg az dram felhasznalasa.
Ha a héztartas felhasznalasi igénye nagyobb, mint a prompt megtermelt energia, abban
az esetben a rendszer az inverteren a koziizemi hal6zatbol pdtolja a sziikséges energiat.
Forditott esetben, amikor a rendszer altal megtermelt energia tobb, mint a halozat
fogyasztasa az inverteren keresztiil visszataplalas torténik a koziizemi haldzatba. (Varji
2014)

A napenergia hasznositdsa magas fajlagos beruhazéasi koltséggel és ennek
kovetkeztében hosszu megtériilési idével rendelkezik. Ez a kiilonbdz0 napenergiat
alkalmazo rendszerek esetében azonban nagy eltérést mutat. Novényhdzak esetén 5—10
év, szaritoknal 1-8 év, melegvizkészito-, illetve fiité berendezéseknél 6-10 év, mig
napelemek esetén akar 10-30 év is lehet. (Farkas 2004; Bodok-Toth 2010; Szabd et al.
2010) Koltsége az elmult kdzel hatvan évben drasztikusan csokkent. Mig 1960-ban 1000
dollarba keriilt 1 MW villamos energia eléallitasa napenergiabdl, addig ez 1970-re 100,
1980-ra 10, napjainkra pedig 4 dollarra csokkent (Salameh 2014) A még mindig magas
koltségek ellenére a napenergia-hasznositas a leggyakoribb és legnépszeriibb megtijuld
energiaforrds  alkalmazasi  modozat.  Felhasznaldsa  vilagviszonylatban  a
legdinamikusabban fejlddé megjuld energiaforrds, melynek kovetkeztében a
naperémiivek névleges teljesitménye 2013-ra elérte a 130 000 MW-ot. (Varju 2014)

A napenergia-hasznositas egyben a megujuld energiaforrasok alkalmazasanak
leginnovativabb tipusa, melynek kapcsan a kozelmultban szdmos olyan innovativ
technikai ujitas sziiletett, vagy van sziiletdben, mely tdmogatni tudja a napenergia-
hasznositas prosperalasat. A napelemek nagy helyigényére jelent tokéletes megoldast a

napelemes utak megjelenése. Az utburkolatként alkalmazhaté napelem panelek specialis
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edzett iivegbdl késziilnek, teherbirasuk az aszfaltéval azonos.®® E talalméiny
tovabbfejlesztéseként értelmezhetdé a magyar feltalalok altal kifejlesztett ,,FUTI”
elnevezésli napelemes jarolap, mely a napenergia-hasznositasa mellett a rajta haladok
altal leadott kinetikus energidt is hasznositja.® Szintén magyar innovécié EcoSolifer
vallalatcsoport altal gyartott, a direkt napsugarzas mellett a visszavert napfényt is
hasznositd, nagyobb élettartalmi napelem.>®

Mindezen innovaciok jol mutatjak, hogy a napenergia-hasznositas tekintetében
komoly technologiai fejlédésre szamithatunk, mely tovabbi lendiiletet adhat a napenergia

hasznositasanak tovabbi noveléséhez.

4.1.1. Naperomiivek Baranya megyében

Magyarorszagon évi 1740 és 2080 kozott valtozik a napsiitéses ordk szdma, a legtobb
besugarzas a Tiszantal déli teriiletein éri az orszagot, de a Dél Dunantilon és az Alfoldon
is 2000 6rat meghalado a napsiitéses orak szama. (17. abra) A legkevesebb besugarzas a
nyugati hatarszélen és az Eszaki-kozéphegységben éri hazankat. Ennek mennyiségét a
foldrajzi szélesség és a felhdzetmennyiség hatdrozza meg. Tekintettel Magyarorszag kis

terliletére, hazdnkban elsddlegesen a felhdboritottsdg a meghataroz6 tényezo.

17. abra: Az évi atlagos napfénytartam (6ra) Magyarorszagon (1971-2000)
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Forras: Orszagos Meteorologiai Hivatal

4 Newsweek. 2016. 07.06. — Route 66 to get high-tech highway makeoover
% Hirado.hu. 2016.10.03. - Napelemes jarolap — ha ralépnek, is dramot termel
% MNO.hu 2016.09.21. - Két oldalarél veszi a napfényt a magyar napelem

66



A foldfelszint eléré energia mértéke 250-1000 W/m? kozott valtozik, elsdsorban
évszaktol fliggben. (18. abra) Bar a napsiitéses orak szama szinte az orszag egész teriiletén
magas, 2000 ora folotti értéket mutat, az egy négyzetméterre eso atlagos felhasznalhatéd

napenergia mértéke csak Csongrad megyében mutat kiemelkedo értéket.

18. abra: A globalsugarzas57 (MJ/m2) atlagos évi 6sszege Magyarorszagon
(2000-2009)
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Forras: Orszagos Meteorologiai Hivatal

A Dé¢l-Dunanttli régidban létrehozott, megajulo energiaforrast alkalmazé ) erdmiivek
dontd hadnyada a napenergiat hasznositja. Az 1313 darab (2014) haztartasi méretii (0,05
MW alatti kapacitds) kiserémii mellett, melyek alapvetden sajat célra termeld
eromiiveket, talalhato a régioban 10 (2014) elsddlegesen 0,5 MW kdozeli, &m a konnyebb
engedélyeztetési eljards miatt tudatosan az alatti teljesitményli, héalézatra termeld
naperdm park is. (MEKH) Ilyen kozel 0,5 MW névleges teljesitményii erdmi talalhato
Sellyén és Szigetvaron is. Sellye kozel 3000 lakossal rendelkezd kisvaros, a Dél-Dunantul
legszegényebb vidékének, az Ormansagnak a kdzpontja. 2012-ben adtik at az akkor az
orszag legnagyobb naperOmiivének szamitod sellyer naperdmi parkot. A 2,5 hektaros
teriileten 3500 m? feliiletii napelem mez6 keriilt kialakitasra, mely 0,49 MW névleges
villamosenergia-termeld kapacitassal rendelkezik. Az atlagos megtermelt éves 772 000
kWh energia hozzavetdlegesen 250 haztartas éves villamos energia igényét képes

biztositani. A beruhdzas kozel 1,5 millidé eurdbol valdsult meg, 50 szazalékos

57 Napbol érkezd kdzvetlen sugarzas valamint az égbolt minden részérdl érkezd szort sugarzas dsszege
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tdmogatasintenzitds mellett. A beruhdzas varhatdo megtériilési ideje a tdmogatason feliili
rész vonatkozasaban tobb mint 10, a teljes beruhazasi koltség tekintetében pedig tobb,
mint 25 év. (Varju 2014; Palné Schreiner 2013) Hasonldé paraméterek kozott 1étesiilt
2013-ban Szigetvaron kettd, egyenként 0,49 MW névleges teljesitményli naperdmii, mely
a régidban tovabbi kozel 500 haztartas villamosenergia-sziikségletét képes biztositani.
2016 tavaszan keriilt atadasra Dél-Dunantul legnagyobb és az orszag masodik
legnagyobb naperémii parkja a Dél-dunantuali régid kdzpontjaban, Pécsett. A tobb mint
15 milli6 euro koltségen épitett naperdmi park névleges teljesitménye 10MW, ami kozel
5000 haztartas igényeit képes biztositani, tovabba akar 15 000 tonna CO; kibocsatas
takarithatd meg segitségével. A beruhazads az Eurdpai Unié és Magyarorszag
Kormanyanak tamogatasaval valosult meg, mely a koltségek 85 szazalékat tamogatta. A
napelem park a pécsi erémii korabbi zagyterén keriilt kialakitasra. A 10 hektaros teriileten
40 000 darab napelem keriilt elhelyezésre, nyolc, egyenként 1,25 MW kapacitast
modulban. A megtermelt energia a pécsi erdmiivon keresztiil keriil betaplalasra az
orszagos villamosenergia-halozatba.®® Bar a napelem park névleges teljesitménye
nagysagrendekkel elmarad még a mellette talalhato pécsi biomassza erdmtitdl is, azonban

hasonlé méretii naperdmiivek létesitésével szamos fosszilis kapacitas valik kivalthatova.

4.2. Szélenergia felhaszndlds

A szélenergia-hasznositas a napenergia-hasznositas kozvetett modjaként is értelmezheto.
Becslések szerint a foldre érkezd napenergia 1-2 szazalékat veszik fel a szélrendszerek.
(Signanini 2012; Salameh 2014) A szél a napsugarzas erdsségének kovetkeztében
kialakulo hoémérsékletkiilonbség kapcsan bekovetkezd 1égmozgas eredménye. A
szélenergia alkalmazdsa sordn a kiillonb6zé sebességgel aramld levegd mozgasi
energidjanak hasznositadsara van lehetdség. A Fold hasznosithato szélenergia-potencialja
400 000 TJ/év, melynek kiaknazisihoz 3 milli6 1 MW névleges teljesitményii®®
sz¢lturbinara lenne sziikség. (Giber 2005) A szél sebességét és irdnyat alapvetden a
megmozduld légtomegek homérsékletkiilonbsége és tomege hatdrozza meg, melyet a
mikro Klimatikus viszonyok és a talajegyenl6tlenség befolyasol. A szél sebességétol
fliggben elofordulnak enyhe Iégmozgastol kezdve heves szélviharokig eltérd

légmozgéasok, melyek kiszamithatatlansdga megneheziti a szélenergiat hasznositani

5 Hirad6.hu 2016.08.29. - Atnapozta a nyarat a pécsi erdmii. Letoltés ideje: 2016.10.12.; FN.hu
2016.04.28. - Atadtak Pécs 4,2 milliard forintbol épiilt naperdmiivét. Letoltés ideje: 2016.10.12.
59 Elérhetd csucsteljesitmény
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kivano berendezések gyartasat. Ennek soran kiemelt figyelmet kell forditani az eszk6zok
idotallosagara és a viharkdrok megeldzésére. A szélerdmiivek altal nyerhetd energia az
aramlo 1égtomeg sebességének kobével aranyos, melynek kovetkeztében a szélenergia-
hasznositas kiemelten érzékeny a szélsebességre. (Lukacs 2010)

A sz¢€l elektromosenergia-termelésre torténd felhasznaldsadra a XX. szdzad elejétdl
talalunk példat. Az 1930-as éveket kovetden kezdddott meg a 100 kW-nal nagyobb
teljesitményii szélerdmiivek épitése. Amerikaban 1941-ben, Eurdpaban 1963-ban
helyezték ilizembe az els6 1 MW teljesitményt meghaladdo erdmiivet. Az elmult
évszazadban folyamatosan nétt a szélerdmiivek mérete és teljesitménye. 2002-ben
Németorszagban iizembe allitottak az elsd 2,5 MW teljesitményl szélerémivet. A
szélerémiivek teljesitménye folyamatosan novekszik. (Toth 2004) Atlagos élettartalmuk
30 év, (Ferenczi 2007) megtériilési idejiik magas, 7,1-21,9 év. (MTA 2010)

A jelenleg is hasznalt szélturbindkat szdmos miszaki paraméter szerint
csoportosithatjuk. A legfontosabb csoportositds a szélerdmiivek altal megtermelt
villamos energia hasznosithatosaga alapjan torténik. Ez alapjan megkiilonboztetiink helyi
energiafelhasznalasra termeld, ugynevezett szigetiizemii erOmiiveket, s a villamos
energiat az elektromosenergia-haldzatba betaplalni képes, tigynevezett halozati tizemi
erémiiveket. Szigetiizem esetén az erdmi altal megtermelt elektromos energia lokalisan
keriil hasznositésra, kisfogyasztok (haztartasok, kisiizemek) ellatasat tudja biztositani. A
megtermelt energia a legtdobb esetben akkumulator toltésére forditodik, mely képes
ellenstilyozni a termelés és a hasznositas kozotti idobeli eltéréseket.

A gyakoribb megoldast a halozati ilizem jelenti. Ez csak nagyteljesitménytli
szélerdmiivek esetén tud rentabilis lenni, melyet a 100 kW feletti teljesitményii
szélerdmiivek tudnak biztositani. A termelést hozzavetdlegesen 3-5 m/s szélsebességtol
20-30 m/s szélsebességig végzik. (Toth 2004; Signanini 2012; Szalai et al. 2010)
Koltségmegtakaritds végett a halozatra termeld szélerdmiivek telepitését altalaban
csoportosan végzik.

A szélturbindkat méretiik alapjdn harom csoportba sorolhatjuk. Kicsi, kiilonallo
turbinakat (<10kW) altalaban fiitésre és akkumulator toltésre alkalmazzak, termelésiik
lokalis, nem halozatba kotott. A kdzepes, és nagyméretli szEélturbinak akar tobb ezer kW
teljesitménytiek is lehetnek. Alkalmazasukra altaldban nem 6nall6an, hanem csoportosan,
sz¢élparkokban, szélfarmokon keriil sor. Ezek a turbindk egymadssal Gsszekapcsolva
halézatra kotve termelnek dramot. Specialis csoportot jelentenek az tigynevezett hibrid

energiarendszerek, ahol a szélturbindkat mas energiat termeld egységekkel, jellemzbden
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napelemekkel és dizelmotorokkal kapcsoljak ossze. Ezek a kisméretli (10-150 kW)
erdmiivek is lokalis hasznositasra termelnek energiat. (Lukacs 2010)

A szélenergia hasznositdsa nem jar kozvetlen karosanyag-kibocsatassal, tovabba a
szélerdomit alkotdé anyagok legtobbje a szélturbina életciklusat kovetden
ujrahasznosithato. Alkalmazasaval 260-570 g/kWh CO. és 0,26-0,57 g/kWh NOx
kibocsatas megtakaritas érhet6 el. (MTA 2010) Itt fontos ugyanakkor megemliteni, hogy
német vizsgalatok szerint egy 2 MW kapacitasu szélerdmii elkészitése, felallitasa,
miikddtetése €s elbontasa soran annyi iiveghdzhatasu gaz keriil kibocsatasra, mint az
erémii 8§ havi miikodése sordn megtakaritott kibocsatas. (Szalai et al. 2010) Ez
ugyanakkor figyelembe véve a széleromiivek 30 éves életciklusat, még mindig kiemelten
kornyezetkimélé a tobbi meghjuld energiaforras alkalmazashoz képest is. Mindemellett
fontos azonban megemliteni, hogy a szélerémiivek alkalmazasa negativ hatast gyakorol
az él6vilagra, kiillondsen madar- és denevérpusztulas formajaban. (Szalai et al. 2010)

A szélerémipark nagy helyigénnyel rendelkezik, azonban tertiletének 95-99 szazaléka
érintetlen marad. (Toth 2004, Signanini 2012) A szélerdmiivek negativ kornyezeti
hatasait a vizualis és zajszennyezésben ragadhatjuk meg. A zajhatasok (19. abra) zavaro
hatasa miatt a szélerOmiiveket lakott tertilettdl tavolabb helyezik el.

19. 4abra: A szélerémiivek zajhatasa

400 m 300 m om 160 M 150 M o _f_,;-f
3g0db(A) 39,4 dblA)  42adbl(A) 44.7db(A) 45,3 db(A) ;

Forrds: Szalai et al. (2010)

A szélfarmokat vagy szélparkokat elsdszor jO széljarast, sok esetben tengerparti
helyeken kezdték telepiteni, ahol megfeleld mennyiségli hasznositatlan teriilet és
folyamatos, egyenletes sz¢ljaras allt rendelkezésre. E két tényezdn til a helyszinvalasztés
szempontjabol fontos a koziizemi villamosenergia-haldézathoz és a kozuthalézathoz
torténd kozeli elhelyezkedés. A helyszin megkozelithetosége jelentds fajlagos

koltségvonzatot jelent, igy célszerii a szélerdmiiveket nagyobb teherbirdsu ut kozelébe
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telepiteni. Ennél is nagyobb jelentdsége van az elérheté koziizemi villamosenergia-
vezeték kozelségének és kapacitdsanak. A szélerdmupark és az elektromos-halozat kdzott
kiépitendé vezeték hossza ndveli a halozati veszteséget, valamint kiépitése jelentds
fajlagos koltségnovekedést jelent, igy a vezetékrendszer kozelsége két szempontbdl is
fontos tényezd. Emellett ugyanakkor az elérhetd haldzat jellege is fontos. Minél nagyobb
a halozat fesziiltsége, annal magasabb teljesitmény felvételére képes a halozat.
Nagyfesziiltségli halozat esetén (275-400 kV) nem okozhat gondot a szélerémiipark
teljesitményének felvétele, azonban kisfesziiltségii halozat esetén (11-132 kV), mely a
vidéki rendszerekre jellemz0, ahol a szélfarmok talalhatdak, gondot okozhat egy nagyobb
sz¢élerémipark teljesitményének felvétele. Egy 11 kV fesziiltségii halézat 1-3 MW-nal
nagyobb teljesitményt nem tud felvenni, melyet akar 1 szélturbina teljesitménye is
meghaladhat. Tovéabbi korlatot jelent, hogy az elektromos kozmiithalozatok csak 20
szazalékos részesedésig tudjadk rugalmasan kezelni a betaplalt szélenergiat. (Signanini
2012) Mindez alapjan kiemelt telepitési tényezé a kornyezetben elérhetd
villamosenergia-halozat kozelsége és jellege.

Magyarorszag eurdpai viszonylatban mérsékelten széljarta teriilet, (20. abra) a
foldfelszini atlagos szélsebesség 3-5 m/s kozott mozog (10m magassagban). (Kadar 2006;
Szalai et al. 2010)

20. abra: Az éves szélsebesség 10 m-en

>7mfs

Forras: Szalai et al. (2010)
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Az orszdg kozepes szélenergia-potenciadllal rendelkezik, az Eurdpai Szélenergia
Egyesiilet altal szamitott értéke 1800 MW. (EWEA 2013) Az orszag szélerdmiiveinek
meghatarozo része az Eszak-Dunéantalon talalhatd. Az elsé hazai szélerémii 2000 végén,
a Bakonyi Eromi telephelyén épiilt meg. A 30 m magas, Nordex N29/250 tipusu
szélerdéml 250 kW névleges teljesitménnyel rendelkezik. Az els6 szélerdmiiparkot az
osztrak hatdr mellett adtak at 2002-ben, melyet két sz¢élturbina alkotott. A 65 m magas
eromiivek atlagosan 6,3 m/s szélsebesség mellett termelnek. Az elsé nagyobb 1éptékii
sz¢élerOmupark atadasara 2005-ben kertilt sor a Vas megyei Vép kozség mellett, ahol 16
darab, egyenként 600 kW névleges teljesitményti, 70 méter magas szélerdmi talalhato.
(Kadar 2006)

A szélenergia hazai hasznositasat elsdsorban a jogszabalyi kornyezet akadalyozta és
akadalyozza. Ezek koziil kiemelendd az a 2000-es évek masodik felében hatalyban 1évo
szabalyozas, mely biintetés fizetésére kotelezte a szélerdmi tulajdonosokat, ha a
sz¢€lerémiivek energiatermelése 50 szazalékkal meghaladta az elére jelzettet. (Lukacs
2010) 2006-ig mindosszesen 300 MW kapacitas 1étesitésére adtak ki engedélyt, holott a
termeldi igény ezt tobb mint haromszorosan meghaladta. 2009-ben 0jabb 410 MW
1étesitésére nyilt lehetdség. (MTA 2010; Szalai et al. 2010) Magyarorszag jelenleg 330
MW telepitett, névleges szélenergia-termeld kapacitassal rendelkezik, mely bovités
nélkiil 2030-ig 250 MW-ra csokken. (MAVIR 2014) A bévitést a jelenlegi jogszabalyi
kornyezet a korabbiakhoz képest tovabb nehezitette. A villamosenergia-ipari épitésiigyi
hatosagi engedélyeztetési eljarasrol szol6 kormanyrendelet®™® 2016 szeptemberi

modositasaival®?

széleromili mezOgazdasagi teriileten csak akkor létesithetd, ha az adott
teriilet mar legalabb 3 éve kivonasra keriilt a mez6gazdasagi miivelés alol, tovabba ha a
létesitést a ,telepiilésfejlesztésért ¢és telepiilésrendezésért, az ipariigyekért, a
kornyezetvédelemért, természetvédelemért, valamint az energiapolitikaért felelds
miniszterek képviseldinek részvételével miikodo bizottsag” ezt tamogatja. Ez, ha nem is
ellehetetleniti, de jelentdsen megneheziti a hazai szélenergia termelés fejlodését, melynek

kapcsan a kapacitasok csokkenésével kalkulalhatunk 2020-ig. Bar az orszag szélenergia-

60 382/2007. (XII. 23.) Korm. rendelet a villamosenergia-ipari épitésiigyi hatosagi engedélyezési
eljarasokrol

61 277/2016. (IX. 15.) Korm. rendelet a szélerémiivekre vonatkozo szabalyok modositasarol; 295/2016.
(IX. 29.) Korm. rendelet az ,,EUROVEGAS” Entertainment & Casino Park Szolgaltaté Korlatolt
Felelgsségii Tarsasag ,.felszamolas alatt”, valamint az ,Ipari Teriilet Bezenye” Ipari és Kereskedelmi
Korlatolt Felelsségii Tarsasag ,,felszamolas alatt” stratégiailag kiemelt jelent6ségii gazdalkodo szervezetté
mindsitésérl, a Magyarorszag Eurdpai Unié melletti Allando Képviselete kotelezettségteljesitéséhez
sziikséges intézkedésekrol, valamint egyes gazdasagi targyu kormanyrendeletek modositasarol
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potencialja kozepes, azonban a kiaknazhatdé 1800 MW kapacités részleges kihaszndlasa
is fedezni tudnd egy atomerdmiii blokk teljesitményének kivaltasat, melynek tekintetében
megfontolasra lenne érdemes a szélerOmii-kapacitasok nagyobb kihasznélasa a jelenlegi

kapacitasok megtartasaval és bovitésével.

4.3. Vizenergia alkalmazas

A szélenergia-hasznositashoz hasonléan a viz energidjanak alkalmazasa soran is a
napenergia kozvetett felhasznaldsara keriil sor. A foldfelszinen talalhato viz napsugérzas
hatasara helyzeti energiat nyer, melynek nagy részét a kicsapddast és foldre hullést
kovetden elvesziti. A vizben tarolt, megmarad6 energia nagysaga attol fiigg, hogy a
kicsapddott viz milyen tengerszint feletti magassagban ér foldet. Helyzeti energiajat a
tengerszint felé valo kozeledés soran a mederhez valo surlddas és a tobbi vizrészecskével
vald surlodés soran veszti el, mely hdenergiava alakul. A viz a napsugarzas kovetkeztében
folyamatos korforgasban van, energiakészlete folyamatosan megujul. (Lukacs 2010)

A vizben rejld helyzeti energia azon része, mely mederellenallas megsziintetésével
felszabadithatd, hasznosithatd villamosenergia-termelésre. A mederellendllds a
vizsebesség csokkentésével és a vizmélység novelésével redukalhatd. A vizsebesség
csokkentését az eredeti medertdl kedvezobb hidraulikai és mederérdességii csatorna
kialakitasaval, utobbit duzzasztomiivek vagy volgyzarogatak ¢épitésével lehet
megvalositani. Mindezekkel a surlédas soran elhasznal6dd energia 60-70 szazaléka
takarithatd meg, s valik ezzel elméletileg hasznosithatova. A Fold elméleti vizenergia-
készlete 48 230 TWh, de csak toredéke a miiszakilag hasznosithaté. Ennek mérteke
16 000 -20 000 TWh kozatti. (Szlifka 2004; Bartholy 2013) A miiszakilag hasznosithatd
készlet teljes hasznositasara akkor van lehetdség, ha a vizerémi kiépitési vizhozama (a
vizerémii turbinai altal teljes nyitds mellett elnyelni tudott vizmennyiség) ezzel
megegyez0, vagy ennél magasabb. A F6ldon a hasznosithato vizenergidnak csak toredéke
kertil hasznositasra. A jelenleg a vilagon miik6dd, hozzavetdlegesen 11 000 vizerdmi
Osszteljesitménye 0,874 TW, megtermelt villamos energia mennyiség hozzavetdlegesen
3000 TWh. (Szeredi 2010; Bartholy 2013)

A vizerémiiveknek harom alaptipusat kiilonboztetjiik meg. A folydvizi erdmiivek a viz
természetes lefolydsat hasznositva termelnek energidt, melynek hatékonysagat - a
korabban leirtaknak megfeleléen - kedvezdbb hidraulikai és mederérdességli csatorna
kialakitasaval lehet fokozni. A masodik csoportba a mesterségesen, gatak segitségével

kialakitott erdmuvek tartoznak, ahol a tarozoban talalhato viz leeresztésével termelheto
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villamos energia. A harmadik csoportba a szivattyus energiataroz6 erémiivek tartoznak,
melyek a megtermelt energiat a leeresztett viz visszapumpalasara hasznositjak. (Bartholy
2013) Ezeknek az erémiiveknek nem elsédleges célja a villamosenergia-termelés, hanem
annak raktarozasa, a vizenergia-hasznositas szabalyozasa, mellyel athidalhaté a
villamosenergia-termelés és -felhasznalas kozti idébeli eltérést. Napjainkban a szivattys
energiatarol6 rendszerek tekinthetok a leghatékonyabbnak. (Szeredi et al. 2013)

A masodik tipusu vizeromiiveket hasznosithatd esés szempontjabol tovabbi harom
csoportba sorolhatjuk. A kis esésii erémiivek (H®?<=15 m) a folyoévizek sikvidéki
szakaszan épithetdk, ahol a medret duzzasztogattal zarjak el. Ez az erdmiitipus nagy
vizhozamot hasznosit, viszont a kismértékii viztarolasi kapacitdsa miatt energiatermelése
ingadozo, nem folyamatos. A nagyesésli erdmiivek (H>50 m) a vizfolyasok hegyvidéki
szakaszan telepithetdk, a viz Osszegyljtését volgyzarogattal végzik. Az erdmil nagy
vizmennyiséget tarol, ugyanakkor viszonylag kis vizhozamot hasznosit. A kdzepes esésti
(15<H<=50) erémiivek a kis ¢és nagy esésii erdmiivek kozott képez atmenetet. (Szlifka
2004, Lukacs 2010)

A vizerdmiiveket teljesitmény alapjan 4 kategoridba sorolhatjuk. 100 kW teljesitmény
alatt torpe, ennél nagyobb, de 10 MW-nal kisebb teljesitményii erdmii esetén kis, 10 MW
és 100 MW kozotti teljesitmény esetén kozepes, 100-1000 MW kozott nagy, mig efelett
orias teljesitményli erémiirdl beszélhetiink. A toérpe és a kis erdmiiveket osszefoglald
néven kisléptékii erémiinek nevezziik. E vizerémiitipus nagy hatékonysaggal (70-90%),
nagy kapacitastényezdvel (50%<) iizemeltethetd jol tervezhetd energiahozammal.
(Signiani 2012; Mészaros 2014) A kisléptekli és kozepes eromiivek alaperOmiiként
szolgalnak, elsédlegesen regionalis villamosenergia-igények kiszolgalasat hivatottak
biztositani. A nagyerOmiivek alap- és csucserdmiiként is szolgalhatnak, azaz biztosithato
veliik a folyamatos, egyenletes termelés, valamint a csicsidészakokban a megemelkedett
villamosenergia-igény megtermelése is. Ezen tipusi er6miivek teljesitményiikbol
adddoan kiemelten szolgaljadk a CO2 emisszio csokkentésének torekveését. (Szeredi et al.

2010) A kiilonbozé méretli erdmiivek f6 adatait a 13. tablazat foglalja 6ssze.

62 Brutt6 esés méterben kifejezve, mely a vizfolyam fels és alsd folyasa kozotti szintkiilonbséget jelenti.
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13. tablazat: Vizeromiivek osztalyozasa
Energiafelhasznalas Beruhazasi
jellege koltség

Kategoria  Teljesitmény Tipus

s . o 2-4 millio
Kisléptékii <10 MW folyovizi alaperémii USD/MW
" i s — 2-3 millio
Kozepes 10-100 MW viztarozoi alaperémii USD/MW
I T <3 millio

Nagy > 100 MW viztarozoi  alap- és csucserémi USD/MW

Forrds: sajat szerkesztés Szlifka (2004), Lukdcs (2010) és Bartholy(2013) alapjin

Vizerémuvek specidlis fajtaja az drapaly-erdmii. Ezen eromiitipus tengerparton kertil
kialakitasra, ahol tengerek / 6ceanok vizének a Hold vonzasa kovetkeztében a kialakuld
mMo0zgasabol szarmazé energiat hasznositjak. (Szlifka 2004)

A vizenergia-hasznositids eszkozrendszere kiforrott és kiprobalt, alacsony miiszaki
kockazattal rendelkezik. Bar magas a beruhazasi koltsége, azonban a vizerdmiivek
¢lettartalma megfeleld karbantartds mellett a 100 évet is meghaladhatja, igy fajlagos
koltsége nemcsak a tobbi megujulé energiaforrasnal, de az atomerOmiivek és a
foldgaztiizelésli hagyomdnyos erdmiivek fajlagos energiatermeld koltségénél is
alacsonyabb lehet. Ebbdl kovetkezdleg a vizerdmii épités gazdasagossaga kevésbé fligg
a mindenkori energiaaraktol. A vizenergia hasznositasa tiszta, szinte teljesen CO2, SO
és NOyx semleges energiaforras, melynek alkalmazasa minimalis kornyezetszennyezéssel
jar. Itt sziikséges azonban megjegyezni, hogy a nem megfeleléen megtervezett folydvizi,
illetve a nagyteljesitményii gatrendszerli vizerémii épitése komoly kdrnyezetrombolassal
jéarhat, melyre szdmos példat talalhatunk. A 2008-ban megnyitott, Jangce folyon talalhato
Harom-szurdok-gat a maga 22 500 MW névleges teljesitményével a vilag legnagyobb
erdmiive. A gat megnyitasaval 90-100 métert emelkedett a folyo vizszintje, mely 13 500
falut, 1,3 millio ember lakhelyét, szamos veszélyeztetett ndvény €s allat élohelyét ontotte
el. (Acker 2009; Fay 2014) A vizenergia fenntarthatdo hasznositdsa érdekében a
vizerdmiivek tervezése €s kivitelezése soran figyelemmel kell lenni mind a kdrnyezeti,

mind a szocialis, mind a gazdasagi tényezokre. (14. tablazat) (ljjas 2014)
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14. tablazat: A vizerémiivek alkalmazasanak gazdasagi, szocialis és kornyezeti
szempontjai

ELONYOK HATRANYOK

Gazdasagi szempontok

Alacsony lizemi és karbantartasi koltség Hosszil megvalositasi idd
Hosszu ¢élettartam (50—100 év) Csapadékfiiggoség
e, A tarozokapacitas csokkenése hordalékos
Rugalmassag biztositasa h
elyeken
Kiprobalt, bevalt technologia Hosszu tavu tervezést igényel
Regionalis fejlesztést 6sztondz és segit Hossza tavu megallapodasokat igényel
Magas energiahatékonysagot biztosit Tobb szakteriilet egytittmiikodését igényli
. L . Gyakran kiilfoldi kivitelez6 és finanszirozas
Tamogat mas vizhasznalatokat .
sziikséges
Munkalehet6ségeket teremt
Uzemanyag-megtakaritst eredményez
Az energiafiiggetlenséget erdsiti
Optimalizélja a villamos energia termelés
szerkezetét
Szocialis szempontok
Biztositja a vizet mas vizhasznalatokhoz Egyes helyeken attelepitést igényel
Noveli a kdrnyezo .terulet’ek’ arvizzel szembeni Korlétozhatia ahajozast
biztonsagat
Javithatja a hajozasi lehetdségeket A helyi foldhasznalati modok valtozhatnak
Gyakran iidiilési infrastruktarat teremt A vizi eredetll jarvanyokat ellendrizni kell

Javitja a teriilet megkozelithetdségét tobb
vizhasznal6 esetén (utak, hidak stb.)
Epitési és lizemelési munkat biztosit a helyi Az érintett emberek életfeltételeit biztositani

munkaerének kell
Javitja az ¢letkoriilményeket
Kornyezeti szempontok

Vizkészlet-gazdalkodast tesz sziikségessé

Minimalis tiveghdzhatast okozo6 gazt termel Elaraszt szarazfoldi él6helyeket
Javitja a levegdmindséget Megvaltoztatja a vizjarast
Nem termel hulladékot Megvaltoztat vizi él6helyeket
L2 2 8 i megujulf) Hze manyagkészletek A vizmindséget ellendrizni kell
kimertilését
Gyakran 1j édesvizi 6koszisztémakat hoz 1étre Iddleges valtozast okoz a taplaléklancban
Noveli az ismereteket az értékes egyedek Az egyedek és populaciok ellendrzése
kezelése tekintetében sziikséges
Segiti a klimavaltozas lassitasat Korlatozza a halak vandorlasat
Nem hasznalja el és nem szennyezi a vizet a A hordaléklerakast és -szallitast ellendrizni
villamos energia termelés melléktermékével kell

Forrds: Szeredi et al. (2013) alapjan sajdt szerkesztés

Magyarorszdg miszakilag hasznosithatd vizenergia készlete 989 MW, melynek
kiaknazasaval éves szinten 7 446 TWh villamos energia lenne termelhetd, azonban ennek
csak toredéke keriil hasznositasra. (Szeredi 2015) A hazai folyok koziil a Duna (72%)
rendelkezik a legnagyobb energiakészlettel, amit a Tisza (10%), a Drava (9%), majd a
Raba ¢és a Hernad (5-5%) kovet. A harom legnagyobb energiakészlettel rendelkez6 folyo
hazai szakaszan a Dravan egyaltalan nem, a Dunén pedig jelképes mértékben torténik
villamosenergia-termelés. (Lukacs 2010) A hazai folyok vizenergia-hasznositasanak f6

adatait a 15. tablazat foglalja ossze.
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15. tablazat: A magyarorszagi folyok vizenergia hasznosithatésagi adatai
Kiaknazhato villamos Kiaknazott villamos Hasznositas

teljesitmény MW teljesitmény MW

707 2 0,3

99 40 40

88 0 0
95 14 14,7
989 56 5,6

Forras: MTA (2010)

Az elsé magyar vizeromii a Raban, Ikervarnal létesiilt 1896-ban 1 MW névleges
teljesitménnyel. (Mészaros 2014; Gerse 2014) A két legjelentésebb, 10 MW feletti
névleges teljesitményli hazai vizerdmi a tiszaloki (Tisza 1.) és a kiskorei (Tisza II.)
erémiivek. Elobbi 1959-ben keriilt lizembe helyezésre, 5 méteres esésével kis esésii
erémil, mig 12,5 MW névleges teljesitményével kozepes teljesitményli erdmii. Utdbbi
1975 ota termel villamos energiat, 6,27 méteres vizesésével és 28 MW névleges
kapacitasaval a Tisza 1. erémiivel azonos kategoridba esik. A harmadik, Csongrad mellé
tervezett tiszai erdmii nem késziilt el. (Szlitka 2004; Mészaros 2014; Szeredi 2015)

Béar nem Magyarorszag teriiletén talalhat6, azonban a hazai vizenergia-hasznositas
megitélésére meghatarozd hatast gyakorolt a Bds-nagymarosi vizlépcsd. A magyar-
csehszlovak (ma szlovak) hatarszakaszon épiilt dunai vizerdmii mikodése érdekében
csehszlovak oldalon oldalcsatorna épiilt, ellentétben a folyé felsébb szakaszan (Ausztria,
Németorszag) a folydomederbe telepitett erémi épitési gyakorlattal. A csatornan csak a
bdsi erdmii épiilt meg, a magyarorszagi teriiletre tervezett nagymarosi — komoly civil
tiltakozasok hatdsara — nem, igy Magyarorszag lemondott a csatorna épitésébdl adodo
vizenergia-termelési lehetdségérdl és a mai napig le nem zart jogvitak miatt nem részesiil
az orszag a bési erémi évi mintegy 1000 GWh energiatermelésébdl sem. (MTA 2010,
Gerse 2014) Részben ennek is kdszonhetéen Magyarorszagon a vizenergia hasznositasa
a rendszervaltast kovetben hattérbe szorult, (Mészaros 2014) a ,,magyar gyakorlat
nemlétezOként kezeli a vizenergiat annak ellenére, hogy az arstabilitdst noveld és az
importfiiggdséget csokkentd, belfoldi energiaforras, amely nem vagy csak minimalis
mértékben igényel gazdasagi tamogatast.” (Szeredi 2014) Ezzel Magyarorszag kozel
1000 MW megujulé energiaforrds kiaknazasnak lehetdségérdl mond le ugy, hogy a
kornyezd orszagok (Szlovéakia, Ausztria) gond nélkiil hasznositjdk, vagy kivanjak

hasznositani (Drava) a Duna és Drava vizenergiajat.
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4.4. Geotermikus energia felhaszndlas

Geotermikus energia vagy foldhé alatt a foldkéregben jelen 1évo belsé hot értjiik. A
foldfelszint geotermikus szempontbdl aktiv és passziv Ovezetekre oszthatjuk annak
megfeleléen, hogy a teriileten €16 vulkani és/vagy tektonikus tevékenység zajlik-e. A
foldkéreg meghatarozé része a passziv kategoriaba tartozik. A felszin adott térségeinek
geotermikus adottsagat elsddlegesen a foldkéreg ottani vastagsaga hatdrozza meg. A
Kéarpat-medencében ennek a vastagsaga 24-26 km, mely kozel fele akkora, mint a
foldkéreg atlagvastagsaga. (Lukacs 2010) Minél kisebb a foldkéreg vastagsaga, annal
gyorsabban novekszik a Fold kozéppontja felé haladva a geotermikus gradiens, azaz a
fold belsé héjének az értéke. Minél magasabb a geotermikus gradiens értéke, annal
alkalmasabb a teriilet a geotermikus energia hasznositasara. (Signanini et al. 2012) Ez az
érték Magyarorszag teriiletén 45°C/km, amely tobb mint masfélszerese a F6ldon atlagos
20-30°C/km értéknek. (G66z 2015) Ennek megfeleléen Magyarorszag kiemelten kedvez6
geotermikus adottsagokkal rendelkezik, amely kivalo lehetdséget jelent a geotermikus
energia energetikai hasznositdsdhoz.

Az energetikai hasznositidsra alkalmazhatd geotermikus energia Osszmennyiségét
hozzaférhetd foldtani készletnek nevezziik. Ebbe a furassal, egyezményesen 10 km
mélységig elérhetd geotermikus energia tartozik bele. A Fold hozzaférhetd foldtani
készlete - kiilonbozd szdmitasok alapjan — 324 700 000 és 553 000 000 PJ kozotti
energiamennyiség, (Lukacs 2010) mely mintegy otvenezerszerese az ismert kdolaj- és
foldgazkészletek felhasznalasa soran nyerhetd energia mennyiségének. (Bobok-Téth
2010) Magyarorszag jelentds, becslések szerint 343 000 PJ kiaknazhatd geotermikus
energia készlettel rendelkezik, (G66z 2015) ebbdl jelenleg minddsszesen 3,6 PJ keriil
hasznositasra. (MTA 2010) A geotermikus energia pozitivuma, hogy a tobbi megtjuld
energiaforrassal ellentétben nem szakaszosan, hanem folyamatosan, iddjarastol
fliggetleniil magas, 72 szazalékos kapacitasfaktorral, (Fischer et al. 2009) ugyanakkor
korlatozottan, idovel csokkend mennyiségben és homérsékleten, valamint alacsony
fajlagos energiatartalommal all rendelkezésre. Mig 1 kg foldgaz elégetésével 50 MJ
energia szabadul fel, addig 1 kg 100 °C hémérségkeltti fluidum (héhordoz6 folyadék, géz
¢s gaz) energiatartalma mindosszesen 356 kJ. (Bobok-To6th 2010)

A geotermikus rendszerek hdéforrdsbol, viztarozobol, hdhordozo fluidumbdl és egy a
fluidum szdmara athatolhatatlan kozetrétegbdl all. A geotermikus energia kinyerése

legtobb esetben hordoz6 kozeg, a fluidum kinyerésével torténik. Itt érdemes megjegyezni,
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hogy a hdenergia kinyerésére a természetben jelen 1év6 fluidum nélkiil is van lehet6ség.
Az tgynevezett ,,Hot-dry-rock” eljaras soran a nagymélységben 1év6 nagyhdmérsékletii
kézetre ,,injekciozott” fluidum kinyerésével is lehetséges a geotermikus energia
nagymélységbdl torténd kinyerése. (Giber 2005; Crabbe — McBride 1978).

A geotermikus energia tiszta, kornyezetkiméld energiaforras, azonban nem megfeleld
hasznositasa komoly kornyezeti karokat okozhat. Az alkalmazis utdn visszamarado
termalviz a kornyezetbe keriilve ho- és sdszennyezést okoz, mely azonban héforrasba
torténd visszasajtolassal megeldzhetd. A visszasajtolas nemcsak kornyezetvédelmi
szempontbol fontos eleme a geotermikus energia hasznositasanak, hanem sziikséges része
a hoforras alkalmazhatosaganak fenntartasahoz. (Arpasi 2004) Bar a geotermikus energia
hasznalata is jar mindenképpen valamekkora kornyezetszennyezd hatassal, azonban az
16. tablazat tanulsidga szerint ennek mértéke elenyészd a fosszilis energiaforrasok
alkalmazasanak kornyezetszennyezd hatasatol.

16. tablazat: A Kiilonb6z6 erémiitipusok fajlagos emisszidja

. iy Fajlagos emisszio (kg/MWh)
Erédmitipus co, S0, NO, Bor
Széntlzelésl 994 4,71 1,96 1,01
Olajtizelési 758 544 1,81 —
Gaztlizelési 550 0,10 1,34 0,06
Hidrotermalis geotermikus 27,2 0,16 0 0
Binaris vagy EGS geotermikus 0 0 0 0

Forras: Bobok-Toth (2010)
A geotermikus energia hasznositdsa soran megkiilonboztetjiik a kozvetlen

hohasznositast és a villamosenergia-termelést. Elébbi a geotermikus energia
leggyakrabban alkalmazott hasznositasi modja, mely mezdgazdasagi €s ipari termelésben
torténd, tovabba gyogyaszati €s turisztikai céli hasznositas mellett kommunalis €s ipari
flitési célu hasznositast tesz lehetdve.

A geotermikus energiat hémérséklete szerint 4 kategoriaba sorolhatjuk. A 30°C-nal
kisebb hoémérsékletli, maximum 400 m mélységben elérhetd geotermikus energia
hasznositasara hdszivattyik segitségével szinte korlatlan mértékben van lehetdség. Az
ennél magasabb, de kis hdmérsékletli (40-80 °C) termalviz részben kdzvetlen, részben
hészivattyls tovabbhiitéssel hasznalhato tavhdtermelésre.

A hoszivattyt a kozvetleniil nem hasznosithatd hdfokil geotermikus energiat
Osszegyljti, s flitésre hasznosithato hové alakitja, (Beke 2004) melynek két modjat
kiilonboztetjik meg. A zart rendszerii hdszivattyik csak a hét hozzék felszinre,
termalvizet nem. Elénye, hogy nem bolygatja meg a talaj vizhaztartasat, ugyanakkor a

hoékihozatal jelentés beruhazast igényel. Nyilt rendszer esetén a talajviz kiszivattytuzasara
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kertil sor, mely hasznalat utan vagy visszasajtolasra keriil, vagy a lehtitott viz hasznalat
utan felszini vizbe keriil bevezetésre. A nyilt rendszert hészivattyuk kis teljesitménytiek
(15-25 kW), alapvetden csaladi hazak héellatasara és nyari hiitésére alkalmasak, nagyobb
épiiletek esetén tobb hdszivattyl alkalmazasara van sziikség.

A 80-120 °C kozotti termalviz és vizgéz hasznositasdnak szamos lehetdsége van,
melyek koziil meghatarozo a balneologiai, turisztikai-, a fiitési céla kozvetlen-, valamint
a flitési célu, hocserélon keresztiil torténd alkalmazas. A geotermikus energia ilyen modu
felhasznalasat ugyanakkor szamos tényez6 hatraltathatja, illetve novelheti a hasznositas
koltségvonzatat. Kozvetlen hohasznositds esetén sziikséges a kitermelt termalviz eldzetes
kezelése, illetve visszasajtolds elotti tisztitasa. Eldbbire a tavhorendszer, illetve
balneoldgiai hasznositds esetén a flirdérendszer korr6ziod elleni védelme, utdbbira a
geotermikus energiaforras szennyezddések altali eltdomddések megakadéalyozasa
érdekében van sziikség. Futési célu hasznositas esetén kitermelt termalviz so-, illetve
gaztartalmanak fliggvényében sziikségessé valhat a kozvetlen hasznositas helyett
hdécserélon keresztiili alkalmazas, tovabba az az egyenletes hdkihozatal és a napon beliil
is szezonalisan valtozo hdigény kozotti idobeli eltérést ellenstilyozd hotarolok beépitése,
mely tovabb ndvelheti az amugy is magas fajlagos beruhazasi koltséget. (MTA 2010)

A 120 °C feletti hdmérsékletti fluidum kapcsolt hé- és villamos energia termelésre
hasznosithato. (Fischer et al. 2009;) Egy villamos energia termelést végz6 geotermikus
erdmii megkozelitéleg 10 kg gdbzt igényel 1 kWh villamos energia eldallitdsahoz,
melynek kovetkeztében nagy mennyiségli fluidum sziikséges a villamosenergia-
termeléshez. (Signanini et al. 2012) Ez alapjan kérdésként meriil fel, hogy a nagy
hémérsékletli termalvizet, illetve vizgdzt hdenergiaként, vagy villamos energiaként
hasznositjuk. A héenergia hatranya a villamos energiaval szemben, hogy nagyrészt csak
szezondlisan (kommundlis flités) hasznosithato, s szallitdsa nagy fajlagos veszteséggel
jar, mig a villamos energia relativ konnyen és kis veszteséggel szallithatd, hasznositasa
kisebb szezonalitdst mutat. Az MTA Munkabizottsdga altal végzett kutatas szerint
villamosenergia-termelés fajlagos foldgazkivaltasa csak 17,1 szazaléka a kozvetlen ho
hasznositas foldgazkivaltasanak. A Regionalis Energiagazdasagi Kutatokdzpont (REKK)
kutatasa alapjan csak nagy teljesitményii (3 300 kW) geotermikus villamos energia erémi
tud nyereségesen miikddni, mely alapjan egyértelmiien kijelenthetd, hogy a geotermikus
energia optimalis hasznositdsi mddja a hdenergia kozvetlen fiitési céli hasznositasa.
Erdemes ugyanakkor megfontolni a kapcsolt villamosenergia- és hétermelést, melynek

fajlagos folgaz kivaltasa 67,6 szazaléka a kozvetlen héhasznositas foldgazkivaltasanak.
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Kapcsolt termelés esetén a REKK kutatasa alapjan kis (440 kW) és kozepesen nagy (2000
kW) kapacitdsu erémii is nyereséges lehet, ugyanakkor ez esetben folyamatos
problémaként meriilhet fel a villamos energia és ho igények eltérd szezonalitasabol adodo
termelési igény eltérések, ami negativ iranyba billentheti ezen erémitipusok

megtérilését. (MTA 2010; Fischer et al. 2009)

4.4.1. Esettanulmany: Geotermikus energia felhasznalas Boly, Szentlorinc és
Szigetvar varosokban

Magyarorszagon a geotermikus energiaval torténd villamos energia termelésre nem
taldlunk példat, ugyanakkor az orszagban sz&ép szammal taladlhatok kisebb telepiilések
tavhoigényeit biztositd geotermikus energiat hasznaldo tadvhoérendszerek, illetve
mezdgazdasagi-, balneologiai geotermikus energiahasznositasok.

A geotermikus energia energetikai hasznositdsa 1904-ben kezdddott az olaszorszagi
Lardelloban. Itt helyezték tizembe az elsé geotermikus gdéz hajtotta, villamos energiat
termeld gbézmotorjat. Két évtizeddel késobb az izlandi Reykjavikban épiilt ki az elsd
geotermikus energidt hasznald tavhdérendszer. Az 1950-es évektdl fokozatosan nétt a
geotermikus energia szerepe. 2008-ban a geotermikus energia hasznositasa 41 millio
tonna olaj felhasznalasat valtotta ki, mely a CO2 kibocsatast 118 millié tonnaval, az SO»

kibocsatast pedig 800 ezer tonnaval csokkentette évente.

21. abra: Az eurépai termalvizkincs mennyisége a meglévé termalkutak szama
alapjan
OR

20-45 °C
B 45-80 °C
B 0100 °c

-
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Forras: Orszagos egészségturizmus fejlesztési stratégia (2007)
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Magyarorszdgon a  geotermikus  energia  mezOgazdasdgi  felhasznalasa
vilagviszonylatban is kiemelkedd. 2010-ben 193 miikddd termalkuttal 67 ha tiveghaz és
232 ha foliasator flitése volt biztositott, mig 52 helyszinen valdsult meg a geotermikus
energia kozvetlen hasznositasa allattartdas soran. (Bobok-Toth 2010) Magyarorszag
kiemelkedé a geotermikus energia balneologiai és turisztikai hasznositasa teriiletén.
(Székely 2010). Az orszag teriiletén az Orszagos torzskonyvi nyilvantartas alapjan 95
gyogyfirdé és 203 torzskonyvezett gyogyvizes kit talalhatd (2016),%% koztikk olyan
nemzetkozileg is ismert és leismert gyogyfirdokkel, mint Harkény, Héviz vagy

Biikfiirdd. (22. abra)

22. abra: A termalgyogyhelyek és a termalviztestek kapcsolata Magyarorszagon

Gydgyhelyek kategéridl
nemzetkozi jelentdségd
regiondlis jelentdségl
fegesztett regionslis
tervezett regionalis
lokalis jelentdségl
tervezett lokdlis

& nem termal

©0°000@

hideg karsztos viztestek
termilkarsztos viztestek
porérus termal viztestek

@ 20_ ) 20 40 60 80 100 kilométer
Forras: Székely (2010)

A Nemzeti Megujuld Energia Cselekvési Terv 700 1) termalkat megnyitasat tervezi,
melyekbdl nyerhetd geotermikus energiat fiitésre, hiitésre €s villamos energia termelésre
kivanjak hasznalni. 2020-ig 4,229 PJ (2010) geotermikus energia kapacitas 16,423 PJ-ra
bovitése a cél, melybdl 1,42 PJ kapacitast villamos energia termelésre kivan az orszag
felhasznalni. (NCsT 2010; Go6z 2015; Nador — Arvai 2015) Ez a legnagyobb tervezet
novekedés a régid orszagai koziil. (17. tablazat) Az impozéns tervek ellenére a
megvalositas korantsem ennyire elére mutatd. 2016-ban minddsszesen 5,022 PJ

geotermikus energia keriilt hasznositasra, kizarolag fiitési céllal, igy az orszag varhatéan

83 Orszagos torzskdnyvi nyilvantartas a magyarorszagi gyogyfiirddkrol; Orszagos Gyogyhelyi és
Gyoégyfirddiigyi Foigazgatdsag altal elismert gyogyvizek
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sem a teljes geotermikus energia hasznositasra, sem ebbdl a villamosenergia-termelésre
forditand6 célértéket nem fogja tudni teljesiteni. (Eurostat)

17. tablazat: Kozép-Eurdpa orszagainak tervezett geotermikus energia kapacitasa
a nemzeti megujulé energia cselekvési tervek alapjan (PJ)

O A0 010 020

Ausztria 0,803 1,682
Csehorszag 0,0 0,694
Magyarorszag 4,229 16,423
Romania 1,047 3,349
Szlovénia 0,754 0,837
Szlovakia 0,126 3,876

Forrds: sajat szerkesztés Nador — Arvai (2015) alapjin

A Dél-Dunanttlon elsédlegesen a kordbbi olaj és uranérc kutatasok soran, majd az
elmult évtizedekben tudatosan energetikai hasznositas céljabol tobb mint 150 hévizkutat
tartak fel, melyek jelentOs részét nem hasznositjadk. A régioban a geotermikus energia
legszembetiindbb hasznositasi formaja a gydgyaszati €s turisztikai célu hasznositas. A
nemzetkozileg is ismert Harkdnyfiirdd mellett a régié szamos telepiilésén (Siklos,
Szigetvar, Kaposvar, Marcali, Dombdvar-Gunaras, Tamasi, Csokonyavisonta, Babdcsa,
stb.), talalhat6 regionalis jelent6ségli gyogyhely.

A geotermikus energia tdvhorendszerben torténd, fiitési célu hasznositasara Boly,
Szentldrinc és Szigetvar varosokban keriilt sor, de emellett a régid szamos teriiletén
talalunk mezdgazdasagi célu, illetve hdszivattys geotermikus energia hasznositdsra
példat.

A geotermikus energia hasznositasanak egyik uttéréje Boly varosa. A 2000 f6 alatti
kisvarosban az 1983-ban talalt hoforras keriilt hasznositasra. A telepiilés 1996-ban kezdte
meg a kut kiaknazésdhoz sziikséges tervezést. Az elkésziilt tanulmanyok rendkiviil
kedvez0 hasznositasi lehet6séggel kecsegtettek, azonban az elsé furasra csak 2003-ban,
az Eurépai Unio SAPARD programjanak® keretében keriilt sor. A projekt keretében egy
1500 m mély termalkut furasat, a fogyasztokat ellatd tdvvezeték rendszert, hozza tartozo
hékdzpontokat, valamint az automatikus vezérlés megvaldsulasat tervezték. A projekt
azonban részben sikerteleniil zarult, 1800 méter mélységig nem talaltak termalvizet. A
farads kozben 650 és 750 méter kozotti tigynevezett szarmata vizadd mészkoréteg
feltarasat elvégezve alacsony hémérsékletii, 40,2 °C vizet taldltak, mely 2005-t61 tobb
kozmiivelddési intézmény padlofiitését biztositotta. Az alacsony hatasfokd rendszer
visszasajtold kut hidnyaban jelentdsen terhelte a varosi szennyviztelep miikodését,

tovabba jelentds jarulékos koltségeket (banyajaradék, vizkészlet jarulék) eredményezett.

64 A SPARAD program az Eurdpai Unidhoz csatlakozni kivané 10 kozép- és kelet-eurdpai orszag a

s
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A negativ tapasztalatok ellenére a varos nem a rendszer felszdmoldsa, hanem
tovabbfejlesztése mellett dontott. Az Eurdopai Unid tdmogatasanak segitségével
megkezdték a termalprojekt masodik ilitemének megvaldsitasat. Az ) furads sordn a
korabbinal magasabb hémérsékletii és hozamu (72-80 °C; 60,0 m®/h) vizforrast talaltak.
A palyazat keretében kialakitasra keriilt egy visszasajtolo kut, mely koltséghatékonyabba
¢s kornyezetkimélévé tette a rendszert. A tervezetthez képest 20 szazalékos
tobbletkapacitassal rendelkezé kut kihasznalasa érdekében a varos 2010-ben megkezdte
a termalprojekt harmadik titemét, melynek keretében a telepiilés ipari parkjaban talalhato
tizemcsarnokok flitését biztositottak a kit tobblethozamanak felhasznalasaval. Emellett a
harmadik iitem keretében az Onkormanyzat valamennyi intézményében kiépiilt a
geotermikus alapu flitési rendszer. A beruhazas harom titemét 6sszesen 627 millio forint
koltséggel valositotta meg a bolyi onkorméanyzat, melynek éves miikddési koltsége
hozzavetdlegesen 9,5 millid forintot (2011) emészt fel. A telepiilés ezzel
hozzavetdlegesen tobb mint 650 000 m® (2011) foldgizt takarit meg, melynek
koltségmegtakaritasa meghaladja a 2 milli6 eur6t (2011). Emellett a telepiilés a foldgaz
teljes flitési célu kivaltasaval éves szinten hozzavetdlegesen 1 373 tonna CO> kibocsatast
takarit meg, mely nemzetgazdasagi szinten tobb szazezer eurd értéki értékesitheté CO-
kvota megtakaritast jelent. (Palné Schreiner 2013)

A bolyi geotermikus energiahasznositds mellett figyelmet érdemel a régid6 masik
kisvarosaban, Szentldrincen kiépitett rendszer. Szentldrinc kozel 6500 {0s, agrarjellegii
kisvaros Baranya megyében, ahol az 1990-es évek elején mertilt fel geotermikus energia
hasznositasanak lehetdsége. Tobb tanulmany késziilt a telepiilés alatti meleg viz
kiaknazasara, s a telepiilés tavhdellatasaban vald felhasznalasara. A probafurasok
azonban csak 800 m mélységig torténtek, mig a keresett melegviz 1500 m-es mélységben
talalhato, amely feltarasdnak koltségét a telepiilés oner6bdl nem tudta megvaldsitani.
Ennek kovetkeztében a geotermikus energia szentlOrinci kiaknazasa bd 20 évet varatott
magara. Az 1992-ban a Pannonplast jogutodjaként 1étrejott, Budapesti Ertéktézsdén
prémium kategoéridban jegyzett Pannergy Nyrt. a hazai geotermikus energia
felhasznalasabol adodo lehetdséggel élve ho- és elektromos energiat eldallitd projektek
megvaldsitasaval foglalkozik az orszag tobb pontjan. A cég és a telepiilés 6nkormanyzata
altal 1étrehozott Szentldrinci Geotermia Zrt 2009-ben kezdte meg a kutatdsokat a
teleptilésen, amelynek sordn 83 °C hdémérsékletli, a mar 1étezd tavhdérendszerben
hasznosithatdo termalvizet talaltak. Hozzavetdlegesen 1,3 milliard forintos projekt

keretében, melynek 34 szazalékat a Kornyezet és Energia Operativ Program (KEOP)
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palyazaton nyert tdmogatas biztositotta, hoztdk létre az 590 héztartast és szamos
Onkormanyzati intézmény tavhoellatasat biztositd geotermikus fiitési rendszert. Ezzel a
korabban felhasznalt szén, majd fiitGolaj, majd végiil foldgaz helyett 100 szazalékban
megujuld energiaforrassal, a kordbbiakhoz képest jelentdsen alacsonyabb dijon
szolgaljak ki a telepiilés jelentds részének tavho és melegviz igényét. Kiemelendd, hogy
a bolyihoz hasonldan a szivattyizassal felszinre hozott, a felhasznalas utan is 60-75 °C
homérsékletli termalvizet visszasajtoljak, ezzel biztositva, hogy gazdasagos ¢és
kornyezetkimélé modon hossza 1don keresztiil hasznalhatd legyen a rendszer.

A szentldrincinél is régebbi gyokerekkel rendelkezik a szigetvari geotermikus energia
hasznositas, ahol mar az 1980-as években megkezdddott az akkor Gjépitésii Szent Istvan
lakotelep geotermikus energidval torténd fiitési rendszerének kialakitdsa, melyet akkor
még csak a tarsashazak lépcs6hdzainak flitésére hasznaltak. A lakotelep ellatasat az 1966-
ban urdnére feltarasa soran talalt pozitiv nyomadsu, 60-62 °C-os hdmérsékletii vizet ado 1.
szamu termalkut biztositotta. Pozitiv nyomasu 1évén a kutbol torténd vizkivételhez nincs
sziikség szivattytra. A lakotelep elkésziiltét kovetden ezt a rendszert ledllitottak, helyette
a klasszikus 90/70-es, alsé elosztasu kétcsoves fiitési rendszer kerilt kialakitasra
kazanokrol megtaplalva, ugyanis a nagy sotartalmu viz szétmarta a vezetékhalozatot. A
lakotelepen a termalvizet jelenleg hozzavetlegesen 570 haztartds (2012)
melegvizellatasara hasznositjak.

A kuat hozamdanak jelentds részét balneologiai, turisztikai hasznositds keretében a
Szigetvari Gyogyflirdoben alkalmazzak. A kut vize joval melegebb a flirdoben sziikséges
40-41 °C-nal, igy a viz hitése folyamatos feladatot jelent a gyogyfiirdé szamara. A
balneologiai hasznositas szamara felesleges h6t hécserélokon keresztiil a gyogyfiirdé és
a kozeli 1étesitmények (szalloda, tanmiihely, sport6ltozo) fiitésére tudjdk szezonalisan
hasznalni, mig nyaron csak hiitdviz segitségével tudjadk a termalviz hdmérsékletét
csokkenteni. Problémat jelent, hogy a haszndlat utdn megmaradoé, 32-35 °C homérsekletn
melegviz visszasajtoldsa nem megoldott, annak elvezetése az Almas-patakba és a kozeli
csonakazo toba torténik, hé- és sdszennyezést okozva.

A gyogyfiirds® 1,3 millidrd forintos beruhazasi koltséggel épiilt, mitkodése évi 117
milli6 forint koltséggel jar, melyhez az lizemeltetd Sziget-viz Kft. tovabbi 56,5 millio

forint kozvetett koltsége®® tarsul. A gyogyfiirdd osszes arbevétele 154,5 milli6 forint, igy
g

8 A pénziigyi adatok a 2011. gazdasagi évre vonatkoznak.
6 Agazatokra nem bonthaté kdzponti kiaddsok (vezet8i bérek, kozponti adminisztracié milkodtetése, stb.
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amiikodés a csak kozvetlen koltségeket szamolva nyereséges, az lizemeltetd cég kdzponti

koltségeit is hozzaszamolva azonban veszteséges a mikodés. (Palné Schreiner 2013).

4.5. Biomassza felhaszndlds

Biomassza alatt a szarazfoldon és vizben taldlhatd, minden él6, s nemrég elhalt
szervezetek Ossztomegét, a mikrobiologiai iparok termékeit, valamint transzformaciot
kovetden keletkezd valamennyi organikus eredetli terméket és hulladékot értjiik, mely a
biologiai rendszerben, az okoszisztémaban jon létre. (Pintér 2015; Crabbe — McBride
1978) Keletkezése alapjan megkiilonboztetjiik az elsddleges biomasszat (természetes
vegetacio, tobbek kozt a mezdgazdasagi novények, erdok és vizben €16 novények), a
masodlagos biomasszat (allatvilag és az allattartas f6- és melléktermékei és szerves
hulladékai), valamint a harmadlagos biomasszat (feldolgoz6 ipar és az emberi
¢letmiikodés mellékterméke). (Pecznik 2004; Lukécs 2010) A biomassza tilnyomod
tobbsége a tengerekben képzddik, melynek csak elenyészd részét hasznaljuk fel. (Bai
2002)

A biomassza kiemelkedik a tobbi megujuld energiaforras koziil, ugyanis ezekkel
ellentétben a biomasszandl nem jelentkezik az energia taroldsdnak problémaja. A
biomassza anyagtaroloként raktdrozza a zoldenergiat, lehetévé téve annak a sziikséges
idoben torténd felszabaditasat és ho- illetve villamos energiava alakitasat. (Bai-
Korményos 2005) Ugyanakkor kérdésként meriil fel, hogy tekinthetjiik-e egyaltalan a
biomasszat megijulé  energiaforrdsnak. Bar a  biomassza teljesiti az
ujratermelddésre/ujratermelhetdségre  vonatkozd kritériumot, ugyanakkor a tobbi
megujuld energiaforrassal ellentétben ez idében késleltetve torténik meg. Kukoricat
évente, repcét vetésforgd végett 4 évente lehet betakaritani. Energiaerdok esetén 3-5
évente lehet vagni, ugyanakkor hagyomanyos erdd esetén ez az id6 akdr szaz évet
meghalado is lehet. Ez alapjan joggal meriil fel a kérdés, hogy a biomasszat
tekinthetjiik-e CO2 kibocsatas szempontjabol semlegesnek, hisz példaul az erdészeti fa
elégetése soran felszabadulo CO2 tobb évtized alatt keriil ismételten megkdtésre.
(Somogyvari 2007) Az idébeliségben rejlé probléma miatt a biomasszat megajuld
eroforras helyett sokkal inkdbb megujithatd eréforrasnak tekinthet;jiik.

A biomassza felhasznaléds tovabbi problematikéja, hogy erésen korlatozott mértékben
all rendelkezésre, energetikai hasznositasa mellett a mez0gazdasag és az élelmiszeripar
fontos alapanyaga. Ennek megfelelden energetikai hasznositdsa soran kiemelt figyelmet

kell forditani arra, hogy csak a mezdgazdasag €s az ¢lelmiszeripar altal fel nem hasznalt,
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vagy e tevékenységek soran feleslegess¢ valt, vagy melléktermékként képzodd
biomasszat hasznositsuk energetikai célokra. (Barotfi 1998) Részben ebbdl eredeztethetd
a biomassza felhasznalas fenntarthatosaganak f6 problémaja. A biomassza erémiivek
folyamatosan igénylik az er6forrast (szezonalitis mellett) az energiatermeléshez,
ugyanakkor annak rendelkezésre allasit a mezOgazdasag természeti kitettsége
befolyasolja. Kedvezdtlen idéjards, vagy természeti katasztrofa kovetkeztében egész
termések, {ltetvények semmisiilhetnek meg, mely az energiatermelést, vagy a
mezogazdasagi termények egyeb felhasznalasat veszélyeztethetik. (Somogyvari 2007)

Biomasszat halmazéllapota és energetikai hasznosithatosaga alapjan harom csoportba
sorolhatjuk. A szilard biomassza héenergia- és villamosenergia-termelésre, a folyékony
biomassza (bio ilizemanyag) hajtéanyagként, mig a biogdz hajtdéanyagként, valamint
héenergia- és villamosenergia-termelésre is hasznalhato. (Pintér 2015) Az elégetéssel
torténd energiatermelés a biomassza legelterjedtebb, 6sidokig visszanytld hasznositasi
modja. A szilard biomassza, azon beliil is a fa flitéanyagként torténd hasznositasa az ipari
forradalomig szinte egyeduralkodé volt, ilyen célu hasznositdsa az elmult évszazadban
szorult vissza, (Giber 2005) azonban a fejlddé orszagok energiafelhasznalasanak
tovabbra is 30-35 szazalékat biztositja. (Pintér 2015) Napjainkban els6sorban a mezd-
vagy erdOgazdalkodasi és faipari melléktermékek és e folyamatok hulladéka kertil
energetikai c€lil hasznositasra, legnagyobb foldgazkivaltds ennek kozvetlen hdellatasra
¢és kapcsolt villamosenergia-termeléssel érhetd el. (MTA 2010)

Mezdégazdasagi  melléktermékek  koziil érdemes kiemelni a  szant6foldi
novénytermesztés melléktermekeit, azok koziil is a szalmat. A szalmafélék jelentOs részeét
a mezdgazdasag almozasra, istallotragya készitésre hasznalja, mig tobb ndvény szalmdja
allati takarmanyként is hasznosithat6. Az ipar celluloz-eldallitasra, és papirgyartasra
hasznalja. A felsorolt hasznositdsi modok mellett a szalma szanton hagyasa és beszantasa
fontos eleme a termétalaj terméképességének megdrzése céljabol ezért egyes vélemények
szerint a mezdgazdasag és az ipar altal nem hasznositott szalma termdteriiletrdl torténd
kivonasa és energetikai célu hasznositdsa ezen erdforras felhasznalasnak kevésbé
hatékony modja. Az erddgazdalkodas soran a neveldvagasok (tisztitdsok, gyéritések), az
ipari felhasznalasra szant faelokészités mellékterméke €s a kifejezetten energetikai
hasznositasra termelt céliiltetvények faanyaga jelenthet energetikai célu eréforrast.

A mez0- és erdégazdalkodasbol szarmazo kiillonbozd fajtaji biomassza tulajdonsaga,
flitéértéke és szennyezd anyagtartalma eltérd, igy a biomassza energetikai hasznositasa

soran szdmolni kell annak potencialisan kornyezetszennyezd jellegével, mely ugyanakkor
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jelentdsen elmarad a szenes erdmiivek kornyezetszennyezdé hatdsatol. A biomassza
erémiivek kén-dioxid kibocsatasa joval alacsonyabb, (Somogyvari 2007) tovabba kisebb
a biomassza hasznositas salak- ¢és hamuképzodése, mely egyben természetes
mitragyaként hasznosithato. A kornyezetszennyezd hatds megfeleld technoldgia
alkalmazasa mellett jelentdsen csokkenthetd. (Barotfi 1998; Giber 2005; Pecznik 2004)
A szilard biomassza tlizeléstechnikai jellemzdit a 18. tdblazat tartalmazza.

18. tablazat: A szilard biomassza tiizeléstechnikai jellemz6i

Szilard Kémiai 6sszetevok Fitoérték  Hamu | Illéanyag
biomassza C H 0 N S MJ/kg % %
Buzaszalma | 45 6 4 0,6 0,12 17,3 74 6
Kukoricaszar na. na na 'na | na 175 76 3,5

Fa 47 6,3 46 0,16 0,02 | 18,5 85 0,5
Kéreg 47 5,47 | 40 0,4 0,06 16,2 76 9

Fa, kéreggel | 47 6 44 0,3 0,5 18,1 82 0,8

Forrds: Sajat szerkesztés Barétfi (1998) alapjan

A szilard biomassza égetéssel torténd felhasznalasanak alternativajat a folyékony
halmazéllapoti energiahordozo eldallitasa jelenti. Ezek eldnye, hogy a szilard
biomasszahoz képest joval nagyobb energiasiiriséggel rendelkeznek, igy tarolasa,
szallitasa joval kedvezobb. A folyékony biomassza szarmazasa szerint névényi, allati és
egyeb (mikrobak, gombak stb.) eredetll, fajtaja szerint pedig alkohol, olaj vagy zsir lehet.
Az etanolt nagyrészt cukorbol vagy keményitobdl, ritkabban celluloztartalmu anyagbol
allitanak fermentéacioval, vagy desztillacioval. Tropusi €s szubtropusi orszagokban
elsésorban cukornadbél, Eszak-Amerikdban pedig kukoricabol allitanak eld etanolt,
melyet hajtéanyagként, illetve adalékanyagként hasznéalnak fel, melyek 2009-ben kdolaj-
egyenértéken a koolajtermelés 1,5 szazalékat valtottdk ki. (Bai 2011) Ezek mellett
érdemes megemliteni a cukorrépat és az édescirokot, melyekbdl bar fajlagosan kevés
szesz nyerhetd ki, azonban ezek esetében a legmagasabb az 1 hektar termdteriiletre
vetitett 1étrehozhato folyékony biomassza mennyisége. (Lakner 2002)

A ndvényi olajokat fOképpen sajtolassal és oldoszeres reakcidval nyerik ki a szilard
biomasszabol, elsédlegesen napraforgobol (430 L/t), repcébdl (420 L/t) és szdjabol (400
L/t). (Baré6tfi 1998) Uzemanyagga alakitésukra tobbféle technologia létezik, mely soran
eldallitott biodizel ilizemanyagként, vagy {izemanyag adalékként hasznosithato.
Kiemelend6 részteriilete az étkezési novényi olaj lizemanyagként torténd hasznositasa,
mely nemcsak a kornyezetszennyezd hasznalt olaj kornyezetbe jutasat akadalyozza meg,
de egy értéktelenné valo haztartasi és vendéglatd ipari melléktermék energetikai

hasznositasat teszi lehetové.
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A biomassza légnemi tipusa, a biogdz hozzavetdlegesen a foldgaz flitdértékének
kétharmadaval bird, melyet energetikai céll hasznositas soran villamos és hdenergia,
illetve ezek kapcsolt mddon torténd eldallitasara lehet felhasznalni. A biogéz eldallithato
szerves anyagok anaerob erjesztésével. Egy kilogramm szarazanyagbo6l hozzavetdlegesen
0,2-0,4 m?® biogaz nyerhetd ki. (Bai 2005) Ennek mértéke fiigg a szerves anyag
Osszetételétdl, az erjesztési technoldgia jellegétdl, a biomassza szarazanyag-tartalmatol,
¢s a homérséklettdl. A biomassza jellege €s az alkalmazott technolédgia fiiggvényében a
lebomlas folyamata 2 ora (biogaz reaktor) és 25 év (szemétdepdnia) kozott valtozhat.
(Barotfi 1998) A bomlas sordn a szerves anyag hozzavetdlegesen fele hasznalhat6 fel
biogaz eldallitasara, a szerves anyag tobbi része szerves komposztként visszamarad, mely
biotragyaként a mezdgazdasidgban hasznosithato.

A biogaz gyartas sordn alkalmazott technologia jellegét elsddlegesen a felhasznalt
biomassza szarazanyagtartalma hatarozza meg. A nedves biogdz gyartas alapanyaga az
emberi- és allati eredetii higtragya, valamint az ¢élelmiszeripari szervesanyag-tartalmi
folyadék, melynek szarazanyagtartalma 2-8 szazalék, szervesanyag-tartalma 40-60
szdzalék kozott mozog. (Barotfi 1998; Bartha 2007) A félszaraz eljards esetén a
biomassza jellege és Osszetétele nem tér el a nedves eljarastol, azonban a biomasszat
kiilonb6z6 mezégazdasagi melléktermékkel, foképpen szalméval vegyitik. Erdemes pér
szOt ejteni a biomassza haztartasi méreti hasznositasi lehet6ségérél, a kerti szerves
hulladék energetikai felhasznéalasat lehetévé tevd biogaz reaktorokrol, melyek
mikroorganizmusok segitségével anaerob erjesztéssel természetes modon allitanak eld
biogazt. (Giber 2005) Az elsé generacios bio lizemanyagok termelésének fobb adatait a
19. tdblazat tartalmazza.

19. tablazat: Az els6 generacios bio iizemanyagok termelése

Bioetanol Biodizel Biogaz/biometan*
2009 (MI) 2009 (MI) 2008
termelés kapacitas termelés kapacitas termelés
Vilag 73 000 n. a. 17 000 n. a. n. a.
EU 3600 (2,6 %) 6800 9000 (4 e%) 23200 7542/230
Mo. 150 (4-5 e%) 210 120 (3-4 e%) 207 11,1/0

Forras: Bai (2011)
A biogaz kozvetleniil, égetéssel, a folgazhaldzatba torténd betaplalassal, vagy

gazmotorban torténé elégetéssel hasznalhaté fel. 1 m?®

biogdz felhasznalasaval
hozzavetdlegesen 1,8 KWh értékesithetd villamos energia és 5,5 MJ hdenergia allithato
eld. (Bai 2005)

Bar nem tekinthetdk klasszikus megajuld energiaforrds hasznositasnak érdemes par

sz6t ejteni a deponiagaz €s a szennyviziszap hasznositasarol.
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A depodniagaz a depondlt kommunalis hulladék lerakohelyén természetes, anaerob
bomlés kovetkeztében keletkezik. A bomlas folyamata 15-20 évig aktiv, de még 50-70
¢év elteltével is keletkezik biogdz. A folyamat a hulladék tomoritésével fokozhatd. A
keletkezd gaz nagyban fiigg a kommunalis hulladék dsszetételtdl, atlagosan azonban 183
m3/t deponiagiz kinyerésével szamolhatunk, melybdl az elsd 20 évben 137,7 m/t
nyerheto ki. A keletkezd deponiagdz begylijtése a telepek megfurasaval, s a kidramlo gaz
felfogasaval torténik. (Bai A. et al. 2007)

A szennyviziszap hasznositdsa soran a kommunalis szennyviz tisztitasa soran
keletkez6 melléktermék biogaz hasznositasardl beszélhetiink. A varosi szervesanyag-
tartalma szennyvizek 1-1,5 szazalékat teszi ki a szennyviziszap, melynek hasznositasa
anaerob rohasztokban torténik. A rohasztok 30-40 szazalékos Onfogyasztas mellett
képesek a biogéz eldallitasara. Az igy keletkezd biogaz atlagos fiitéértéke 46—48 szazalék
metantartalom mellett 22,5 MJ/m3. (Bai 2007; Barotfi 2000)

4.5.1. Esettanulmany: Biomassza hasznositas a Dél-Dunantilon

Magyarorszag természeti adottsagai kedveznek a biomassza energetikai célu
hasznositasanak. Ez az er6forras rendelkezik az orszagban a legnagyobb energetikai
potencidllal. Az orszag teljes biomassza készlete mintegy 350 milli6 tonna, a
magyarorszagi elméleti energetikai biomassza potencial 417 PJ. (Lukacs 2010) A hazai
erdok atlaghozama 5 m%ha/év (energiatartalma 45-50 Gj/ha), igy a magyar erddk
évenkénti energiaproduktuma a hazai biomassza potencial mintegy negyedét adja.
(Barotfi 1998) A hazai biomassza hasznositds donté hanyadat, 87 szédzalékat (2016) a

szilard biomassza felhasznalésa jelenti. (23. abra)
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23. abra: A magyarorszagi biomassza-hasznositas szerkezete (2016)

W Szildrd biomassza

M Biogaz

M Varosi hulladék
Biogazolaj

M Biodizel

Forras: sajat szerkesztés Eurostat 2016. évre vonatkozo adatai alapjan
A rendelkezésre allo valtozatos technologidknak koszonhetden a biomassza sokrétll
modon hasznalhato fel energetikai hasznositas céljara, melyre szamos példat talalunk a
Dél-Dunéntalon.

A szilard tlizel6anyag hasznositds tekintetében kiemelendd a pécsi erdmi, melynek
tervezését a dél-dundntili fogyasztok ndovekvd fogyasztasi igényének kielégitése
érdekében kezdték meg 1951-ben. (Cserta 1999) A mecseki kdszén felhasznalasaval
iizemeltetni kivant erdmii helyszinének kivélasztdsakor meghatdrozo szempont volt a
napi 5-6000 tonna szenet felhasznal6 erdmii az energiaforrashoz minél kdzelebb torténd
telepitése. A kapcsolt termelést végzd erdmii a villamos energiatermelés mellett
biztositotta a varos 0j részeinek kozponti fiités ellatasat, valamint a véros ipari tizemeinek
gozellatasat. A 96 MW névleges teljesitményli erOmiivet 1955 oktoberében kezdték
épiteni, s a sikeres teszteket kovetden 1959 decemberében kezdte meg a folyamatos
termelést. 1965-ig tobb szakaszban keriilt sor az erémii kapacitasbdvitésére, mellyel
elészor 30 MW, majd tovabbi 100 MW névleges teljesitménnyel ndétt az erémil
kapacitasa. (Cserta 1999a) Ekkor 27 534 lakas, 511 kozintézmény és 79 ipari h6fogyasztd
1gényét, valamint az orszag villamosenergia-igényének kozel 12 szazalékat biztositotta.
1983-t61 a 1990-es évek elejéig keriilt sor az erdmii rekonstrukcidjara, melynek

legfontosabb célja az energetikai szénféleségek gazdasagos felhasznalasa, valamint a
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pécsi tavhoellatas hosszi tavu biztositasa érdekében, a technikai szinvonal emelése,
valamint a kornyezetvédelmi célok megvalodsitasa volt. (Csavolszky 1996; Braun—Rudolf
2003) Az erémii 1992-ben egyesiilt a Mecseki Szénbanyakkal, melyet kdvetéen immar
az erdmithoz tartozo komloi banyatizem, és két kiilszini fejtés biztositotta tovabbra is az
erémii energiahordozé sziikségletét.®” 1995 elején kezdéddtt meg az erdmii 1ij blokkjanak
tervezése, melynek soran egy 100-150 MW-os 11j blokk épitését lattak indokoltnak. Az uj
blokk az eredeti tervek szerint széntlizelésu lett volna, de mar 1995-ben felmeriilt a
foldgazfelhasznalas lehetdsége. 1996 majusara késziiltek el a tervek, melyek egy 1j, 150
MW-os széntiizelési blokk megvalositasat tartalmazték. E helyett végiil forras hidnyaban
a meglévo blokkok élettartamanak meghosszabbitasat hajtottak végre.®

A privatizaciot kdvetden meginduld, 2004-ben befejezddd rekonstrukciot kovetden két
szenes kazant foldgéaz, illetve olajtiizelésiivé alakitottak at, illetve létrehoztak egy 1j,
49,9 MW névleges teljesitményli biomassza tiizelésii blokkot, ahol thzifat, erdei
apadékbol gyartott apritékot, fiirészipari mellékterméket, napraforgohéjat, valamint az
cégesoport tulajdonaban all6 energiaiiltetvényen megtermelt nyarfaapritékot hasznalnak
fel. Az erdmii 2004-ben egy 45 hektaros teriileten pilot jelleggel hozta 1étre
energiaiiltetvényét, melynek teriilete az elmult egy évtizedben tizszeresére novekedett.
Az atlagosan 20-30 t/ha/év hozamu, 95 szazalé¢kos megeredési aranyu energiaiiltetvény
az erbmii biomassza blokkjanak 1 szazaléknyi energiaforras-igényét volt képes
kielégiteni. A pécsi erdmil biomassza kazanjaban felhasznalt energiaforras dsszetételét

(2004) a 23. abra szemlélteti.

67 [:JDN 1992. augusztus 7. 3. old )
6? UDN 1995. januar 14. 9. old; UDN 1996. majus 24. 1. és 7. old.; UDN 1996. szeptember 13. 6. old.;
UDN 1999. februar 27. 1. old.
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24. abra: A pécsi eromii biomassza kazanjaban felhasznalt energiaforras
osszetétele

napraforg6hé; lltetvényi apriték

flirészpor

széldeszka

AN

= t(izifa = erdei apadék = faipari apriték széldeszka

= flrészpor = napraforgdéhéj = {ltetvényi apriték
Forras: sajat szerkesztés Pannonpower csoport adatai alapjan
Az atalakitast kdvetden az erdmil szennyezOanyag kibocsatasa latvanyosan csokkent.
Az egységnyi villamos energia termelésre jutd szén-dioxid, nitrogén-dioxid és szilard
karos anyag kibocsatas a harmadara, a kén-dioxid és szén-monoxid kibocsatas kozel a
huszadara csokkent. (20. tablazat)

20. tablazat: 1 MW villamosenergia-termelésre juto szennyezéanyag Kkibocsatas (t

Szennyez6anyag 1995 1999 2000 2002 2003 2004 2005 2006
Kén-dioxid 33,94441 | 28,88868 | 31,17831 | 21,2173 | 15,98962 | 11,72621 | 1,431067 n.a. 1,431067

Szén-monoxid 1,836071 | 1,622371 | 0,275847 | 0,328181 | 0,409954 | 0,152642 | 0,02028 | 0,017445 | 0,02028

Nitrogén-oxidok | 3,552208 | 3,047398 | 3,138983 | 2,148988 | 2,476079 | 1,483903 | 0,758546 | 0,224602 | 0,758546

Szilard 1,667074 | 0,757761 | 0,765393 | 1,035788 | 1,144818 | 1,04233 | 0,036274 | 0,400141 | 0,036274

Szén-dioxid 1311,635 [ 1161,173 | 1342,163 | 981,273 | 1088,123 | 902,1137 | 281,8216 | 227,8494 | 281,8216
Forrds: Sajat szerkesztés MEKH adatai alapjan

A rekonstrukcios projekt lezarasat kovetden az er6dmii megkezdte egy balazott
lagyszart mezdgazdasagi melléktermékek felhasznaldsara alkalmas kazan épitésének
elokészitését, melyet a hasznélaton kiviili, megmaradt szenes kazanok helyén felépiilt a
70 MW ho- és 35 MW-nyi névleges villamosenergia-termeld kapacitassal rendelkezé
szalmatiizelésii blokk. Az 0j biomassza blokk 2013 végi atadasat kovetéen az erémi teljes
villamosenergia- és hoétermelését biomassza felhasznalas adja, a gazfelhasznalasu
kazanok tartalékként funkcionalnak.

A jelenleg a Veolia-csoport altal tizemeltetett pécsi erémi atalakitasa példaként
szolgalhat az Gsszes olyan magyarorszagi erdmi tekintetében (pl:. Matrai Erémii), amely
fosszilis tiizeldanyag felhaszndldsaval termel villamos energiat, vagy latja el a kdrnyezd

telepiilések hdenergia sziikségletét. Jol példazza, hogy megljuld energidval nemcsak

haztartasok, csak kistelepiilések, hanem szazezer f6 feletti nagyvaros energiasziikségletét
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is lehet részben, vagy egészben biztositani. A szdmos eldny mellett azonban sziikséges
odafigyelni a termeléshez kapcsolodd negativ externdlis hatdsokra. A szalma
felhasznalaséaval a talajbol kieso tapanyag potlasa, illetve a szalma akar 80-100 kilométer
tavolsagbol torténd szallitdsa, mely ellentmond a biomasszaval szemben tamasztott
kovetelményeknek, olyan karos anyag kibocsatassal jar, ami példaul foldgazfelhasznalas
esetén nem jelentkezik, ezzel drnyalva a megujuld (megujithaté) biomassza erdforras
felhasznalasanak elényeit.

Magyarorszagon az 1950-es években kezdddtek kutatdsok az allattartds soran
keletkez6 szennyviz energetikai hasznositasara. A Pécsi Allami Gazdasag telepén végzett
kutatasokhoz a sertéstelepen keletkezd napi 4-5 tonna tragyatermést hasznaltdk fel, ami
napi 200 m® biogaz eldallitasara volt elegendé. A félszaraz eljarassal végzett kutatas soran
sikeresen allitottak el6 a biogazt, mely biztositotta a telep villamosenergia- és h6energia-
sziikségletét. A mezdgazdasagi biogaz eldallitas és felhasznalas fokozatosan terjedt el az
orszagban egészen az 1980-as évekig, amikorra elkésziilt az orszag foldgazhalozatanak
jelentds része, mely a biogaz eldallitas jelentdségét csokkentette. A biogazhasznositas
jelentds fellendiilését az Eurdpai Unidhoz torténd csatlakozast kovetden, a
vidékfejlesztési célt szolgald unids fejlesztési forrasok adta lehetéségek adték. Az Uj
Magyarorszdg  Vidékfejlesztési Program keretében 40-70 szazalékos unids
tdmogatasintenzitassal nyilt lehetdség biogdz lizem létesitésére. A tdmogatas keretében a
Dél-Dunantulon Kaposvaron, Kaposszekecsén, Bicsérden ¢s Bonyhadon [étesiilt
mezdgazdasagi mellékterméket hasznositod biogdz tizem.

Kaposszekesé Baranya és Tolna megye hataran elhelyezkedd, hozzavetdlegesen 1500
lakost agrartelepiilés. 2010-ben 1,23 milliard forintos beruhédzassal a telepiilés ipari
parkjaban hozték létre a Dél-Dunéntul elsé villamos energiat is termeld biogaz erdmiivét.
Az iizem harom, dsszesen 7500 m® kapacitdsu erjesztéiben a telepiilés allattarté telepein
keletkezo tragyat és higtragyat hasznaljak fel. Az tizem névleges villamosenergia-termeld
teljesitménye 0,84 MW. A teriileten a biogaz lizem mellett bioetanol gyar mitkodik, mely
termelése sordn keletkezé mellékterméket szintén a biogdz lizem hasznositja, melynek
hulladékhgjét pedig a bioetanol iizem hasznalja termelése soran. A bioetanol gyar évente
hozzavetdlegesen 30 000 tonna kukorica felhasznalasaval atlagosan 12 ezer m® bioetanolt

allit el6, melyet iizemanyag adalékként értékesitenek. (Palné Schreiner 2013)
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4.6. A megujulo energiaforrasok magyarorszdgi hasznosithatosdga

A megujuld energiaforrasok €s az azok alkalmazésat biztositd technoldgidk felmérése
alapjan kijelenthetjiik, hogy kiilonb6z6 mértékben ugyan, de valamennyi megujuld
energiaforrds alkalmazédsanak valamennyi fajtija tdmogatni tudja Magyarorszagon a
megujuld energiaforrasokbol eldallitott energianak a 2020. évi teljes bruttd
energiafogyasztasban képviselt részaranyara vonatkoz6 célkitiizések végrehajtasat.

Mindezek mellett azonban figyelembe kell venniink a megajuld energiaforrasok
alkalmazhatésdganak  legnagyobb  problémdjat, mely az  energiatermelés
egyenldtlenségébdl, s az energiatarolds problémajabol kovetkezik.

A napenergia, a szélenergia és a vizenergia hasznositdsa soran az energiatermelést
donté mértékben a természeti tényezOk hatdrozzdk meg, melyekre a termeldknek
minimalis hatast (lekapcsoljak az erdmiivet) tudnak gyakorolni. A legtobb esetben ezen
erémi tipusok akkor termelnek energidk, mikor a napi, heti, vagy havi, vagy éves
szezonalitasbol kovetkezden épp nincs sziikség ra. Emiatt fordul el egyre tobb orszagban
(Németorszag, Nagy-Brittania, stb.), hogy hosszabb-révidebb idétartamra a zoldenergia-
termelés a teljes fogyasztast biztositani tudja, ezaltal akar negativ arat tud eredményezni
a villamosenergia-piacon. A tervezhetetlen termelési menetrendek jelentés kihivast
jelentenek a széllitasi kapacitds szdmara.

Nagyfesziiltségii halozat esetén (275-400 kV) nem okozhat gondot egy-egy megtjuld
energiat hasznalo erOmi teljesitményének felvétele, azonban kisfesziiltségli halozat
esetén (11-132 kV), mely a vidéki rendszerekre jellemzd, ahol példaul a szélfarmok
talalhatoak, gondot okozhat egy nagyobb teljesitmény felvétele. Egy 11 kV fesziiltségli
halézat 1-3 MW-nal nagyobb teljesitményt nem tud felvenni, melyet akar 1 szélturbina
teljesitménye is meghaladhat. Tovabbi korlatot jelent, hogy az elektromos
kozmithalozatok csak 20 szazalékos részesedésig tudjak rugalmasan kezelni a betaplalt
zoldenergiat.(Signanini 2012)

Az energiatarolds problémdjat akkumulatorral és szivattyus energiatarozo
vizierOmiivek épitésével lehet megoldani. Utobbiak a megtermelt energiat a leeresztett
viz visszapumpaldsara hasznositjdk. (Bartholy 2013) Ezeknek az erdmiiveknek nem
els6dleges célja a villamosenergia-termelés, hanem annak raktarozasa, a vizenergia-
hasznositas szabalyozasa, mellyel 4thidalhat6 a villamosenergia-termelés és -felhasznalas

kozti idébeli eltérést.
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Az akkumulatorok rendkiviil rossz hatasfokkal tudjak csak tarolni a villamos energiat,
igy napjainkban a szivattyls energiatarol6 rendszerek tekinthetdk a leghatékonyabbnak.
(Szeredi et al. 2013) Ezek telepitésére azonban csak megfelelé természeti koriilmények
(hegyvidék) kozott lehetséges, mely alkalmazasukat jelentdsen megneheziti.

Magyarorszagon a 2016-ban termelt és felhasznalt 125 608 TJ megujul6 energia 92,35
szazaléka szarmazott biomassza felhasznalasbol, mig geotermikus energia-
hasznositasbol 4 szadzaléka, szélenergia-hasznositdsbol 2 szazaléka, valamint nap- ¢és
vizenergia-hasznositasbol 1-1 szazaléka. (24. abra) Ebbdl egyértelmiien kijelentheto,
hogy bar minden megujuld energiaforras hasznositasra keriil hazdnkban, azonban a
biomassza-hasznositas szinte egyeduralkodo.

25. abra: A magyarorszagi megujulé energiahasznositas osszetétele (2016)

H Vizenergia
Szélenergia
Napenergia
B Biomassza és megujuld hulladék

B Geotermikus energia

Forras: sajat szerkesztés Eurostat 2016. évre vonatkozo adatai alapjan

Az eddigi gyakorlatot és a szabalyozoi kdrnyezetet figyelembe véve a vizenergia és a
szélenergia alkalmazasdval nem, vagy csak minimalis mértékben kalkulalhatunk. Ez
alapjan a hazai fejlesztések tekintetében villamosenergia-termelés esetében a napenergia
¢s a biomassza, mig tdvho tekintetében a geotermikus energia €s a biomassza-hasznositas
novekedésével szamolhatunk redlis opcioként. Mindezek mellett feltétlen figyelemmel
kell lenniink arra, hogy a hazai biomassza kapacitasnak csak egy része hasznosithatd
an¢lkiil energiatermelésre, hogy az a mezdgazdasag szamara jelentds problémat jelentsen.

A sziikos eroforras kapacitasok, ahogy azt a pécsi erdmi példajan is lathattuk, erésen
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korlatozhatjdk a biomassza alapi energiatermelés tovabbi nodvekedését, melyet
figyelembe véve a napenergia és a geotermikus energiahasznositasa lehet
kompromisszummentesen hazai megujulo energiahasznositas novekedésének alapja.
Mindez alapjan megvalaszolhatjuk a disszertacio 1. kutatasi kérdését, s kijelenthet;jiik,
hogy Magyarorszagon a megujulo energiaforrasok novekvo alkalmazasa tamogatni tudja,
hogy Magyarorszag elérje a megujuld energiaforrasokbol eldallitott energianak a 2020.
évi teljes brutté energiafogyasztasban képviselt részaranyara vonatkozo6 célkitlizését,

akkor is, ha ezt csak bizonyos megujulo energiaforras-tipusok alkalmazasaval éri el.
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5. A MEGUJULO ENERGIAFORRASOK
ALKALMAZASANAK FISKALIS TAMOGATASA
MAGYARORSZAGON

A negyedik fejezetben lathattuk, hogy bar a megtijuld energiaforrasok alkalmazasanak
fajlagos koltsége az elmult évtizedekben folyamatosan csokkent, és varhatdéan a
technoldgiai fejlodés eredményeként a tovabbiakban is csokkeni fog, jelenleg a megjuld
energiaforrasok alkalmazéasanak fajlagos koltsége a fosszilis energiaforrasok alkalmazasa
fajlagos koltségének akar kdzel 28-szorosa is lehet. (12. tablazat) Ebbdl kovetkezik, hogy
a megujuldé energiaforrdsok alkalmazasa jelenleg nem versenyképes a fosszilis
energiahordozokat hasznalé erdmiivekkel, igy a zdoldenergia termelésének
elengedhetetlen feltétele a termelés tamogatasa. Fontos ugyanakkor megjegyezni, hogy a
fajlagos koltségszamitasok csak a termelés kdzvetlen koltségeit (beruhazas, mikodtetés)
veszik figyelembe, a termelés soran okozott negativ externalidk internalizalasaval jaro
koltségek jelentds részét és a pozitiv externalidkbol adodo tarsadalmi hasznossagot
azonban nem. A negativ externaliak internalizalasanak koltségei ugyanakkor akar
tobbszorosen is meghaladhatjdk a figyelembe vett koltségeket. A megjulod
energiaforrasok alkalmazdsa a fosszilis energiahordoz6t hasznaldé hagyomanyos
erdmiivekkel szemben minimalis negativ externhatasokkal jar, igy e ,,megsporolt”
internalizacids koltségek jelentik elvi alapjat a megjuld energiaforrasok termelését
segitd allami €s szupranacionalis dotacioknak. (Mezdsi 2014)

Ezen peremfeltételek kozott sziikséges megvizsgalni, hogy képesek-e és ha igen, akkor
milyen mértékben tdmogatni a magyarorszagi fiskalis tdmogatasok a megljuld
energiaforrasokbdl eldallitott energianak a 2020. évi teljes bruttd energiafogyasztasban
képviselt részaranyara vonatkozo célkitlizés teljesiilését? Ennek érdekében sziikséges
megvizsgalni a kiilonb6z0 hazai tdmogatasi rendszereket és azok varhatd hatdsait a

célértékek elérésére.

5.1. Az allami tamogatdsok hatdasa megujulo energiaforrdasok

alkalmazasanak novekedésére
Az EU az allami tdmogatasokat versenytorzité hatdsuk miatt alapvetden tiltja, s csak
bizonyos esetben engedélyezi, tobbek kozt akkor, ha kevésbé fejlett térségek

felzarkoztatasat vagy egyes gazdasagi teriiletek, tevékenységek fejlesztését szolgalja az
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allami tdmogatds. (EUMSZ 107. cikk) Az éllami tamogatasokra azonban nehezen
kezelhetd piaci kudarcok jelenlétekor sziikség van, mely esetben akar magas erkolcsi
kockazat mellett is indokolt azok alkalmazasa, mert a tamogatasok pozitiv extern hatasai
(adobevételek novekedése, munkahelyteremtés, innovaciok elterjedése, tudastranszfer)
jelentdsen tudjak novelni a tarsadalmi hasznossagot. (Stiglitz 2000) Valsaghelyzetben az
is eléfordulhat, hogy az egyes projektek szdmara akkor sem all rendelkezésre piaci forras,
ha a beruhazék magasabb kamatterhet vallalndnak, mert a piacok mennyiségi
alkalmazkodasra kényszeriilnek. Ilyen esetben a pozitiv kilatassal rendelkez6 projektek
is piaci finanszirozas nélkiil maradhatnak allami tamogatas nélkiil, igy a forrassziike
hatékony beruhazasokat szorithat ki. (Tirole 2006)

Sem elméletben, sem gyakorlatban nem tisztazott kérdés, hogy az allami timogatasok
pontosan milyen hatassal vannak a vallalkozoéi viselkedésre. Ennek megfeleléen
viszonylag kevés tudoményos publikécié foglalkozik a kérdéssel. (Berlinger—Juhész—
Lovas 2015) Julia Hirsch (2006) és Andrea Schertler (2000; 2002; 2002a) azt vizsgaltak,
hogy az egyes tdmogatasi formak miképpen hatnak az 6sztonzokre. Modellvizsgalataik
eredményeként arra a konkluziora jutottak, hogy az allami tdmogatisok csdkkentik az
Osztonzoket, azaz az dllami tamogatdsoknak  kiszoritd6 hatasuk van a
maganberuhdzasokra, azonban a tamogatasok kovetkeztében jelentkezd pozitiv
externalidk hatasat is figyelembe véve a tdmogatdsok ereddje tdrsadalmi hasznossag
szempontjabol pozitiv lesz. Schelter a vissza és nem visszatéritendd beruhdzasi
tamogatasokat, Hirsch pedig az utolagos, sikerdij jellegli tdmogatast tartja a
legmegfeleldbbnek.

A nemzetkdzi szakirodalomban a kiilonb6z6é tamogatasok empirikus vizsgalatara
taldlhatunk inkabb példédkat. Matthew Odedokun (2004) 22 tdmogat6 és 72 tdmogatott
orszag 1970 és 1999 kozotti adatait vizsgalta, s arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a
nemzetkdzi tAmogatasok adott esetben pozitiv hatassal birnak. Daniel Mouqué (2012) az
Eurdpai Unid tagorszagaiban vizsgalta a szupranacionalis tamogatasok hatasat, melynek
kapcsan arra az eredményre jutott, hogy ezek az eszkozok alkalmasak a KKV-k
beruhazasainak, termelésének és foglalkoztatasanak novelésére. Felvetette, hogy a
visszatéritendé tamogatasok (hitel) koltséghatékonyabban, azonban k&zel azonos
hatasfokkal tudnak miikddni, mint a vissza nem téritendd tdmogatasok, tovabba azt, hogy
a tamogatasok az innovacidé eldmozditdsa kapcsan a leghatékonyabbak. Hasonld
eredményre jutott Daniele Bondonio és Robert T. Greenbaum (2010) az olaszorszagi

unidés tamogatasok vizsgalata kapcsan. A szerzéparos a foglalkoztatds javitasa
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tekintetében egyértelmlien a kamattdmogatott hiteleket tekintette hatékonyabbnak a
vissza nem téritendé beruhdzasi tdimogatasokhoz képest. Bar a nemzetkozi empirikus
kutatasok eredményei vegyes képet mutatnak, azonban mindegyik egyértelmiien
megallapitja az allami és szupranacionalis tamogatasok pozitiv hatasat.

A pozitiv nemzetkoézi eredményekkel ellentétben a hazai kutatok hozzadllasa
alapvetden negativ az allami tdmogatasok hatdsaval szemben. Kallay Lasz16 (2014) a
2004 és 2011 kozotti hazai timogatasok adatait vizsgéalva arra kovetkeztetésre jutott, hogy
a hazai vallalkozasoknak nyujtott, GDP ardnyosan az uni6s atlag 2,7-szeresének
megfeleld allami tdmogatas mérték ellenére sem eredményeznek ezek a tdmogatasok
gazdasagi novekedést, tovabba a timogatasok keretében megvaldsulod rossz beruhazasok
kiszoritjak a piaci alapon megvalosuld jo fejlesztéseket. A szerzd alldspontja szerint
Magyarorszagon alapvetden az altalanos gazdasagi kornyezet javitdsara van sziikség.
Nagy Sandor Gyula ¢és Lorand Baldzs (2013) szerzOparos ezen tilmenden arra a
kovetkeztetésre jutott, hogy a vissza nem téritendd tdmogatasok hatdsa negativ, mert ez
demotivalja a hazai szereploket abban, hogy felzark6zzanak a nemzetkozi versenytarsak
versenyképességi szintjére.

Berlinger Edina, Juhasz Péter és Lovas Anita (2015) optimalis finanszirozasi modell
kidolgozasaval vizsgaltak a kiilonbozo tdmogatastipusok hatasat. A szerzok 6 lehetséges
allami tamogatasi konstrukciot elemeztek:

1. vissza nem téritendd beruhazési tamogatas,

2. ,sikerdij (miikodési timogatas),

3. kudarc esetén visszatéritendé tamogatas,

4. garancia,

5. siker esetén visszatéritendd tdmogatas,

6. visszatéritendé beruhdzasi tdmogatas.
A kutatok az elsé Ot esetet definialtdk valodi allami tdmogatasként. A kutatas soran
feltétezték, hogy alapesetben a maganszereplok nem veszik figyelembe a projekt pozitiv
externalidit. A kutatok arra jutottak, hogy allami tAmogatas nélkiili esetben is jelentds a
tarsadalmi hasznossadg, azonban allami tdmogatds hianyaban az elérhetéhdz képest
jelentdsen alacsonyabb a projektbdl szarmazd 6sszes haszon, igy tarsadalmi hasznossag
szempontjabol az allami tamogatassal finanszirozott eset az optimalis. A vizsgalat
eredményeként arra jutottak, hogy a helyesen megtervezett allami tAmogatasi rendszer —
a nemzetkozi eredményekkel Osszhangban — javitja a szerzddéses Osztonzoket, mert a

teljes tarsadalmi tobblet a vallalkozonal marad, mely hatékonyséagra 6sztonzi a beruhazot.
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Ebbdl addddan az allami tdmogatadsok negativ empirikus tapasztalatai nem az allami
tamogatds 16tébol, hanem a rendszer esetleges miikodési hibdibol fakadhatnak.
(Berlinger—Juhasz—Lovas 2015)

Az allami tamogatasok hatasait vizsgald kutatasok, igy a fent bemutatottak is,
alapvetéen a versenypiacon mitkodd vallalkozasokat, azon belill is kifejezetten a KKV
szektornak nyujtott tamogatasok hatdsmechanizmusat vizsgaltdk. Bar a korabban
bemutatott piacliberalizacidos folyamatos az energiaszektor esetében is létrehoztak a
versenypiacot, azonban ezt egyrészt korantsem nevezhetjiik tokéletesen miitkodonek,
masrészt az energiaszektorra, mint engedélyes tevékenységre tovabbra is jelentds
befolyasuk van a nemzeti kormanyoknak, harmadrészt a piac jellegébdl,
szabalyozottsagabdl és a résztvevok szamdbol adodoan jelen esetben csak erds korlatok
mellett érvényesiilnek a versenypiaci trendek. Ebbdl kdvetkezden a korabbi kutatasok
eredményeit az energiaszektor tdmogatdsi rendszere vonatkozasaban az aldbbiak
figyelembe vételével sziikséges adaptalni:

Az éllami tdmogatasokkal kapcsolatban a legnagyobb ellenérv, hogy kiszoritjak a piaci
alapu beruhazasokat. Az energiaszektor esetében ez a kiszoritas pozitiv tényezdként is
értelmezhetd. Tekintettel arra, hogy jelenleg a fosszilis kapacitasok létrehozasanak
fajlagos koltsége akar 28-szor kisebb lehet, mint (1j megujuld kapacitasok 1étrehozasanak
koltsége, abban a természetes esetben, ha a beruhdzd nem veszi figyelembe a tarsadalmi
hasznossagot, nagy valosziniiséggel fosszilis kapacitas 1étrehozasa mellett dont, amely
pont a megujulod kapacitasok 1étrehozéasara gyakorol kiszoritd hatast.

Az allami tamogatasok legnagyobb pozitivuma a pozitiv externdlidk fokozott
megjelenésébdl adodik, mely a megljuld energiaforrdsok 1étesitését szolgald
tdmogatasoknal fokozottan megjelenik. A megujuld energiaforrasok alkalmazasanak
novelését pont az alkalmazasukbdl eredd pozitiv externalidk (fenntarthato,
kornyezetkiméld, biztonsdgos energiaforras) motivaljdk. Mindezekbdl adoddan a
megujulé  energiaforrasok  alkalmazasanak noveléséhez jelenleg fontos ¢€s

nélkiilozhetetlenek az allami timogatasok.

5.2. A megujulo energiaforrdasok alkalmazdsdanak tamogatdsi tipusai

A megljuld energiaforrasok alkalmazasanak haromféle tdmogatdsi tipusat
kiilonboztethetjiik meg. Beruhdzési tdmogatds esetén az allam vagy szupranacionalis
szervezet a megujuld energiaforrast alkalmazo erdmii 1étesitéséhez nyujt visszatéritendo,

vagy vissza nem téritendd tamogatast, ezzel csokkentve a beruhdzas megtériilési idejét.
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E tdmogatasi forma Magyarorszagon - donté mértékben - az unids operativ programokon
keresztiil, az Eurdpai Uni6 és Magyarorszag tarsfinanszirozasaban valdsul meg.

A masik két lehetdség soran a termelés tdmogatasara keriil sor, melyek a korabban
bemutatott sikerdij alapu tdmogatas fajtajiként értelmezheték. Az ugynevezett zold
bizonyitvany rendszerben az allamok meghatarozzak, hogy orszagos szinten a
megtermelt villamos energianak milyen mértékben kell megljuld energiaforrasbol
szarmaznia. Majd az igy meghatarozott makrocél elérése érdekében a villamosenergia-
piac szerepldi szamara meghatdrozzak kotelezd részesedésiiket a zdoldenergia
termelésbdl, melyet vagy megujuld energiaforras alkalmazasaval, vagy a kotelez6 célon
feliil zoldenergiat termeldk szamara értékesithetdvé valo zoldenergia bizonyitvanyok
beszerzésével teljesithetnek. Ebben az esetben a dotacidt kozvetleniil nem az allam
biztositja, hanem a zoldenergia termelés tobbletkoltségét szabalyozd hatosdgként
szétteriti a szektor szerepldi kozott, akik ezt araikba beépitve részben vagy egészben a
végfogyasztokra terhelik ra. (Fucsko 2003)

A harmadik lehetdség a garantalt aras kotelezd atvételi rendszer. Ennek soran a
z6ldenergiat termeld véllalatok a piaci 4rndl magasabb darszinten téplalhatjdk be a
megtermelt villamos energiat a halozatba, melyet az iizemelteté koteles befogadni. A
kotelezo atvétel idotartalma, éves mennyisége ¢és a piaci ar feletti tobbletar
technologianként eltérd lehet. Ebben az esetben a tobbletkoltség a rendszerszintli
tarifakba atalanyként keriil beépitésre, igy ebben az esetben is részben vagy egészben a
végso fogyasztok fizetik a megljuld energiatermelés tobbletkodltségét.

Magyarorszagon e tamogatasi forma a 2003 és 2007 kozott a Kotelezé Atvételi
Pénzeszkoz Rendszerben (KAP), 2008 és 2016 kozott a Kotelezd Atvételi Rendszer
(KAT) keretében valosult meg, mig 2017-t61 a Megujuld Energia Tamogatasi Rendszer
(METAR) adja a timogatas miikodési keretét. A bemutatott tamogatasi rendszerek
onmagukban is Tilizemeltethetk, de a legtobb esetben ezek kombinacidjanak
alkalmazasara keriil sor, tobbek kozt Magyarorszagon is, ahol jelenleg a METAR mellett
az unids operativ programok keretében beliil biztositott beruh4dzéasi tdmogatas segiti a

megujuld energiaforrasok alkalmazasanak elterjedését.
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5.3. A garantdlt dras kotelezd datvételi rendszer miikodése

Magyarorszagon

Magyarorszagon a megujuld energiaforrasok termelését timogatd rendszer kiépitésének
alapjat a 2001-ben elfogadott villamos energia torvény® és annak végrehajtasi rendelete’
teremtette meg. A 2003 és 2007 kozott mikods KAP a koziizemi nagykereskeddket,
illetve a teriiletileg illetékes aramszolgaltatokat kotelezte a rendszer a megtermelt
zOldenergia atvételére ¢és a tamogatott atvételi ar megfizetésére. E koziizemi
nagykereskedelmi ar és a megfizetett kotelezd atvételi arak kiilonbozetét az allam
kompenzalta a nagykereskeddk €s a szolgaltatok felé a rendszerirdnyitasi dijba beépitett

KAP-dijbél befolyd dsszegbdl.

5.3.1. A Kotelezé Atvételi Rendszer

A 3. fejezetben bemutatott piacliberlaziacié eredményeként a KAP atalakitasa is
sziikségessé valt. A 2007-ben elfogadott ij villamos energia térvény’* (VET) a megajuld
energiaforrasok alkalmazasanak tdmogatasa és a megujulo energiaforrasokbol, valamint
hulladékbol nyert energiaval termelt villamos energia versenyhatranyanak lekiizdése
érdekében 1étrehozta a Kotelezd Atvételi Rendszert. A rendszer keretében az atvételi
kotelezettség ald esd villamos energia atvételi arat, mennyiségét és a kotelezd atvétel
id6tartamat a felhaszndlok teherbird képessége, a technologidk fejlédésébdl adodo
varhato hatékonysagjavulas, valamint az adott technologia a villamosenergia-rendszer
miikodésére gyakorolt hatasanak és a technologiai sajatossagok figyelembevételével
allapitotta meg a Magyar Energia Hivatal, majd 2013-t6] a jogutod Magyar Energia- és
Ko6zmiszbalyozasi Hivatal (MEKH).

A kotelezd atvételi rendszer alapjat az tgynevezett KAT-mérlegkor adta, melynek
tizemeltetéseéert a MAVIR volt felelds. A rendszerben a befogado feladatat ellato MAVIR
a KAT keretében kotelezen atveendd villamos energiat a termel6ktél (értékesitd) atvette,
s azt a kereskedelmi engedélyesek felé¢ szétosztotta, értékesitette és elszamolta. Az
értékesitd, amennyiben a timogatast igénybe kivanta venni, koteles volt a KAT-
mérlegkorhoz csatlakozni. Az 4ltala a kordbban leadott termelési menetrend alapjan a
rendszerbe betaplalt energiat a mérlegkor felelése az atvételi aron (piaci ar+KAT

tdmogatas) atvette, aki ezt kovetden az atvételre kotelezett kereskedelmi engedélyesek

89 A villamos energiardl sz616 2011. évi CX. toérvény

0 Az atvételi kotelezettség ala esd villamos energia atvételének szabdlyairdl és arainak megallapitasarol
52016 56/2002 GKM rendelet

L A villamos energirol szol6 2007. évi LXXXVI. térvény
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(aramszolgéltatok) részére tovabbértékesitette a mérlegiikhoz tartozd egyetemes
szolgaltatasra nem jogosult fogyasztassal aranyos mértékben. 2

26. abra: A KAT-mérlegkor miikodése

RENDSZERIRANYITO

KAT MERLEGKOR kiegyenlités

EGUJUL

o GOD OOBOD

E
k
RME

KAT
TERMELOK)

Menetrendek.
prognézisok

KAT MERLEGKOR-FELELOS

(Befogadé)

—

Fogyasztasi adatok Ajanlati menetrend

SZERVEZETT
VILLAMOSENERGIA-PIAC

ATVEVO MERLEGKOR-FELELOSOK

Forras: MAVIR

A tamogatasi idészak lejartat, vagy a mennyiségi korlat elérését kovetden a termelének
az altalanos piaci szabalyoknak megfeleléen nyilt lehetdsége a megtermelt energia
értékesitésére. A KAT tamogatas idétartama hasznalt berendezést nem alkalmazo,
z6ldmezds beruhazas esetén 5-25 év kozott mozgott. Minden tovabbi esetben a MEKH
egyedileg hatdrozta meg a KAT jogosultsagi idészakot.

21. tablazat: A KAT jogosultsag kiilonbozé erdmiitipusok esetén

Tamogatas maximalis

Erémii tipusa

idétartalma

Biomassza 20 év

20 MW-nal nem nagyobb erémiiegység
Biogaz eré6mii biogaz iizemmel 15 év

5 MW-nél nem nagyobb gazmotoros erémiiegység
Hulladéklerakobol szarmazo gaz, 5 &y
gazmotoros eromiiegység

Napelem 25 by

2 MW-nal nem nagyobb erémiiegység
Forrds: Sajat szerkesztés a Magyar Energia- és Kozmiiszolgaltatasi Hivatal adatai alapjan

A tdmogatds maximum a beruhazas megtériiléséig volt folyosithato, igy a tamogatasi
iddszak a megallapitottnal rovidebb is lehetett. Az atvételi ar (piaci ar és az afelett
biztositott timogatds) meghatarozasa az erémd altal alkalmazott megujulé energiaforras

tipusa, az alkalmazott technoldgia, az erdmii névleges villamosenergia-termeld

72.389/2007. (XI1. 23.) Korm. rendelet; 63/2013. (X. 29.) NFM rendelet
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kapacitisa, a KAT jogosultsig megszerzésének idépontja (2008 elétt vagy utan),
valamint a termelés zonaideje’® (cstcs-, volgy- és mélyvolgy idészak) alapjan tortént.”
Az atvételi ar meghatarozo részét a timogatas adta. 2014-ben megujulok esetén az atlagos
32,69 Ft/kWh atvételi arbol 20,37 Ft volt a fajlagos tamogatas, mely a teljes ar 62,3
sz4zaléka volt.” 2008-ban, a rendszer induldsakor a legmagasabb tdmogatisban a 2008
elott 1étrejott erdmiivek, a 2008 utan 1étrejott, csucsiddszakban termeld, 20 és 50 MW
kozti névleges teljesitménnyel rendelkez6 nap- és szélerébmiivek, az 5 MW alatti
vizerdmiivek, valamint az egyéb megujuld energiaforrast alkalmazo, 20 MW alatti
névleges teljesitménnyel rendelkezd haztartdsi méretii és kiserémiivek részestiltek, mig a
legalacsonyabb tdmogatast a 2008 utan létrejott, mélyvolgy idészakban termeld, 20-50
MW névleges teljesitménnyel rendelkezd megajuld energiat hasznosité (kivéve nap- és
sz¢élenergia) kiserdmiivek kaptak. Az atvételi arak a 2008 eldtt jogosultsagot szerzok
esetében az eléz0 évi fogyasztdi arindex egy szazalékponttal csokkentett értékével
valtoznak minden évben, melynek kovetkeztében erdsen differencidlodtak az atvételi arak

az elmult 8 évben.

8 Jogszabaly altal megallapitott id8szakok (csucsidészak, volgyidszak, mélyvolgyidészak), melynek
iddtartalma fligg az idészamitastol (nyari vagy téli) a megtermelt energia elosztasi teriiletétdl és a naptari
nap jellegétdl (munkanap, munkasziineti nap).

74 389/2007. (XI1. 23.) Korm. rendelet
5 Beszamolo a kotelezd atvételi rendszer 2014. évi alakulasarol
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22. tablazat: A KAT atvételi bazisarak (Ft/kWh)*

2008 el6tt 1étrejott 2008 utan 1étrejott 2008 utan létrejott 2008 utan 1étrejott 2008 utan létrejott 2008 utan 1étrejott
szerzOdések, vagy = szerzddések, vagy  szerzddések, vagy benyujtott = szerzddések, vagy benyujtott = szerzédések és 5 MW- szerzOdések és
benynjtott benyujtott kérelmek és 20-50 MW kérelmek és 50 MW nagyobb  nal nagyobb névleges  hasznalt berendezést
kérelmek esetén kérelmek esetén  kozotti névleges teljesitményii névleges teljesitményii teljesitményii is magaban foglalo
erémiivek esetén eromiivek esetén vizerémuvek esetén erémiivek esetén
Csucsidészak 29,56 29,56 23,65 18,39 18,39 18,39
Volgyidészak 26,46 26,46 21,17 11,77 11,77 11,77
Mélyvolgy idészak 10,8 10,8 8,63 11,77 11,77 11,77

2008 elott 1étrejott 2008 utan létrejott 2008 utan létrejott

szerzodések, vagy szerzodések, vagy szerzodések, vagy
benyujtott kérelmek benytjtott kérelmek benyujtott kérelmek és
esetén esetén 20-50 MW kozotti

névleges teljesitményii
erdmivek esetén

Csucsidoszak 26,46 26,46 29,56 27,73
Volgyidészak 26,46 26,46 26,46 19,11
Mélyvolgy idészak 26,46 26,46 10,8 9,97

Forrds: sajat szerkesztés 389/2007. (XI1. 23.) Korm. rendelet alapjan
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23. tablazat: A KAT atvételi arak 2016-ban (Ft/kWh)*

2008 el6tt 1étrejott 2008 utan 1étrejott 2008 utan létrejott 2008 utan 1étrejott 2008 utan létrejott 2008 utan létrejott
szerzOdések, vagy = szerzddések, vagy  szerzddések, vagy benyujtott = szerzddések, vagy benyujtott = szerzédések és 5 MW- szerzOdések és
benynjtott benyujtott kérelmek és 20-50 MW kérelmek és 50 MW nagyobb = nal nagyobb névleges  hasznalt berendezést
kérelmek esetén kérelmek esetén  kozotti névleges teljesitményii névleges teljesitményii teljesitményii is magaban foglalo
erémiivek esetén eromiivek esetén vizerémuvek esetén erémiivek esetén
Csucsidészak 38,36 35,50 28,39 18,39 22,07 22,07
Volgyidészak 34,34 31,77 25,42 11,77 14,13 14,13
Mélyvolgy idészak 14,02 12,96 10,36 11,77 14,13 14,13

2008 elott 1étrejott 2008 utan létrejott 2008 utan létrejott

szerzodések, vagy szerzodések, vagy szerzodések, vagy
benyujtott kérelmek benytjtott kérelmek benyujtott kérelmek és
esetén esetén 20-50 MW kozotti

névleges teljesitményii
erdmivek esetén

Csucsidoszak 34,34 31,77 35,50 33,29
Volgyidészak 34,34 31,77 31,77 22,94
Mélyvolgy idészak 34,34 31,77 12,96 11,97

Forras: sajat szerkesztés a Magyar Energia- és Kozmiiszabalyozdsi Hivatal adatai alapjan
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2016-ban a KAT keretében kifizetett timogatas 60 szazaléka biomassza, 27 szazaléka
sz¢€l, 10 szazaléka viz alapu energiatermelés timogatasara forditodott, mig a napenergia
termelés tamogatésa alig érte el a két szazalékot.

27. abra: A KAT tamogatas megoszlasa (2016)

Biogaz
= Biomassza
= Depdniagaz
m Hulladék
= Nap
= Szé|

= Viz

Forras: Sajat szerkesztés MAVIR adatai alapjan

Fontos megjegyezni, hogy a KAT tamogatis megoszlisa a legkisebb mértékben sem
képezte le a hazai megljuld energiapiac Osszetételét. A KAT tamogatas onkéntes
bejelentkezés alapjan keriilt folydsitasra, a tamogatas igénybevétele a termel0k szamara
nem volt kotelezd, melyet a nagymértékii tamogatas ellenére is szamos termelé nem vett
igénybe, elsddlegesen a jelentds adminisztrativ tervek, illetve az eldre rogzitett betaplalasi
menetrendek miatt.

Az indulast kovetden a KAT termelSk szama megkozelitéleg 250, mig az atvevék
szama 25 volt. A termel6k szama 2010 végéig 350-re emelkedett, melynek nagy részét a
kapcsolt hdenergia- és villamosenergia-termelést folytatdé erémiivek adtak. 2011. januar
1.-vel, a vonatkoz6 rendelet’® hatdlyon kiviil helyezésével az atvételi kotelezettség ala
esO, hovel kapcsoltan termelt villamos energia mennyiségét, és a kotelezd atvétel
idétartamat meghatdrozd hatdsagi hatarozattal nem szabalyozott értékesitési
jogosultsigok megsziintek, igy a KAT-termel6k szama hozzavetSlegesen 290-re
csdkkent, mig az atvevék szama nem valtozott. A VET 2011. évi modositasa’’ az év

kozepétdl megsziintette a kapcsolt hd- €és villamosenergia-termelést folytatdo erémiivek

6 Az atvételi kotelezettség ala esé villamos energia atvételének szabalyairdl és drainak megallapitasarol
$z616 56/2002 GKM rendelet 6. § (4)
" Az energetikai targyu torvények modositasarél szolé 2011. évi XXIX. torvény
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KAT tagsagat, mellyel a KAT-mérlegkorbe tartozo termelSk szama 130-ra csokkent.”® A
KAT a MEKH adatai alapjan 2015-ben 139 termeld taggal, 854,26 MW névleges
kapacitassal, 2438,2 GWh megtermelt villamos energia mennyiséggel mikodott.”®

A KAT miikodése kapcsan szamos kritika fogalmazodott meg, melyek koziil
kiemelendd a rendszer tulbiirokratizaltsagabol adddoé kiszoritd hatds. A tdmogatas
igénybevételéhez sziikséges adminisztrativ terhek (pl: termelési menetrend leadasi
kotelezettség) sok termel6t sarkalltak arra, hogy a tamogatas igénybevétele nélkiil
végezzek termeld tevékenységiiket, igy azok sok termeldt a megujuld energiatermelés

terliletére vald belépéstdl is tavol tarthatott.

5.3.2. A Megtijul6 Energia Tamogatasi Rendszer
Az Eurdpai Unid 2014 nyardn tette kozz¢ a megjuld energiaforrasok termelésének

tamogatasara vonatkozo uj iranyelvét,%

mely 2016-t0l 0j keretet hatarozott meg a
tagallami tdmogatasi rendszerek mikodésének. Az 11j szabdlyozas alapjan a megtermelt
zOldenergiat a termeléknek kozvetleniil a piacon kell értékesiteni, tovabba az allami
szabalyozoknak ugy kell kialakitaniuk a szabéalyozdi kornyezetet, hogy az ne 6sztondzze
a termel6ket, hogy negativ arak esetén is folytassak a villamosenergia-termelését.
Mindemellett a tamogatast 2017-t61 csak versenyeztetéses ajanlattételi eljarast kovetden,
vilagos, atlathatd ¢és megkiilonboztetésmentes feltételrendszerben lehet biztositani,
kivéve azokban az esetekben, ahol ez az eljaras egy, vagy csak korlatozott szamu er6dmii
tdmogatasat tenné lehetdvé, vagy ahol alacsony szintre csokkenne a projektek
megvaldsitasanak ardnya, vagy ahol az eljards megndvelné a sziikséges tdmogatasi
szintet. Ezt az eljarast azonban 1 MW-nal kisebb névleges kapacitasti erémiiveknél €s
demonstracios projekteknél a tagallamok nem kotelesek alkalmazni.®!

Az 11j szabalyozoi kornyezet a hazai jogrendbe valo atiiltetésére tobb 1épcsdben kertilt
sor. Els6 korben 2016. prilis 1.-vel megvaltozott a KAT-mérlegkor mitkodése. Az atvett
zOldenergia ezt kovetéen mar nem keriilt ataddsra a befogadok részére, azt teljes

egészében a mérlegkor feleldse, a MAVIR értékesiti a szervezett villamosenergia-piacon

(HUPX). A valtozassal bevezetésre keriilt az ugynevezett KAT-pénzeszkoz, melyet a

BMAVIR: A Kotelezd atvételi rendszer mitkodése 2017.01.01-t61

" Beszamolo a kotelez6 atvételi rendszer 2015. évi alakulasérol

8 A Bizottsag kozleménye: Iranymutatas a 2014-2020 kozotti idészakban nytjtott kornyezetvédelmi és
energetikai allami timogatasokrol (2014/C 200/01)

81 A Bizottsag kdzleménye: Iranymutatas a 20142020 kdzotti idészakban ny(jtott kornyezetvédelmi és
energetikai allami timogatasokrol (2014/C 200/01)124-127 cikkelyek

109



korabbi atvételre kotelezetteknek kell a MAVIR felé megfizetniiik a zdldenergia

értékesités szaldojanak fedezetéiil 22

28. 4bra: Médosult KAT-mérlegkor miikodése

(KAT mérlegkar-felelds,
MAVIR)

Szervezett értékesités
vilamosenergia-
piac

HUPX KAT és Prémium pénzeszkoz fizetésére kotelezettek
(Mérlegkdr-felelosdk)

T

Villamosenergia-kereskeddk

KAT
pénzeszkdz

Ipari fogyaszidk

Forrdas: MAVIR

Masodik 1épésként 2017. januar 1-én bevezetésre keriilt a Megjuldo Energia
Tamogatasi Rendszer. A METAR felvaltotta a korabbi KAT-ot, azonban a hatalyos,
meglévé szerzédések az 1j rendszerben is érvényben maradtak, azonban a régi KAT-ba
ujonnan mar nem lehet belépni.

A METAR rendszer részeként két tamogatési rendszer, a METAR KAT és a Prémium
Tamogatasi Rendszer miikddik. A héaztartdsi méretiinél nagyobb, de 0,5 MW névleges
teljesitmény alatti megujuld, de nem szélenergiat hasznositd 1) épitésii erdmiivek és
demonstracios projektnek minésiilé erémiivek a METAR KAT keretében juthatnak
tamogatashoz, melynek miikodési mechanizmusa megegyezik a korabban bemutatottal &

A 0,5 MW névleges teljesitményt elérd, de az 1 MW alatti teljesitményii megtjuld, de

nem szélenergiat hasznositd, 0j épitésii erdmiivek a prémium tamogatasi rendszer

8 A megujulo energiaforrasokbol nyert energiaval termelt villamos energia mitkddési timogatasanak
finanszirozasahoz sziikséges pénzeszkdz mértékének megallapitasi modjara és megfizetésére vonatkozo
részletes szabalyokrodl sz6l6 61/2016. (1. 27.) NFM rendelet

8 A megijuld energiaforrasbol termelt villamos energia kotelezd atvételi és prémium tipust
tamogatasarol szold 165/2016. (VI. 23.) Korm. rendelet 10.§; VET 9-13/A §
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keretében juthatnak forrashoz. Ezen erémiivek esetén a tamogatas idétartamat és a
tdmogatas keretében prémiummal atvett energia mennyiségét a MEKH allapitja meg
adminisztrativ uton (adminisztrativ prémium). A tdmogatott ar (a referencia piaci ar és az
afelett biztositott tdmogatds) meghatarozadsa az erémi altal alkalmazott megujulod
energiaforras tipusa, az alkalmazott technologia, az erémi névleges villamosenergia-
termeld kapacitasa, valamint a termelés zonaideje® (cstics-, volgy- és mélyvolgy idészak)
alapjan torténik. A timogatott ar meghatarozo részét — a METAR KAT atvételi arhoz
hasonldan - a tAmogatas adja.®®

24. tablazat: A megujul6 energiaforrasbol szarmazo villamos energia kotelezo
atvételi-, valamint a palyazati eljaras ala nem tartozo zold prémium tamogatott
bazisara és 2017. évi tamogatott arai(Ft/kWh)

Bizisar (2016) 2017. januir 1-t51

Csacs | Volgy | Mélyvélgy | Atlag| Csucs | Vlgy | Mélyvéley |Atlag

Kotelezo atvételi V émii
Nem naperbmiiben | 55 5| 5, 12,96  |30.49| 3529 | 31,58 12,88 [3031

fil‘ ] termelt
(METAR KAT)
0,5 MW alatti
CIOMUCEYSCE | Naperémiiben termelt | 31,77 | 31,77 31,77  |31,77| 31,58 | 31,58 31,58 31,58

(kivéve szél)

Palyazati eljaras ala nem tartozo prémium
tipusu tamogatas tamogatott ara 31,77 31,58
1 MW alatti eromuegység (kivéve szél)

Forras: sajat szerkesztés a 165/2016. (VI. 23.) Korm. rendelet 1. szamu melléklete és a MEKH adatai
alapjan
A tamogatasi id6 az alkalmazott technoldgia és a tamogatasi médozat (METAR KAT /
adminisztrativ prémium) fliggvényében 4 év 6 honap és 25 év kozott, mig az 1 kW
névleges teljesitményhez tartoz6 éves tdmogatottan atvett energiamennyiség a

technolégia fiiggvényében 1100 és 6900 kWh kozétt valtozik.8

8 Jogszabdly altal megallapitott id8szakok (csucsidészak, volgyidszak, mélyvolgyidészak), melynek
iddtartalma fligg az idészamitastol (nyari vagy téli) a megtermelt energia elosztasi teriiletétdl és a naptari
nap jellegétdl (munkanap, munkasziineti nap).

8 165/2016. (VI. 23.) Korm. rendelet

8 A megijuld energiaforrasbol termelt villamos energia miikodési timogatasanak mértékérdl sz61o
17/2016 (XI11.21.) MEKH rendelet
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25. tablazat: METAR KAT és Prémium tamogatas adatai

Tamogatas id6tartama Tamogatas ala es6 mennyiség Kereskedelmi
- . 1kW teljesito- iizembe helyezésre
Technologia METAR KAT tI"remlutrP képességhez tartozod el 'ﬁ:(arpul V?ttt, rendelkezésre 4116
4mogatas éves mennyiség (kWh) eljesitoképesség tipusa idstartam (év)
]"310gaz (biogaz 25 &y 25 &y 6750 Ne.Vle'g?s Ylllan:lOS 5
lizemmel) teljesitoképesség
Hulladéklerakobol g 515000 4 év6 honap 7500 Névleges villamos 2
szarmazo gaz teljesitoképesség
Napelem (fix) 13 6v1hénap 12 év7 hénap 1100 Beepitett napelemek Gssz- 2
teljesitoképessége
Napelem 13 év 1 hénap 12 év 7 hénap 1500 Beepitett napelemek Gssz- 2
(napkdvetds) teljesitéképessége
Szilard biomassza 25 év 25 ¢v 6900 Névleges villamos 5
teljesitOkeépesség

Forras: MEKH

A széleromivek és az 1 MW névleges teljesitményt elérd erdmiivek az unids
iranyelvnek megfeleléen csak versenyeztetési eljaras keretében kaphatnak tdmogatast. A
z61d prémium tipust tdmogatas esetén a termeldk a tdmogatott arra tett ajanlataik alapjan
versenyeznek egymassal a tdmogatasért. Az eljards nyertese minden esetben az eljaras
soran megallapitott tdmogatott aron jogosult a villamos energiat értékesiteni.” A
tamogatas mértékét a versenyeztetési eljards soran meghatarozott ar és a piaci
referenciaar kiilonbsége adja. Amennyiben ez negativ, tehat a piaci referenciadr
meghaladja a tamogatott 4rat, abban az esetben a termeld a kiilonbozetet koteles
visszafizetni a befogado felé. A timogatas maximum 20 évre biztosithato. 88

29. abra: METAR rendszer tamogatasi formai

Kotelezd atvételi rendszer (KAT) Prémium rendszer
Uj belépd / \
0,5 MW alatti, Z6ld prémium Barna prémium?*
valamint (Uj belépdk 0,5 MW felett) (Megtérilés utani szilard
demonstracids biomassza, biogaz)
iektek * Masfdle srarnitdsi mided
projektel amennyiben fosszilis s altemativ

tieelGanyag felhaszndldsira
Pa‘Ivézat nélkiil Pél!,rézat egyarant alkalmas ax erdemi
0,5 MW= 1MW IMW és felett, valamint a
szélerdmiivek

Adminisztrativ .
- . 4 Premium
Kételezd z e Premium g = Barna
atvételi ar 38 s z 3 prémium
BT} = W m g
N 0 . =
Korm. Rend ? 1 Referencia o g Referencia T é
e . 5w . L. = N
8w piaci ar P piaci &r = R_efe_rt-'!nﬂa
Korm. Rend. KR = piaci ar
KR

Forras: Kaderjak-Mezési 2016

87 A tamogatott ar évente a Kozponti Statisztikai Hivatal altal a targyévet megel6z6 évre vonatkozdan
havonta kozzétett, az el6z6 év azonos honapjaihoz viszonyitott fogyasztoi arindex 1% pontos
hatékonysagjavitasi tényezdvel csokkentett értékének atlagaval keriil indexalasra.

8 165/2016. (VI. 23.) Korm. rendelet 13.§-17.§
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A fent bemutatott feltételeknek megfeleld termeldk jogosultak a Prémium Tamogatasi

Rendszerhez csatlakozni.®® A tdmogatast igényldkkel a befogadd6 MAVIR tamogatasi

szerzOdést kot. A MAVIR a korabban bemutatottak szerint hatdrozza meg a premizalt

termel0 prémiumanak mértékét. Ennek fedezetét az ugynevezett Prémium pénzeszkoz,

azaz a METAR rendszer finanszirozasi rendeletében® meghatéarozott fizetésre kételezett

szervezetek® befizetései jelentik. A rendszer ennek megfelelden azonos a régi KAT

rendszer finanszirozasaval. A rendszer mukodésének a koltségét, azaz a prémium

pénzeszkozt a MAVIR havonta hatdrozza meg a termeloknek megfizetett 6sszeg és a

HUPX értékesitésbdl szarmazo bevétel kiilonbozeteként, melyet a mérlegkor feleldsokon

keresztiil az egyetemes szolgaltatasra nem jogosult villamos energia fogyasztokra haritja

at a vasarolt villamos energia aranyaban.

30. abra: Prémium Tamogatasi Rendszer miikodése

Prémium

Prémi tadmogatas
rémium
pénzeszkoz

KAT és Prémium pénzeszkoz fizetésére kotelezettek
(Mérlegkdr-feleldsok)

T

Villamosenergia-kereskeddk

Ipari fogyaszidk

Forras: MAVIR

A Z061ld Prémium mellett Magyarorszag bevezette az ugynevezett Barna Prémiumot

ic 92

IS, melyben azon biomasszat vagy biogazt felhasznald, mar miikodd erémiivek

részesiilhetnek, akiknek 2020-ig lejar a régi KAT jogosultsaguk, s timogatas hianyaban

8 Lejart KAT jogosultsagok meghosszabbitasara nincs lehetdség

% a megnjuld energiaforrasokbol nyert energiaval termelt villamos energia mitkodési timogatasanak

finanszirozasahoz sziikséges pénzeszkdz mértékének megallapitasi modjara és megfizetésére vonatkozo

részletes szabalyokrodl sz616 63/2016. (XII. 28.) NFM rendelet; VET 9-13/A §;

%1 a VET 13. §-dval 6sszhangban olyan mérlegkor-felelds, akinek a mérlegkorében felhasznalo tag lehet”

92 13/2017. (XI. 8.) MEKH rendelet a megujuld energiaforrasbol termelt villamos energia mikodési

tamogatasanak mértékérdl
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bezaras fenyegeti dket. E tamogatasi formaval, melynek alkalmazasat az Eurépai Unid
csak 2017 év végén hagyott jova, a REKK szamitésai szerint évi 2,5 PJ (6944, 44 GWh)
megajuld alapu termelés tarthato fent. (Kaderjak-Mezdsi 2016) E tamogatast a MEKH
allapitja meg 5 év id6tartamra, a timogatas mértékét évente feliilvizsgalva. A tdamogatasi
idészak meghosszabbithat6.%

Osszefoglaldan elmondhatjuk, hogy a kdzel masfél évtizedes multra visszatekintd
megujuld energiaforrasok termelését tdmogatd rendszer 2017-re jelentds strukturalis
valtozason esett at. Az 1j rendszer feltétlen pozitivuma, hogy nem ¢érintette a korabban
meglévo jogosultsagokat, igy nem kell az uj szabalyozas kiszoritd erejével szamolnunk.
Szintén a rendszer pozitivuma, hogy az unids direktiva adta keretek kozott a METAR
KAT és az adminisztrativ prémium rendszerek bevezetésével a szabalyozas konnyitett
eljarasrendet hataroz meg a kistermelok szdmara, ezzel elkeriilve a ndvekedd
biirokratikus terhek kiszoritd hatasat, mely mar a régi KAT esetén is jelentés szamu
termel6t tartott vissza a tamogatasi rendszerhez vald csatlakozastol. Negativuma
ugyanakkor, hogy az amugy is biirokratikus eljarasrendet nem javitotta, hanem a legjobb
esetben is csak nem tette bonyolultabba.

A versenyeztetési eljarason alapuld Z6ld Prémium mitkodésérdl - meghirdetett tender
hianyaban - még nem lehet konkluziot levonni. Az 4j rendszernek ugyanakkor komoly
szerepet kell jatszania a hazai megijuld energiaforrasokbol eldéllitott energia
részaranyara vonatkozd célkitlizés végrehajtdsdban. A sziikséges energiamennyiség
beszerzését a Nemzeti Fejlesztési Minisztérium a versenyeztetési eljards soran
beszerzendé mennyiség meghatarozasaval tudja szabalyozni, igy elvi akadalya nincs
annak, hogy a rendszer tdmogatni tudja a hazai megajuléd energiaforrasokbodl eléallitott

energia részaranyara vonatkozo célkitlizés végrehajtasat.

5.4. A beruhazdsi timogatdsok Magyarorszdgon
Magyarorszagon a beruhazéasi tamogatasok meghatdrozo része az unids operativ
programokon keresztiil, az Europai Uni6 és Magyarorszag tarsfinanszirozasaban valosul
meg.

A megljuld energiaforrdsok felhasznalasanak fokozasat a 2007-2013 kozdotti unios
palyazati ciklusban a Kornyezet és Energia Operativ Program (KEOP) 4. prioritasa (A

megujuld energiaforras-felhasznalas novelése) tamogatta. A prioritds keretében 4415

93165/2016. (VI. 23.) Korm. rendelet 13.§; 17§. 13/2017. (XI. 8.) Korm. rendelet 11.-12.§
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beérkezett palyazat koziil 2241 db palyazat kapott timogatast 6sszesen kozel 120 milliard

forint mértékben. (26. tablazat)

26. tablazat: A magyarorszagi operativ programok 2014-2020

KEOP 4. , . Kifizetéssel .
., L Beérkezett . . . | Tamogatott L, . . Kifizetett
intézkedés o . Igényelt tamogatas o . Megitélt tamogatas| rendelkezé . .
. palyazatok palyazatok 3 tamogatas
szama projekt
1. 130 db| 14 185 751 565 Ft 33 db 4019 453 906 Ft 36 db 4414 636 878 Ft
10. 2792 db| 194 402 241 453 Ft 1361db| 65379 704 059 Ft 1338 db| 63447394652 Ft
11. 1db| 3500000 000 Ft 1db| 5000000 000 Ft 1db| 4194553380Ft
2. 1013 db| 38045 257 850 Ft 668 db| 19917 423 957 Ft 681 db| 20390476 426 Ft
3. 2 db 2178 873 333 Ft 1db 1078 563 107 Ft 1db 1058 937 238 Ft
4. 194 db| 49974 015 040 Ft 80 db| 16199 710 197 Ft 85db| 17912896 419 Ft
5. 0db 0 Ft 0db 0 Ft 0db 0 Ft
6. 9db| 3541883800 Ft 2db 625 447 418 Ft 2db 623 418 389 Ft
7. 11 db| 16002 000 000 Ft 0db 0 Ft 0db 0 Ft
8. 263 db| 18991323177 Ft 95 db 7 399 062 344 Ft 94 db 7 432 062 102 Ft
Osszesen 4415 db| 340 821 346 218 Ft 2241 db| 119 619 364 988 Ft 2238 db| 119 474 375 484 Ft

Forras: sajat szerkesztés palyazat.gov.hu adatai alapjan

Az operativ program keretében megnyildé palyazatok napelemek, napkollektorok,

geotermikus erOmiivek, hdszivattytk, bioftitdmiivek, vizierdmiivek I1étesitését ¢&s

bovitését tamogatta.®* A prioritastengely forrasanak donté mértéke, mintegy 100 milliard

forint keriilt megtjulo telepités keretében felhasznédldsra, melynek 62 szdzalékat a

kozszféra, 38 szazalékat pedig a maganszféra hasznalta fel. (KPMG 2017)

31. abra: A KEOP energetikai beruhazasainak teriileti megoszlisa

Forrds: KPMG (2017)

ENER_KF: ENER_KF
[ <00

] 10.0.1)48)
B 101,015 73
B ©150203
W o2

Az energetikai beruhazasokat tdmogatod forrdsok nagyrészt a nyugati orszagrészben

keriiltek felhasznalasra. Egyik kiemelkedd térség Baranya megye, ahol a nyolcbo6l harom

kistérség is a legmagasabb kategoridba keriilt az egy fOre jutd tdmogatasi Osszeg

vonatkozasaban. (30. abra) Egy projektre vetitve, ugyanakkor a K6zép-Magyarorszagi

régiodban volt a legmagasabb a tAmogatasi Osszeg.

% Tovabba épiilet energiahatékonysagi beruhazéasok és kdzvilagitisok energiahatékonysagat javitd
beruhazasokat. (Kornyezet €s Energia Operativ Program 3.4.)
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A KEOP 4. prioritasanak output indikatora 138 szazalékban teljesiilt, azonban az
eredményindikéatorok (meghjuld energia részaranya a villamosenergia-felhasznaldson
beliil, megjuld energiahordozd bazisu villamosenergia-termelés, megujuld energia
fejlesztési projektek szama, az iiveghazhatasu gazok kibocsatas csokkenése) atlagosan 8
szazalékos mértékben teljesiiltek. (ASZ 2015) Ennek egyik legfobb oka, hogy a KEOP
foként kisléptékii, sok esetben haztartasi méretli fejlesztéseket és nem erOmiii szintl
termelés fokozasat tdimogatta. Az 50 legnagyobb projekt a forrasnak alig 16 szazalékat
tette ki, mig 1264 projekt kototte le a keret 80 szazalékat. A TOP 10 forraslekotésii projekt
kozott mindosszesen egy darab erdmi 1étesitési palyazat talalhatd, a korabban
esettanulmény keretében bemutatott, az MVM altal megvaldsitott 10 MW-os pécsi
Naperémti fejlesztést. (KPMG 2017)

A 2007-2013-as iddszak energetikai operativ programja bar jelentds forrast
tartalmazott a megujuld energia alkalmazasanak tamogatasa vonatkozasaban, azonban a
forrasok elaprozott felhasznalasabol kovetkezoleg nem tudott érdemi hatast kifejteni.

A 2014-2020 iddszakban a tdmogatasok forrasat a Széchenyi2020 program operativ
programjai adjdk. Az unids tamogatasok felhasznalasa érdekében Magyarorszag 2014.
szeptember 11-én Partnerségi Megallapodast irt ala az Europai Bizottsaggal. A
megallapodas 21,9 millidrd eurd unids forras felhasznalasa el6tt nyitotta meg az utat a
2014 és 2020 kozotti kohézids politikai tAmogatasok keretében. Magyarorszag emellett a
vidékfejlesztés terén 3,45 millidrd eurd, a haldszati és tengeriigyi dgazatban pedig 39

milli6 eurd tamogatasban részesiil.*®

A partnerségi megallapodasban lefektetettek
végrehajtasa 10 operativ program (8 dgazati €s 2 teriileti) keretén beliil valosul meg.

27. tablazat: Magyarorszagi operativ programok 2014-2020

Operativ program neve Tipusa
Teriilet- és Telepiilésfejlesztési Operativ Program (TOP) tertileti
Versenyképes Kozép-Magyarorszag Operativ Program (VEKOP) teriileti
Kornyezeti és Energiahatékonysagi Operativ Program (KEHOP) agazati
Gazdasagfejlesztési és Innovacios Operativ Program (GINOP) agazati
Emberi Eréforras Fejlesztési Operativ Program (EFOP) agazati
Kozigazgatas- és Kozszolgaltatas-fejlesztési Operativ Program (KOZOP) agazati
Raszorulé Személyeket Tamogaté Operativ Program (RSZTOP) agazati
Integralt Kozlekedésfejlesztési Operativ Program (IKOP) agazati
Vidékfejlesztési Operativ Program (VP) agazati
Magyar Halgazdalkodasi Operativ Program (MAHOP)* agazati

Forras: sajat szerkesztés palyazat.gov.hu adatai alapjan

% Magyarorszag Partnerségi Megallapodasa a 2014-2020-as fejlesztési idészakra
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A Nemzeti Energiastratégia 2030 stratégidban és a Nemzeti Megljulé Energia
Hasznositasi Cselekvési Tervben rogzitett energetikai célkitlizések végrehajtasanak
tamogatasa, intézkedési szinten, vagy kozvetve, intézkedés részcéljaként 7 operativ
programban is megtalalhat6. Energetikai szempontbol a bemutatott operativ programok
koziil kiemelkedik a Kornyezeti és Energiahatékonysagi Operativ Program (KEHOP), a
Versenyképes  Kozép-Magyarorszag  Operativ. Program  (VEKOP) és a
Gazdasagfejlesztési és Innovacios Operativ Program (GINOP), melyek prioritasi szinten
tamogatjak az energetikai targyu fejlesztéseket, valamint a Teriilet- ¢&s
Telepiilésfejlesztési Operativ Program (TOP), mely 6nall6, energiahatékonysagi és

megujuld energiaforrasok hasznalatat is tamogato intézkedéssel rendelkezik.

5.4.1. Teriilet- és Telepiilésfejlesztési Operativ Program

A TOP egyike a két teriileti operativ programnak, amely 3,187 milliard eurd forrast
biztosit 18 megyei Snkormanyzat és 22 megyei jogl varos (Pest megye, Budapest és Erd
MIJV szédmara a VEKOP forréasai allnak rendelkezésre) szamadra a tertiletileg decentralizalt
fejlesztések tervezéséhez és megvaldsitdsdhoz. Az operativ program altal biztositott
fejlesztések, a palydzati idészak gazdasagfejlesztési fokusza ellenére, csak kozvetett
modon szolgdlnak gazdasagfejlesztési célokat, az operativ program fokuszpontja az
onkormanyzatok altal biztositott (koz)szolgaltatasok fejlesztése. Az OP 7 prioritast
tartalmaz, melyek koziil 6 (1-5. prioritds) a megyei Onkormanyzatok szdmara, 1 (6.
prioritads) a megyei jogll varosok szamara, 1 (7. prioritas) pedig pilot jelleggel a helyi
kezdeményezéseken alapuld, ,Kozosség Altal Iranyitott Helyi Fejlesztésnek”
(Community-led Local Development-CLLD) fejlesztéseket tamogatja. Fontos
megjegyezni, hogy annak ellenére, hogy a megyei jogi varosok csak 1 prioritassal
rendelkeznek, ezen beliil szinte ugyanazokat a fejlesztési teriileteket érik el, mint a
megyék 5 prioritds keretében.

A TOP 3.2. és 6.5. (Onkormanyzatok energiahatékonysaganak és a megujuld energia-
felhasznalas aranyanak novelése) intézkedései keretében biztosit forrdst mind a megyék,
mind a megyei jogu varosok szamara energiahatékonysagot noveld, valamint megajuld
energiaforrasok hasznalatat 6sztonz6 beruhazasok végrehajtasara. Fontos kiemelni, hogy
a TOP keretében nem kereskedelmi célu energiatermelés timogatasa valosul meg, hanem
a palyazatot beadd Onkormanyzat(ok) sajat intézményrendszere(i) szamara tud(nak)

megujuld energiaforrasok segitéségével villamos-, illetve hdenergiat elddllitani. Az

117



intézkedések keretében 2015-ben és 2016-ban megjelent palyazati felhivasok® keretében

az aldbbi meghjuld energiaforrasok alkalmazasat tamogatd tevékenységek

megvaldsitasara lehet palyazni:

Biomassza alapu energiatermelés: Az Onkorméanyzatok meglévo, fosszilis
energiahordoz6t  haszndld  erémiiveik, fiitdmlveik biomassza alapu
eromive/flitdmiive torténd atalakitasara, illetve kozosségi tulajdont 1j erdmiivek,
futdmiivek létesitésére tudnak palyazni.

Geotermikus villamosenergia- és hdenergia-termelés: A tamogatas keretében az
Onkormanyzat meglévd geotermikus kutja hozamanak novelését, uj kut
1étesitését, meglévo, tobbletkapacitassal rendelkezd geotermikus fiitOrendszerhez
valdé kapcsoldodasat  valosithatja meg. Mindemellett a  geotermikus
villamoserOmiivet a fogyasztasi pontokkal 6sszekoto villamosenergia-haldzat, a
hoellatast biztositd hdszallitd rendszer, valamint a kitermelt fluidum
visszasajtolasahoz sziikséges visszasajtold kut valdsithatdo meg a tdmogatas
keretében.

Hészivattyi telepitése: Onallo energetikai rendszerrel rendelkezé épiiletek esetén
lehetdség van hdszivattyl alkalmazésara a lokalis hdenergiasziikséglet ellatasara.
Naperomiiparkok létrehozdsa: A kozosségi funkcidt ellatd  épiiletek
villamosenergia-igényének mértékéig létesithetd napelempark a palyazat
keretében. A tdmogatasbol a napelemek mellett a rogzitésiiket és telepitésiiket
szolgald eszk6zok, halozati elemek, veédelmi eszk6zok, inverterek,
akkumulatorok szerezhetdk be, tovabba a naperdmiivet a fogyasztasi pontokkal
0sszekotd villamosenergia-halozat épithetd ki.

Haztartisi méretii, napenergidat haszndalo kiseromii kialakitisa: Adott
kozfunkcidt ellatd épiilet, vagy épiiletegylittes villamosenergia-igényét fedezd
napelem rendszer kialakitasa, melynek keretében napelemek mellett a
rogzitésiiket és telepitésiiket szolgald eszkozok, haldzati elemek, védelmi

eszk6zok, inverterek szerezhetok be.

% Onkormanyzati épiiletek energetikai korszertisitése TOP-3.2.1-15 és TOP-3.2.1-16
Onkormanyzatok 4ltal vezérelt, a helyi adottsdgokhoz illeszkedd, megujulé energiaforrdsok kiaknazésara

iranyulo
3.2.2-16

energiaellatas megvalodsitasa, komplex fejlesztési programok keretében TOP-3.2.2-15 és TOP-

(:)nkorményzati épiiletek energetikai korszertsitése TOP-6.5.1-15 és TOP-6.5.2-16
Onkormanyzatok altal vezérelt, a helyi adottsagokhoz illeszkedd, megtijulo energiaforrasok kiaknazéasara

iranyuld

energiaellatas megvaldsitasa, komplex fejlesztési programok keretében TOP-6.5.2-15
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e Napkollektorok telepitése: Olyan ¢épiiletek esetén, melyek ,,DD- korszertit
megkozelitd”  energetikai  tanUsitvannyal  rendelkeznek — tadmogathatd
napkollektorok beszerzése, tovabba a hasznalatdhoz kapcsolodd eszkdzok
(mérdk, teherhordd elemek) beszerzése €s telepitése.

Az operativ program forrasainak felhasznaldsat részletesen szabalyozo, ugynevezett
integralt teriileti programokat és a hozza kapcsolodo éves fejlesztési kereteket az OP
akcioteriiletén 1év6 teriileti szereplok (18 megyei dnkormanyzat és 22 megyei jogu varos)
maguk dolgozték ki, ennek megfelelden sziik peremfeltételek kozott ugyan, de maguk
dontottek, hogy milyen mértéki forrdst kivannak megujuld energiaforrasok
alkalmazasara és az energiahatékonysag fokozasara forditani. Vélhetéen az emlitett
peremfeltételek okan azonban csak kis kiilon eltérést tapasztalhatunk a teriileti szereplok
ez iranyu dontései kozott. A teriileti szereplok atlagosan az altaluk kezelt TOP forras
15,77 szazalékat (186,984 mrd forint) fogjdk megljuld energiaforrasok alkalmazasara és
energiahatékonysag fokozasara forditani. Az erre a célra fordithatd forrds nagysagat
alapvetden a teljes megyei / megyei jog varosi TOP keret nagysaga hatarozta meg, a
teriileti adottsagok — els6sorban a forrasfelosztas szabalyai miatt — nem, vagy csak
kismértékben jelentek meg az ardnyok meghatdrozadsaban. Legnagyobb aranyban
Békéscsaban (23,21%), legkisebb ardnyban pedig Gydrben (9,75%) szerepelnek e célok
a fejlesztések kozott, mig nominalisan legtobbet Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében
(14,03 mrd), legkevesebbet pedig Szekszardon (1,086 milliard) kivannak e célokra

forditani.
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32. abra: Az energetikai tamogatasok a Teriilet- és Telepiilésfejlesztési Operativ
Programban 2014-2020

Jelmagyarazat

3 1.04.0
B 4.1-7.0
=] 7.1-10.0
B 10.1-140
B 14.1-17.0
Forrads: Sajat szerkesztés az integralt teriileti programok és az 1612/2016. (X1. 8.) Korm. hatarozat
alapjan
E beruhdzasok eredményeképpen varhatdéan legalabb 490,63 MW 1j megtjuld
energiat termeld kapacitas fog potencidlisan létrejonni, megawattonként atlagosan 381
milli6 forint beruhdzasi koltséggel, mellyel a célkitizések szerint évi 4,64 PJ/év (1288,88
GWh) zoldenergia termelhetd. Ez a Ilétesitett erOmiivek 30 szdzalékos hatasfokat
iranyozza el6 (28. tablazat).®’

28. tablazat: A TOP keretében elérhet6 energetikai intézkedések f6 adatai

125,713

329,861 3,12 866,67 29,99%

6.5. 61,271 160,77 1,52 422,22 29,98%

186,984 490,631 4,64 1288,89 29,99%
Forras: sajat szerkesztés TOP alapjan

5.4.2. Kornyezeti és Energiahatékonysagi Operativ Program
Kornyezeti és Energiahatékonysagi Operativ Program (KEHOP) atfogd célja, hogy ,,a
magas hozzéaadott értékli termelésre és a foglalkoztatds boviilésére €piild gazdasagi

novekedés az emberi élet és a kdrnyezeti elemek —hosszl tavl valtozéasokat is figyelembe

% Teriilet és Telepiilésfejlesztési Operativ Program
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vevd — védelmével dsszhangban valdsuljon meg.”® Ennek elérése érdekében az OP
tdmogatja a klimavaltozas negativ hatdsainak mérséklését és megeldzését, az
alkalmazkodoképesség javitasat, a hatékony erdéforrds felhasznalast, a szennyezések
csokkentését és az egészséges és fenntarthatd kornyezet biztositasat és megovasat. Az OP
keretében 7 év alatt 3 785 millié eur6 (1 211 millidrd forint) tdmogatés igénybevételére
nyilik lehet6ség, tobbségében az orszag kevésbé fejlett régioiban. A KEHOP-ban 5
prioritas fogalmazodik meg, melyek kozil 4 a kornyezetvédelmi intézkedéséket
tartalmaz.

A megtjuld energiaforrasok alkalmazasaval kapcsolatban meghatarozott unids és
hazai célok végrehajtasanak tiamogatasa els6dlegesen a KEHOP feladata, mely az OP 5.
prioritastengelyében keriil meghatarozasra. A KEHOP energetikai célrendszere a 2007-
2013-as 1iddszak Kornyezet ¢és Energia Operativ Programjdban megfogalmazott
»Megelozés, takarékossag, hatékonysag” cél tovabbfejlesztése. A KEHOP kialakitasa
soran a KEOP-ban kialakitott ,,j6 gyakorlatok™” megtartasra kertiltek. Kiilonbséget jelent
azonban, hogy mig kordbban a projekt elokészitések kiilon intézkedésként szerepeltek a
KEOP-ban, addig a KEHOP-ban ezek mar bekeriiltek az egyes intézkedések ala, igy
lehetdség nyilik komplex beruhazasok megvaldsitasara. A prioritastengely keretében
megnyild felhivasokon 994,8 millié eurd (318,35 milliard forint) tdmogatas palyazhato
az energiahatékonysdg fokozasdra és a megljuld energiaforrasok alkalmazdsira a
kevésbé fejlett régiokban, mely a tobbi OP nélkiil is kdzel haromszorosa a KEOP
forraskeretének. A beruhazasok megvaldsulasat a Gazdasagfejlesztési és Innovacios
Operativ Program keretében elérhetd pénziigyr eszkozok tamogatjadk, melyek
bemutatasara a kovetkezd alfejezetben keriil sor.

A prioritastengely keretében 4 intézkedés keriilt megfogalmazasra, melybdl harom
beruhdzasokat, egy pedig szemléletformald projektek végrehajtasat tamogatja. A
,Halozatra termeld, nem épiilethez kotott megijuld energiaforras alapt zoldaram-
termelés eldsegitése” keretében megajuld energiaforrasokat alkalmazo, villamos
energiat, vagy kapcsolt mddon villamos energiat és hdenergiat haldzatra termeld
erdmiivek létesitése a cél. Az intézkedés az alabbi, a megljuld energiaforrasokra €piild
technoldgidkat tamogatja:

e Biomassza hasznositdsa villamos energiatermelésre, kistérségek kohéziojat

er6sitd helyi rendszerek alkalmazasaban.

% Kornyezet és Energiahatékonysagi Operativ Program p. 7.
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e Biogaz termelése ¢és hasznositasa villamos energia termelésre.

e Geotermikus energia alkalmazasa, elsdsorban tavho ellatasban, késébb villamos
energia termelésre is.

e Napenergia villamos energia hasznositasra fotovoltaikus rendszerek
alkalmazasaval.

e Vizenergia vizieromuvekkel torténd hasznositasa.

Az intézkedés keretében harom felhivas nyilt meg 2017 tavaszan.*® Két megjelent
felhivas keretében 0,5 MW alatti, valamint 4 MW feletti névleges teljesitménnyel
rendelkezd, haldzatra villamos energiat ondlloan vagy kapcsolt modon termeld,
nagyvallalkozasok altal megvaldsitani kivant beruhdzasok tdmogathatok. A felhivasok
nem 6nallé erdmiivek, hanem t6bb erédmiibdl all6 rendszerek megvaldsitasat tamogatjak.
Az 5.1.1-17 kodjelti felhivas 0,3-0,5 MW kozotti erdmtivek altal alkotott 8-20 MW
Osszteljesitményli, mig az 5.1.2-17 jeli keretében minimum 4 MW névleges
teljesitményii erdmiivekbdl allo 16-24 MW 6sszteljesitményli energiatermeld rendszerek
megvalositadsa tdimogathatd. A palyazatokban 1-3 milliard, valamint 2-4,3 millidrd forint
kozotti tAmogatas igényelhetd, maximum 45 szdzalékos tdmogatasintenzitds mellett. A
harmadik felhivas a 2007-2013-as palyazati idészak Kornyezet és Energia Operativ
Programja keretében eldkészitett napenergia alapu villamos energia termelést, valamint
szennyvizbd6l keletkez6 biogaz termelését és a ho- és villamos energia eldallitasra torténd
hasznositasat timogatja maximum 45 szazalékos timogatasintenzitas mellett. A felhivas
kapcsan 300 millio és 3,5 milliard forint kozotti tdmogatas igényelhetd. Mindharom
felhivas keretében 200,31 MW névleges villamosenergia-termeld kapacitas mellett
legalabb 3,39 PJ/év (941,66 GWh) termelt energiamennyiséget jelent. Ez a projektektdl
legalabb 53,7 szazalékos hatasfokot var el.

Az ,FEpiletek energiahatékonysagi korszeriisitése megljulé energiaforrasok
alkalmazasanak kombinalasaval” elnevezésii intézkedés lakoépiiletek, allami
intézmények, valamint Pest megyei ¢és budapesti Onkorményzati épiiletek
energiahatékonysagi fejlesztéseit tdmogatja. A tobb, mint 235 millidrd forint

keretdsszeggel meghirdetett intézkedés keretében 12 felhivas jelent, illetve jelenik meg.

% Megujulo alapa zolddram-termelés el8segitése 4 MW beépitett teljesitményt meghalado
villamosenergia termel6 rendszerek telepitésével KEHOP-5.1.1-17

Megujulo alapt zoldaram-termelés eldsegitése 0,5 MW beépitett teljesitményt nem meghalado
villamosenergia termel6 rendszerek telepitésével KEHOP-5.1.2-17

Megujulé alapt zoldaram-termelés eldsegitése a KEOP-7.9.0 konstrukcidoban eldkészitett villamosenergia
termel6 rendszerek telepitésével KEHOP-5.1.3-17
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A felhivasok keretében a kiilonboz6é kedvezményezetti korok szdmara f6 fokuszként az
energiahatékonysagi beruhazasok megvalositasa jelenik meg, de ehhez kapcsoloddan
lehet6ség van az épiiletek energiasziikségletének biztositdsa érdekében napelemek,
napkollektorok telepitésére, biomassza-, geotermikus energiahasznositasara, hdszivattyu
alkalmazasara.’® A felhivasok eredményeként varhatéan kozel 290 MW 1j zdldenergiat
termeld kapacitds jon létre, mely éves szinten 2,3 PJ (639,09 GWh) termelt
energiamennyiséget jelent. Ez a projektektdl legalabb 25 szazalékos hatasfokot var el a
tamogato.

A harmadik intézkedés (Tavho és hoellatd rendszerek energetikai fejlesztése, illetve
megujulé alapra helyezése) a meglévd hazai tavhé rendszerek hatékonysasanak
novelését, tovabba 1), megujuld energiaforrast alkalmazd erémiivek 1étesitését, vagy a
hagyomanyos energiahordozok megujuléd energiaforrassal valo kivaltdsat timogatja. Az
intézkedés keretében a tavhotermeldi engedéllyel rendelkezd szervezetek szamara
kiirasra keriild6 felhivasokon a jogosultak 31,47 milliard forint értékben
hatékonysagnoveld, 13,49 milliard forint értékben pedig megljuld energiaforrasok
alkalmazdséara nytjthatnak be pélyazatot. Jol lathatd, hogy az intézkedés — az el6zd
intézkedéshez hasonldéan — alapvetden energiahatékonysag orientalt, forraskeretének 70

szazaléka erre fordithatd. Az erre vonatkozo felhivasi®?

hévezetékek cseréjét,
hékozpontok korszertisitését, kazanok és egyéb hdtermeld berendezések energiahatékony
korszerlisitését, tavhiitési rendszerek kiépitését, tavhohalozat bdvitését és hotarolok
l1étesitését tdmogatja, igy e felhivas csak kozvetve, a teljes bruttd energiafogyasztas
csokkentésén keresztiil tudja tamogatni a megujuld energiaforrasok részaranyanak
novelését. A megujuld energiaforrasbol hdenergiat termeld tdvhorendszerek tAmogatasat
szolgalo felhivas'®? biomassza, illetve geotermikus energia alap tavhérendszerek
kialakitasat, illetve fosszilis energiat alkalmazo, meglévd rendszerek megujuld alaptra
torténd részleges vagy teljes atalakitasat tamogatja. Fontos kiemelni, hogy a felhivas csak
hétermelé erOmiivek 1étesitését, illetve atalakitasat tamogatja 40MWth névleges
kapacitasig, kapcsoltan h6t- és villamos energiat is termeld erémiivekét nem. A felhivas
keretében 50 milli6 és 2,5 milliard forint kozotti tamogatas igényelhetd, maximum 45-60
szazalékos tdmogatasintenzitas mellett. A felhivason nyertes palyazatoknak egyiittesen

legalabb 290,70 MWth névleges hdenergia-termeld kapacitast kell 1étrehozniuk, s

100 A megvaldsithatd megujuld energiat alkalmazoé rendszerek kore palyazatonként eltérd.
101 T4avhé-szektor energetikai korszeriisitése KEHOP 5.3.1-17
102 Helyi hé és hiitési igény kielégitése megijuld energiaforrasokkal KEHOP 5.3.2-17
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legalabb 3,98 PJ/év (1105,56 GWh) termelt energiamennyiséget kell eléallitaniuk évente.
Ez a projektektdl legalabb 43,41 szazalékos hatasfokot var el (29. tablazat).

29. tablazat: A KEHOP 5. prioritas keretében elérheté felhivasok 6 adatai

200,31

941,67 53,66%

5.1.2. 10,8 200,31 3,39 941,67 53,66%

5.1.3. 6,77 200,31 3,39 941,67 53,66%
5.1. 23,97 600,93 10,17 2825,00 53,66%

521 371 nem meghatarozott — nem meghatarozott n. a. n. a.

5.2.2. 145,04 181,45 1,45 402,78 25,34%
5.2.3. 12,18 14,85 0,12 33,33 25,62%
5.2.4. 15,35 19,13 0,15 41,67 24,86%
8528, 5,65 6,24 0,05 13,89 25,41%

5.2.6. 2 2,49 0,02 5,56 25,47%

5.2.8. i3 1,62 0,01 2,78 19,57%

5.2.9. 19,2 24 0,19 52,50 24,97%

5.2.10. 12 15 0,12 33,33 25,37%
5.2.11. 19,46 23,72 0,19 53,26 25,63%

5.2.12. 10 12,51 0,39 53,26 48,60%

5.2. 245,89 301,01 2,69 692,35 26,26%
53.1. 31,47 = = =

5.3.2. 13,49 290,7 3,98 1105,56 43,41%

5.3. 44,96 290,70 3,98 1105,56 43,41%
B4kl 1 = = =

542, 1 . . s
5.4, 2 - : - -

én ¢
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S
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o
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*: Szerz0 sajat szamitasa az elvart névleges kapacitas és az elvart villamosenergia-termelés alapjan
**: Az Osszesités nem veszi figyelembe a rendelkezésre nem allo adatokat az 5.2.1 és az 5.2.7. felhivasok
esetében

Forras: sajat szerkesztés a KEHOP és a feltiintetett felhivasok alapjan
5.4.3. Gazdasagfejlesztési és Innovaciéos Operativ Program
A Gazdasagfejlesztési €s Innovacios Operativ Program (GINOP) {6 fokusza a
gazdasagfejlesztési, gazdasagélénkitési beruhazasok tamogatasa. Ennek tekintetében az
operativ program végrehajtasa soran megnyilé tamogatasok f6 kedvezményezettjei a

gazdasagi szféra szerepléi. Az OP keretében 7 év alatt 8 813 millié eur6 (2 820 milliard

forint) tamogatas igénybevételére nyilik lehetdség, tobbségében az orszag kevésbé fejlett
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régidiban. A program keretében kiemelt cél a hazai kis- ¢és kozépvallalkozasok
versenyképességének fejlesztése ¢és novekedésiik eldsegitése. Ezen keresztiil
megvaldsulo, illetve ezt tdmogatd célkitlizés a foglalkoztatas bdvitése versenyképes
munkahelyek teremtésén keresztiil, mely masodlagos célkitlizés hozzajarul a munka- €s
értékalapu tarsadalom megteremtéséhez. Mindezek tiikrében az operativ program kiemelt
célcsoportja a feldolgozo ipar fejlesztésének tamogatdsa, s ezen keresztiil az orszag
exportpotencialjanak javitasa.

A GINOP-on beliil 6nallé prioritasként kapott helyet az energetikai targyt fejlesztések
tamogatdsa. A  tamogatds célja a  vallalkozoi  szektor  épiiletallomanya
energiahatékonysaganak fokozésa, a termelés energiasziikségletének lokalisan termelt
megujuld energiaforrassal torténd ellatdsa. A prioritds ezzel szolgéalja az energiafiiggdség
¢és a koltségek csokkentését, s ezaltal gazdasagi versenyképesség és a kdrnyezetvédelem
erésitését. A prioritas 284,57 MW névleges megujulé energiatermeld kapacitas
létrehozasaval évente 2,49 PJ-lal (691,66 Gwh) kivanja ndvelni a megajuld
energiaforrasbol eldallitott energiamennyiséget a teljes bruttd energiafogyasztason beliil,
ami a létrehozott 1j kapacitasok 27,8 szazalékos hatasfokkal torténd alkalmazasat jelenti.

A ,Villalkozasok energiahatékonysag-novelését és megujuld energia felhasznalasat
célzo fejlesztéseinek tamogatasa” intézkedés keretében 191,7 millié euro (61,3 milliard
forint) értékben keriilnek energiahatékonysagi ¢s megjuld energiaforras alkalmazéasat
tdmogatd beruhdzasok finanszirozdsra, melybdl 38,5 millié euro (12,32 millidrd Ft)
napenergia, 19,3 milli6 euro (6, 18 milliard Ft) biomassza, 6,42 millié euro (2,05 milliard
Ft) pedig vizenergia, geotermikus energia alkalmazasat és megujulo energia tarolasahoz
szlikséges beruhazasokat tdmogatja.

Az intézkedés keretében megjelent felhivas!®

energiahatékonysagi beruhazasok
mellett az alabbi mdédokon tdmogatja a meglijuld energiaforrasok alkalmazésat:

e Napelemek telepitése: A fejlesztésben érintett épiilet villamos energia
sziikségletét biztosito halozati, vagy hal6zathoz nem kapcsolt (autonom) PV
rendszerek telepitését tamogatja a felhivas, melynek keretében a napelemek,
tartoszerkezeteik beszerzése és telepitése, valamint a kapcsolodo halozati

beruhazasok tdmogathatok.

108 Megujulé energia hasznalataval megvaldsuld épiiletenergetikai fejlesztések tAmogatisa kombinalt
hiteltermékkel GINOP-4.1.1-8.4.4-16
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e Napkollektoros rendszer telepitése.  Napkollektorok, illetve
rogzitésiikhoz sziikséges tartéelemek, tovabba a rendszer miikodéséhez
szlikséges berendezések vasarlasa és telepitése finanszirozhato.

e Biomassza-hasznositas: Epiiletek hdenergia sziikségletét biztosito
biomasszat alkalmaz6 rendszerek kiépitésére van lehetdség. A felhivas
keretében Brikett, pellet, faapriték, faclgazositd kazanrendszer beszerzésére
és telepitésére, tovabba a kazanhoz kapcsolodod gépészeti elemek
beszerzésére nyilik lehetdség. A palydzat az épiilet flitési rendszerének
(szekunder kor) kiépitését vagy fejlesztését nem tamogatja.

¢ Geotermikus energia hasznositasa: A timogatas keretében a beruhdzassal
érintett éplilet fiitését / hiitését / melegviz ellatasat biztositd hdszivattyls
rendszer kialakitasara van lehetdség. A biomassza alapu fiitési rendszerrel
ellentétben ez esetben nemcsak a primer, hanem a szekunder kor kialakitasa
is lehetséges a palyazat keretében. A palyazat a f61dhé-viz, viz-viz, levego-
viz hdszivattyus rendszerek kialakitasat is timogatja.

A felhivas keretében a gazdasagi tarsasdgok 3-50 millié forint kozotti vissza nem
téritendd tamogatasra palyazhatnak. A palyazok a de minimis értékhatarigi® 100
szazalékos mértékli tAmogatasban részesiilhetnek, e keret folott energiahatékonysagi
beruhazasok 55-65 szdzalékos, mig a megujulé energia termeléséhez kapcsolodo
beruhazasok 70-80 szdzalékos tdmogatdsi intenzitas mellett timogathatok. Tekintettel
arra, hogy a felhivas egy kombinalt hiteltermékkel 6sszekapcsolt palyazati lehetdséget
biztosit a vissza nem téritendd tdmogatas mellett beruhdzasi hitel felvételére nyujt
lehetdséget. A benyujtott palyazatokban a vissza nem téritendé tdmogatas mértéke nem
haladhatja meg az igényelt kolcson mértékét, tovabba a palyazathoz 10 szazalék onerd
biztositasa sziikséges, igy a nem téritendd tdmogatds mértéke maximum az Osszes
elszamolhato koltség 45 szazaléka lehet. A felhivasban elérhetd koleson 2 szazalékos
kamat mellett, tovabbi koltségek nélkiil nyujt hitelt a beruhazasok végrehajtasahoz.

A GINOP a bemutatott ,,Energia” elnevezésii prioritason kiviil a ,,Pénziigyi eszk6zok”

prioritasa keretében is tdmogatja a megujuld energiaforrasok alkalmazasat. A priorités

104 A Romai Szerz8dés 87. és 88. cikkének a de minimis tdmogatasokra valo alkalmazasarol szol6 2006.
december 15-i 1998/2006/EK bizottsagi rendelet hatalya alé tartozo tamogatas. A 1998/2006/EK rendelet
alapjan csekély Osszegli tamogatas csak abban az esetben nyujthatd, ha egy vallalkozasnak barmilyen
forrasbol, csekély Osszegii tamogatasi jogcimen odaitélt tAmogatas, tdmogatastartalma — harom egymast
kovetd pénziigyi év vonatkozasdban — nem haladja meg a 200.000 eurénak, a kdzati szallitasi dgazatban a
100.000 euronak megfeleld forintosszeget.
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keretében beruhazasok megvalosulasat tiamogat6 visszatéritendd tdmogatasok érhetdk el.
A megtjulo energiaforrasok alkalmazasa tekintetében a prioritas f6 célja, hogy a GINOP
4. (Energia) prioritasa és a KEHOP 5.1. (Halozatra termeld, nem épiilethez kotott
megujuld energiaforrds alapt zoldaram-termelés elOsegitése) intézkedése keretében
tdmogatand6 beruhdzasok megvalosuldsat segitse. Ennek keretében a prioritds pénziigyi
eszkozt biztosit kkv-k szamara energiahatékonysagi €s megujuld energia alkalmazéasat
szolgald beruhazasok eldsegitésére. A pénziigyi eszk6zokon beliil két intézkedés, a
,Vallalkozdsok kiils6 finanszirozashoz torténd hozzaférésének javitdsa révén a
vallalkozoi energia szektor tertiletén” és a ,,vallalkozasok kiils6 finanszirozashoz torténd
hozzaférésének javitdsa révén a vallalkozoi energia szektor teriiletén” keretében
kedvezményes hitelfelvételi lehetdséggel tamogatjia megjuld energiaforrdsok
alkalmazasat.

A vprioritas keretében elérhetd energetikai intézkedések 1274,04 MW névleges
megujuld energia-termeld kapacitas 1étrehozasaval évente 14,01 PJ-lal (3890,28 Gwh)
kivanja ndvelni a megujuld energiaforrasbol eldallitott energiamennyiséget a teljes bruttod
energiafogyasztason beliil, ami a l1étrehozott 0j kapacitasok 34,86 szazalékos hatasfokkal
torténd alkalmazasat jelenti (30. tablazat).

30. tablazat: A GINOP keretében elérheté energetikai intézkedések fo adatai

A megujulo A megiijulé Beruhizds
A rendelkezésre  Tovabbi kapacitas  energiaforrasbol energiaforrasbol . L
Intézkedés elnevezése Koédszam 4ll6 forras megiijulé energia eldallitott eléallitott palya'ztato
(milliard forint) ~eléallitisara (MW) energi yiség  energi yiség ha:;::(;t(a*
(PJ/év) (GWh/év)
Energia 4. 61,35 284,57 2,49 691,67 27,75%
Pénziigyi eszk6zok - vallalkozasok kiilsé
fi irozdshoz torténd hozzaférésének javitasa 8. 14,42 494,33 6,05 1679,45 38,78%
révén a vallalkozoi energia szektor teriiletén
Pénziigyi eszkozok - Epiiletek energetikai
PR R 8. 158,01 77971 7,96 2210,84 32,37%
ener ny ésa )
energiaforrasok alkalmazasanak novelése
OP osszesen 172,43 1274,04 14,01 3890,28 34,86%

*: Szerz6 sajat szamitasa az elvart névleges kapacitas és az elvart villamosenergia-termelés alapjan
Forras: sajat szerkesztés GINOP alapjan

5.4.4. A megujulé energiaforrasok alkalmazasa a tovabbi operativ programokban

Energetikai célkitlizések végrehajtasa a bemutatott 3 operativ program mellett tovabbi 4

operativ programban kapott szerepet. Az EFOP az OP keretében megvaldsulo

beruhdzasok kapcsan ir eld energiahatékonysagi fejlesztéseket a kizardlag csak ezen

operativ programbél tdmogathatd intézményi fejlesztések esetén.’® Az OP meguajuld

energia eldallitasara vonatkozé célértékkel nem rendelkezik.'®® AZ EFOP-hoz hasonl6an

105 K 5rnyezeti és Energiahatékonysagi Operativ Program p. 27.
106 Emberi Er6forras Fejlesztési Operativ Program
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az Integralt Kozlekedésfejlesztési Operativ Program is az OP keretében megvaldsuld
fejlesztések energiahatékony megvalositasat tamogatja, az OP megujuld energia
elallitasara vonatkozo célértékkel szintén nem rendelkezik.’

A Vidékfejlesztési Operativ Program a mezdgazdasag ¢és az élelmiszer-feldolgozé
iparag altali energiafelhasznalas hatékonysaganak fokozasat (5B alintézkedés), tovabba a
»megujulo energiaforrasok, a melléktermékek, a hulladékok, a maradékanyagok és mas,
nem ¢lelmiszer jellegli nyersanyagok biogazdasagi célokra torténd atadasédnak és

”108  tamogatja. Energiahatékonysag fokozasa

felhasznalasanak  megkonnyitését
vonatkozdsdban az A4llattenyésztéshez, a kertészeti tevékenységhez, valamint a
szant6foldi  novénytarolashoz és szaritdshoz hasznalt épiiletdllomany és a
tevékenységekhez hasznalt eszkozallomany energetikai korszerlisitését tamogatja.
Kiemelt hangsullyal szerepel az operativ programban a geotermikus energia
mezdgazdasagi hasznositdsanak hatékonysagndvelése. A programban a megljuld
energiaforrasok alkalmazéasanak fokuszpontja az erdégazdalkodas fejlesztése az innen
szdrmazo erdei termékek és melléktermékek energetikai hasznositdsdnak tamogatdsa
érdekében. Emellett ez a program mezdgazdasagi iizemen beliili megujuld energetikai
projekteket és kisléptékli megujuld energiat termeld rendszerek kiépitését tamogatja. Az

"o

OP megujulé energia elééllitasara vonatkozé célértékkel nem rendelkezik.%®
A Versenyképes Kozép-Magyarorszag Operativ Program a fejlettebb régié besoroléassal
rendelkezé K6zép-Magyarorszag régio fejlesztési lehetdségeit fogja dssze.

31. tablazat: A VEKOP keretében elérhet6 energetikai intézkedések f6 adatai

A megiijulo A megiijulo

A rendelkezésre  Tovabbi kapacitas  energiaforrasbél energiaforrasbol B:;u;;tﬁzz
Intézkedés elnevezése Kédszim allo forras megujulé energia eléallitott eldallitott Pty
A q e q I elvart
(millidrd forint) eléallitisaira (MW) ener yiség  energi iség | tasfoka*
(PJ/év) (GWh/év)

Az energiahatékonysag és a megijuld
energiaforrasok alkalmazasanak novelése a 5.1. 19,14 0,17 47,22 28,16%
vallalkozoi szektorban.
Lakoépiiletek energetikai korszertisitése,
valamint tdvho- és héellatorendszerek 34,78
energiahatékony fejlesztése és a megijuld 5.2. 33,20 0,26 72,22 24,83%
energiaforrasok alkalmazasanak novelése a
Ko6zép-magyarorszagi régioban
Fenntarthaté multimodalis mobilitas el6segitése 5188 - - - -
OP osszesen 34,78 52,34 0,43 119,44 26,05%

*: Szerz6 sajat szamitasa az elvart névleges kapacitas és az elvart villamosenergia-termelés alapjan
Forras: sajat szerkesztés VEKOP alapjan

A VEKOP-ban elérhetd energetikai célu timogatasok a kevésbé fejlett régiok szdmara a
GINOP-ban KEHOP-ban ¢s a TOP-ban a kevésbé fejlett régiok szamara elérhetd

tamogatasok kozép-magyarorszagi megfeleléi, azonos célrendszerrel és hasonld

107 Integralt Kozlekedésfejlesztési Operativ Program

108 Vidékfejlesztési Operativ Program p. 131.
109 Vidékfejlesztési Operativ Program
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tdmogathatdsagi kritériumokkal. Az OP keretében elérhetd energetikai intézkedések
52,34 MW névleges meglijuld energia-termeld kapacitas 1étrehozasaval évente 0,43 PJ-
lal (119,44 Gwh) kivanja ndvelni a megjuld energiaforrasbdl eldallitott
energiamennyiséget a teljes bruttd energiafogyasztason beliil, ami a Iétrehozott 1)

kapacitasok 26,05 szazalékos hatasfokkal torténd alkalmazasat jelenti (31. tablazat).

5.4.5. A 2014-2020-as id6szak beruhazasi timogatasainak varhaté hatasa

Az el6zo alfejezetekben lathattuk, hogy az energiahatékonysagi beruhazasokat és a
megujuld energiaforrdsok hasznositasat tobb, mint 600 millidrd forintnyi vissza nem
téritendé tamogatassal és kozel 175 milliard forintnyi alacsony kamatozésu hitellel
tamogatja az Eurdpai Unid és Magyarorszag. Az operativ programok célértékei alapjan
2023-ig a tAmogatasok hatasara — korményzati varakozéasok szerint — kézel 3300 MW 1j
megujulo energia termel6 kapacitas fog 1étrejonni, évi tobb mint 35,2 PJ (9 776,67 GWh)
zoldenergia-termelés mellett. (32. tablazat)

32. tablazat: Az operativ programok keretében elérhet6 energetikai célértékek

A megijulo A megiijulé

A rendelkezésre  Tovabbi kapacitds  energiaforrasbél energiaforrasbol ler u;;::;
Operativ Program elnevezése Rovid Név  4ll6 forrds megtijulé energia elGallitott elgallitott palya:
— a ey a q q A elvart
(milliard forint) eld4llitisira (MW) energiamennyiség  energiamennyiség hatasfoka*
(PJ/év) (GWh/év)
Ky e oy Gl Gl e 318,34 1193,09 13,63 3786,39 36,23%
Program
Teriilet- és Telepiilésfejlesztési Operativ Program ~ TOP 186,98 490,63 4,64 1288,89 29,99%
Gazdasagfejlesztési és Innovacios Operativ GINOP 6135 28457 2,49 691,67 27.75%
Program
Versenyképes Kozép-Magyarorszag Operativ VEKOP 3478 5234 043 119,44 26,05%
Program
Vissza nem téritendé beruhazisi timogatas 601,46 2020,63 21,19 5886,39 33,26%
Vi éritendé beruhazasi ta ta eielp- 172,43 1274,04 14,01 3890,28 34,86%

hitel
*: Szerz6 sajat szamitasa az elvart névleges kapacitas és az elvart villamosenergia-termelés alapjan

Forras: sajat szerkesztés

A 2007-2013-as id6szak tapasztalatai alapjan azonban nem szamithatunk arra, hogy
maradéktalanul megvalosul az operativ programokban kitliz6tt indikator cél. A KPMG
tanacsadocég altal a 2007-2013-as unids tamogatasi idészakrol késziilt elemzés (KPMG
2017) alapjan 1 milli6 forintforrasbol évi 12-17 GJ héenergiat, vagy évi 1,03 MWh-1,99
MWh (3,7 GJ-7,2 GJ) villamos energiat megtermelni tudd kapacitas jott létre. Ezen
adatok segitségével a 2014-2020-as unids palyazati idészak tdmogatdsaival 1étrejovo 0j
termelési kapacitasokra vonatkozoé adatok revidealhatdéak. A megfeleld aranyszdm
alkalmazasa érdekében az adott prioritasok/intézkedések besoroldsra keriiltek annak
megfelelden, hogy a kozszféra, vagy a maganszféra beruhdzasait timogatjak-e, tovabba
aszerint, hogy meghatarozoan villamos- vagy hd energia termel6 kapacitas 1étrehozasat

tamogatjak-e. Azon prioritasok/intézkedések esetében, ahol ez egyértelmiien nem volt
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eldonthetd, hogy mely szféra beruhdzasait timogatjak, ott a Vegyes kategoria keriilt

bevezetésre, mely esetében az 1 millié forintbol 1étrehozhatd éves energiatermelés értéke

az adott szférara vonatkozo villamos energiara és hdenergidra vonatkozd mennyiség

szamtani atlagaként keriilt meghatarozasra. A fenti mddszertan alapjan ujraszamolt

adatokat az 33. tablazat tartalmazza.

33. tablazat: Beruhazasi tamogatasok kovetkeztében varhaté megujulo
energiatermelés novekmény

EEEIET e
FEEEE w
EEEEE w
T

53.1.
532.
54.1.
5.4.2.

53.

5.2.10.

Maganszféra

Magénszféra

Maginszféra

Kozszféra

Kozszféra

Kozszféra

Kozszféra

Kozszféra

Kozszféra

Kozsztéra

Kozsztéra

Kozsztéra

Kozszféra
Kozszféra

Kozszféra
Maginszféra

Maginszféra

Kozszféra

Kozszféra
Maganszféra

Magansztéra

Magansztéra

Magénszféra

Villamos
energia

Villamos
energia

Villamos
energia

Villamos
energia

Villamos
energia
Villamos
energia
Villamos
energia
Villamos
energia
Villamos
energia

Villamos
energia
Villamos
energia
Villamos
energia

Villamos
energia
Villamos
energia
Villamos
energia
Héenergia

Héenergia

Villamos
energia

Villamos
energia

Vegyes

Vegyes

Vegyes

Vegyes

145,04
12,18

15,35

125,713

61,271

61,35

14,42

158,01

34,78

0,0461

0,0778

0,0487

0,0137

0,5366
0,0451
0,0568
0,0209

0,0074

0,0048

0,0710

0,0720

0,0370
0,5350
0,2293
0,0120
0,0120

0,4651

0,2267

0,7423

0,1745

1,9119

Forras: sajat szerkesztés OP-k alapjan
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Ennek megfeleléen varhatéan csak 7,9 PJ (7 900 TJ) kapacitas fog létrejonni a
beruhazasi tamogatasoknak koszonhetSen,''® mely bar jelentésen elmarad a
varakozasoktol, de az OP célérték 22,5 szazalékos teljesitésével jelentdsen jobb
eredményt jelent az el6z6 palyazati ciklus energetikai indikatorainak teljesiilésénél.

A beruhazési tdmogatasok, s azon beliil is annak Magyarorszag esetében vizsgalt 3
tipusa (sikerdij alapi termelési tdmogatas, visszatéritendd- és vissza nem téritendd
beruhdzasi tamogatasok) tamogatni tudjadk a megujuldé energiaforrasokbol eldallitott
energidnak a 2020. évi teljes bruttd energiafogyasztasban képviselt részaranyara
vonatkoz6 célkitlizés teljesiilését, ugyanis az allami tdmogatisok — a megljuld
kapacitdsok magas fajlagos koltsége végett — alapvetéen nem megujuld
energiaforrasokat, hanem fosszilis energiahordozokat alkalmazd piaci beruhédzéasokat
szorithatnak ki, ebbdl adodoan teljes bizonyossidggal kijelenthetd, hogy allami
tamogatasok nélkil joval kisebb volumenben valdsulndnak meg megtjulod
energiaforrasokat alkalmazdé erOmiii beruhdzasok. A 2014-2020-as iddszak operativ
programjai kozel nyolcszoros forraskerettel, s erdsebb erdmii-létesitési fokusszal
tamogatjdk az energetikai beruhdzasokat, mint a 2007-2013-as id6szak beruhazési
tamogatasai, s pesszimista becslés szerint is legalabb haromszor hatékonyabb moédon
tudnak az OP-k energetikai indikatorai megvaldsulni, mint a korabbi iddszakban.

Mindezek alapjan megvalaszolhatjuk a disszertdcidé 2. kutatdsi kérdését, S
kijelenthetjiik, hogy a magyarorszagi fiskalis tdmogatdsok a korabbi energetikai
célértekek teljesitésénél joval nagyobb mértékben lesznek képesek tdmogatni a megljulo
energiaforrasokbdl eldallitott energidnak a 2020. évi teljes bruttd energiafogyasztasban

képviselt részaranyara vonatkozo célkitiizés teljesiilését.

110 A kapott becslés megkozelitéleg megegyezik a REKK altal szamitott 8,2 PJ értéknek (Kaderjak-
Mez6si 2016)
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6. AMAGYARORSZAGI ENERGIATERMELO
VALLALATOK MEGUJULO ENERGIAFORRASOK
ALKALMAZASAVAL KAPCSOLATOS
ALLASPONTJANAK VIZSGALATA. A KERDOIVES
FELMERES EREDMENYEI

Az el6z0 fejezetben lathattuk, hogy forrasoldalon jelentds pozitiv irdnya elmozdulast
tapasztalhatunk a megujuld energiaforrasok alkalmazasanak tamogatasa kapcsan,
azonban a korabbi idGszak tapasztalatai alapjan szkeptikusan kell hozzaallnunk ahhoz,
hogy az operativ programokban régzitett célok milyen mértékben tudnak teljesiilni, s
ezaltal a jelentdsen megnovekedett forraskeret milyen mértékben tudja tdmogatni a
megujuld energiaforrasok alkalmazasanak fokozott terjedését. Ennek egyik legfobb oka,
hogy a beruhazasok megvalosulasahoz elengedhetetleniil sziikséges a potencialis
tamogatotti kor pozitiv hozzédélldsa a fejlesztések megvaldsitasdhoz, melyet negativan
esetben alacsony tdmogatasintenzitas. Eltekintve az épiiletek energiaellatasat biztositd
haztartasi méretli kiserdmiivek kiépitésétdl, valamint a TOP és VEKOP keretében
elérhetd, 100 szazalékban tamogatott kozcélu erdmiivek 1étesitésétdl a beruhazasok dontd
tobbségében 45 szazalékos tamogatasintenzitas mellett valosulhatnak meg. Ez azt jelenti,
hogy a fejlesztések értékének tobb, mint a felét az energiatermeldnek kell allnia, melynek
értéke nagyobb projekteknél meghaladhatja az egymilliard forintot. Mindezek
tekintetében a beruhdzasi tamogatasok hatasvizsgalatdhoz sziikséges a palyazoi kor
beruhazassal kapcsolatos véleményének felmérése, hiszen amennyiben az energiaszektor
szerepldi nem tudjak, vagy nem kivanjak biztositani a palyazatokhoz kapcsolodo onrészt
¢s a jarulékos kiadasokat (pl.: onrész kamatterhe, az 6nrész miatt kiesd egyéb, gyorsabban
megtériild beruhdzasok elmaradasabol eredd veszteség) abban az esetben az unids
palyazati mechanizmus csak kis hatasfokkal fogja tudni timogatni az elérendd célt.

Ezen peremfeltételek kozott sziikséges megvizsgalni, hogy a hazai energiatermeld
tarsasagok, azaz a fiskalis tdmogatdsok dontd részének potencidlis felhaszndloi az
alacsony tdmogatdsintenzitds és a magas jarulékos koltségek mellett tdmogatéan
allnak-e 1j, megujuld energiaforrdsokat alkalmazd energiatermeld kapacitdsok

l1étrehozasahoz, azaz elére lathatolag ténylegesen felhasznalasra keriilhetnek-e azok a
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pénzeszkozok, melyek a megujuld energiaforrdsok fokozott alkalmazésat hivatottak

tdmogatni 2014 és 2020 kozott?

6.1. A megujulo energiaforrasok alkalmazdsdaval kapcsolatos empirikus
vizsgalatok

A kornyezettudatos gazdasag és a megujuléd energiaforrasok alkalmazésaval kapcsolatos
empirikus kutatasokra szamos példat taldlunk mind a nemzetkozi, mind a hazai
szakirodalomban. Majid Esmaeilpour és Elahe Bahmiary (2017) paros az irani Bushehr
varos lakossadganak kornyezettudatos termékekkel kapcsolatos vasarlasi szokasait
vizsgalta 300 f6s mintan. A kapcsolati vizsgéalatokon alapuld kutatasuk soran
megallapitottak, hogy a vasarlok kornyezetvédelemhez kapcsolodo attitiidje és a zold
termékek megitélése kozott pozitiv kapcesolat all fent.

Romaniai kutatdk kérddives felmérés soran azt vizsgaltdk, hogy a roméniai lakossag
generacioi (X, Y, Z) kozott milyen eltérések tapasztalhatok a fenntarthato fogyasztas és
termelés tekintetében. A 642 f0s mintdn végzett orszagos kutatas alapjan a lakossag
minden generdcidja tdmogatja a kdrnyezetkiméld fogyasztas €s termelés célrendszerét
(szelektiv hulladékgytijtés, Gjrahasznosités, jrafelhasznélés), azonban a megkérdezettek
dontd tobbsége nem fogadja el a korkords gazdasdgon (circular economy) alapuld
fogyasztasi mintak meghonositasat. (Lakatos et al. 2018)

John Kaldellis (2003) a gorogorszagi szélerdmiivek tarsadalmi elfogadottsagat
vizsgélta. A kutatds szignifikdnsan bizonyitotta, hogy a lakossdg tdmogatja a
sz¢€lerémiivek miikodését, tovabba felhivta a figyelmet, hogy a kozvéleményt egy
elutasit6 hangos kisebbség tematizalja, mely sziikségessé teszi a szélenergia
hasznositasara vonatkoz6 eldnyok minél szélesebb korli kommunikéciojat.

A Dublin Institute of Technology kutatéi a napelemek haztartasi szinti
hasznositasanak tarsadalmi megitélésével kapcsolatos empirikus vizsgalatuk soran
megallapitottak, hogy a haztartasi méretli napenergia-termelés tarsadalmi elfogadottsagat
a napelemek hatékonysaganak javitdsaval, koltséghatékonysaguk novelésével, s a
folyamatos innovacioval lehet el6segiteni. A kutatds emellett igazolta, hogy a
napenergidval kapcsolatos kozpolitikai tdmogatds érdemben tudja javitani a napelemek
elfogadottsagat, igy a napenergia alkalmazéasanak elterjedése kapcsan elengedhetetlen a
politikai tdmogatds. Osszefoglaléan a kutatds megallapitotta, hogy a lakossag a

technoldgia javuldsa, az allam tamogatd hozzdalldsa, valamint a haztartasi méretii
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erdmiivek kialakitasat korlatozo szabalyozok megsziintetése esetén tamogatdan allnak a
napenergia lakossagi hasznositasahoz. (O'Driscoll — Claudy — Peterson 2013)

Baranyai Nora és Varju Viktor (2015) a magyar lakossag klimavaltozassal kapcsolatos
attitidjét vizsgalta 3269 f6s, nemre, korcsoportra €s telepiiléstipusra is reprezentans
mintan. A kutatds megallapitotta, hogy a megkérdezettek donté tobbsége (70,8%)
hajland6 lenne személyes anyagi aldozatot vallalni a klimavaltozas megfékezése
érdekében. A fiatalok, a magas jovedelmiiek, a fels6foku végzettségiiek, az 6nallo aktiv
dolgozok és a magas beosztdsiak a kutatds eredménye alapjan akar a piaci ar
masfélszeresét is hajlandoak lennének fizetni azért, hogy energiafogyasztasukat megtjuléd
energiaforrasok alkalmazaséaval eldallitott energia biztositsa.

Tabi Andrea (2013) a Budapesti Corvinus Egyetem kutatgja a megljulod
energiatechnologidk ismeretét és tarsadalmi elfogadottsagat vizsgalta orszagos, nagy
mintas (1012 £6), reprezentativ adatfelvétel keretében. A kutatds eredményei igazoltak,
hogy a magyar lakossag pozitivan all a megajuléd energiatechnolégiak alkalmazasahoz.
Kiemelten magas a szél- és napenergia hasznositds elfogadottsiga. A kutatasban
résztvevok 80 szazaléka példaul hozzajarulna, hogy szélerémiivet telepitsenek kozvetlen
lakokornyezetébe. A magas tarsadalmi elfogadottsag ellenére alacsony a haztartési szintti
megujuld energiaforras alkalmazas, mely alol egyedill a haztartasi tlizifa felhasznalas
jelent kivételt, melyet egyértelmiien nem a fenntarthatésagi szempontok figyelembe
vétele motival.

A kornyezettudatos gazdasag ¢és a megujuld energiaforrasok alkalmazasaval
kapcsolatos kérddives felmérések, attitlidvizsgalatok, igy a fent bemutatottak is, a
lakossag attitlidjét vizsgaltdk. Valamennyi ismertetett vizsgélat pozitiv lakossagi attitlidot
mutatott ki a vizsgalt kérdéskor (koérnyezettudatos gazdasdg, megujuld energiaforrdsok
alkalmazéasa, megujulé energia hasznositas) tekintetében. E kutatdsok alapjan
elmondhatd, hogy a lakossag tekintetében hatarozottan megjelenik a megujulo
energiaforrasok alkalmazasanak timogatasa.

Arra vonatkozoan azonban nincs publikalt felmérés, hogy az energiatermeld vallalatok
milyen véleménnyel vannak a megujuld energiaforrdsok fokozott alkalmazasa
tekintetében. Ez azonban jelen kutatas keretében kiemelten fontos, hiszen az elérhetd
allami tamogatasok donté mértékének 6k a cimzettjei, ugyanakkor e timogatasok igénybe
vétele rovidtdvon komoly anyagi aldozatott kovetel az energiatermeld tarsasagoktol,
melyek meghozatalat pusztan {lizleti megfontolasok alapjan vélhetden nem tennék meg.

Ennek tekintetében kiemelten fontos azt vizsgalnunk, hogy a magyar lakossaghoz
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hasonldan a hazai energiatermeld tarsasagok is hajlanddak-e anyagi dldozatot hozni a
megujuld energiaforrasok fokozott alkalmazéasa, s ezaltal egy kornyezetkiméldbb,

biztonsagosabb ¢s zoldebb energiaszektor megteremtése érdekében.

6.2. A megkérdezettek korének kivalasztasa

Magyarorszagon a hazai energia- és kozszolgaltatasok felligyeletét, igy a villamos
energia- és a hotermelés hatosagi feliigyeletét az ©Onalld rendeletalkotasi jogkorrel
rendelkezd, 6nallo szabalyozo szerv, a Magyar Energetikai és Kozmi-szabalyozasi
Hivatal latja el.''* Mind a villamosenergia-, mind a tavhétermelés engedélykoteles
tevékenység. Villamosenergia-termelés esetén 0,5 MW-nal nagyobb névleges kapacitas
esetén, tavhdtermelés esetén 5 MW hd teljesitmény folott kotelezd engedély kérni. Az
engedélyeket a MEKH hatédrozat form4jaban adja ki, melyeket weboldalan barki szamara
hozzaférheté modon kozzétesz, tovabba publikalja az aktualis, engedéllyel rendelkezo
erémivek listajat.

A MEKH adatai alapjan 17 nagyerémii, 338 kiserémii, valamint 164 tavho termeldi
engedélyes mitkodik az orszagban (2015).1'? Emellett tovabbi 15 220 haztartasi méretii
kiserémi, tovabba 127 0,5 MW beépitett kapacitas alatti nem haztartasi méretii villamos
erdmi talalhato. (2015) Szédmuk dinamikus iitemben novekszik, ugyanakkor
Osszkapacitasuk jelenleg alig tobb mint 127 MW (2015).

33. abra: Hazai energiatermel6k névleges teljesitménye (MW)

Tavhétermeldi engdélyes 7840,263
Nagyerémi 7535,7
Kiserdmii 1869,808

Haztartasi és 0,5 MW beépitett kapacitds alatti nem haztartasi méretii 127
villamos erémii

0 750 1500 2250 3000 3750 4500 5250 6000 6750 7500

Forras: Sajat szerkesztés MEKH adatai alapjdan
Tekintettel arra, hogy a nagyerémiivek, a kiserémiivek és a tavhé termel6i

engedélyesek kore biztositja a hazai energiatermelés kapacitisanak tobb mint 99

11 2013. évi XXIL. torvény, 1/2015. (I1. 9.) MEKH utasitas

112 Az erémiivek és tavhé termeldk szdmanak meghatirozdsa MEKH nyilvantartdssal dsszhangban a
telephelyre vonatkozd termelési engedélyenként tortént. Egy gazdasagi tarsasdghoz tobb telephely is
tartozhat.
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crer

viszonylagos stabilitdsara, a felmérésbe az engedélyes erémiiveket iizemeltetd gazdasagi
tarsasagok keriiltek bevonasra. A 355 villamos erdmiivet 258, mig a 164 tavho termel6i
engedélyest 133 kiilonb6zo tulajdonos lizemelteti. A felmérés alapjat ado, a fliggelékben
megtalalhato kérddiv segitségével e gazdasagi tarsasagok keriiltek lekérdezésre.

A tarsasagok elsé korben e-mail utjan lettek megkeresve azzal a felkéréssel, hogy
toltsék ki a szamukra megkiild6tt online kérdéivet. A megadott hataridéig 10 szézalék
alatti valaszadoi hajlandosaggal zajlott a lekérdezés, melynek legfobb oka az volt, hogy
a kérdoiv a tarsasagokon beliil nem ért el azokhoz a személyekhez, akik valaszolhattak,
vagy valaszolni tudtak volna rd. Ezt kovetden a lekérdezés telefonos Uton Ujrakezdésre
keriilt.

A tobbkoros telefonos megkeresés soran az volt a cél, hogy a kérddiv kérdéseire egy,
a tarsasag nevében felhatalmazassal nyilatkozni tudo, vezetd beosztast személytdl kapjon

a kutatd valaszt.

6.3. Vizsgalt kérdéskorok

A felmérés elsddleges célja az volt, hogy megallapitsa az energiatermeld tarsasagok
allaspontjat a megljuld energiaforrasok alkalmazasardl energiatermeld tevékenységiik
soran. Masodlagos célként a kérd6iv azt vizsgalta, hogy milyen tényez6k hathatnak
pozitivan arra, hogy a tarsasdgok megkezdjék, vagy fokozzak a meglijulo energiaforrasok
alkalmazasat.

Ennek tekintetében a kérddiv vizsgalta:

e atermelés jellegét (villamosenergia-, tavhé- vagy kapcsolt energiatermelés),

e az erOdmi létesités ¢és ilizemeltetés motivaciojat (alaptevékenység,
alaptevékenységet tamogatd kiegészitd teveékenység, alaptevékenyseégtol
fliggetlen kiegészito tevékenység),

e ajelenleg felhasznalt energiahordozok fajtajat,'t3

e atermelés céljat (sajat felhasznalas, értékesités),
e atarsasag tulajdonosi hatterét (tobbi dgazati szereplotdl fliggetlen cég, hazai vagy

nemzetkdzi agazati csoport tagja),

e akozosségi tulajdonlés (allami vagy dnkormanyzati tulajdonlas) mértékét,

113 Az adatszolgaltatas dsszevetésre, sziikség esetén korrigalasra keriilt a MEKH engedélyekkel.
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e atarsasagok korabbi palyazati aktivitasat (palyazott-e?; Milyen céllal palyazott?;
Milyen forrasra palyazott?):4
e az elérhetdveé valo palyazatokon valo indulasra vonatkozo allaspontjat,
e a tarsasagok fejlesztési és innovacids hajlandosagat (Végzett-e fejlesztést?;
Dolgozott-e ki uj technologiat?),
e amegujuld energiaforrasok keresletére vonatkozd varakozasaikat.
A kérddives felmérést kovetden a felvett adatok a MEKH hatarozatai alapjan
feliillvizsgalatra, kiegészitésre keriiltek. A hatarozatok alapjan revidealasra keriilt az
erdmiivek termelés jellegére, valamint felhasznalt energiahordozokra, tovabbad az
eromiiveket ilizemeltetd tarsasagok telephelyekre vonatkozd adatszolgaltatisa. A
hatarozatok segitségével a felmérés kiegészitésre keriilt az erdmiivek névleges

energiatermel6 kapacitasaval.

6.4. A vizsgalat eredményei

A MEKH, mint illetékes szabalyozé szerv 355 villamos eromiivet és 164 tavho termeldi
engedélyest tart nyilvan. Ezek az erémivek adjak az empirikus kutatas teljes sokasagat.
Egy gazdasagi tarsasdg tobb villamos- ¢és tavhdétermeld erdmiivet is lizemeltethet
egyszerre, igy kérdésként meriil fel, hogy azon tarsasagok eredményét, akik tobb
erémiivet is lizemeltetnek, milyen sullyal vegyiik figyelembe a vizsgélat soran. Kutatoi
dontés alapjan a tarsasagok f6 adatainak bemutatdsa soran az erémiivek tulajdonosi kortdl
fiiggetleniil keriilnek bemutatasra, arra valo tekintettel, hogy egy tarsasdghoz tartozo
erémiivek lokalitadsukban, kapacitasukban, felhasznalt eréforrasok tekintetében a legtobb
esetben eltérnek. A tarsasdgok véleményének és varakozasainak bemutatasa esetében és
az abbdl szarmaz6 asszociacids kapcsolatok vizsgalata esetében azonban egy tarsasag

véleménye csak egyszer keriilt figyelembe vételre az elemzés soran.

6.4.1. Az eredmények reprezentativitasa
A kutatasba bevont 258, villamos erdmiivet tizemeltetd cég koziil 91-t6l, mig a 133

tavho termeldi engedéllyel rendelkezd gazdasagi tarsasag koziil 73-t6l érkezett valasz,

114 A felmérés soran arra voltunk kivancsiak, hogy a tarsasagok tudataban vannak-e annak, hogy egy unids
operativ program, vagy a Norvég Alap keretében benyujtott palyazat milyen adminisztrativ terhet ronak a
tarsasagra, ugyanis a kutatdé prekoncepcidja szerint e palyazatok esetében a tobblet adminisztrativ teher
lehet az onrész mellett a masik tavoltartd erd a palyazat benyujtasatol. Ennek megfeleléen a kérdéiv nem
vizsgélta, hogy milyen célra keriilt a korabbi palyazat benytjtasra.
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amely villamos energia termeldk esetén 35,27 szézalékos, tdvho termeldk esetén pedig
54,9 szazalékos valaszadasi hajlanddsagot jelent.

34. abra: A valaszadoi hajlandésag a felmérés soran megkérdezettek kozott (db)
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Forrds: Sajat szerkesztés MEKH adatai alapjdn

Amennyiben a valaszadé hajlandésagot nem iizemeltetd tarsasagonként, hanem
eromiivenként vizsgaljuk, akkor 355 villamos energiat termelé erémi kozil 140-nel
(39,4%), mig al64 tavhotermel6i engedélyes koziil 99-cel (60,4%) kapcsolatban érkezett
véalasz,'® igy a vélaszok erdmiii egységek szamaval vald sulyozisa tovabb ndveli a
valaszadasi hajlandosdgot, azaz javitja a felmérés reprezentativitasat.

A kutatas reprezentaltsaganak megallapitasa érdekében célszerli megvizsgalni, hogy a
valaszadoi hajlanddsag teriileti alapon, tovabba a felhasznalt energiahordozok, valamint
a megujulo energiaforrasok jelenlegi hasznalata tekintetében milyen kiilonbséget mutat.

A villamoserdmiivek esetében a véalaszadok teriileti eloszlasat vizsgalva azt lathatjuk,
hogy NUTS-3 teriileti Szinten Jasz-Nagykun-Szolnok és Békés megyétdl eltekintve
valamennyi megyében magas, 20 szazalékot meghaladd valaszadd hajlanddsagot
tapasztalhatunk. E két megye kapacitasa azonban az orszag névleges villamosenergia-
termel$ kapacitasanak 0,32 szazalékat adja (Békés megye: 10,5 MW, Jasz-Nagykun-
Szolnok megye: 20,36 MW). (34. abra) E két megyét leszamitva minden NUTS-3 egység
vonatkozasdban magas valaszadoi hajlandosagot lathatunk, igy bar a valaszadoi

hajlandosag teriiletileg eltérd (akarcsak az erémiivek szama), azonban a szinte mindegyik

115 A stlyozés azon prekoncepciobol indul ki, hogy egy energiatermeld téarsasag meg(ijuld
energiaforrasokkal kapcsolatos allaspontja azonos hatast gyakorol az altala tizemeltetett kiilonb6z6
eromuvek fejlesztésére.
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terlileti egység magas valaszaddi hajlandosaga okan a teriileti kiilonbségek ellenére is

alkalmasak tekinthetOk az adatok kovetkeztetések levonasara.

35. abra: Valaszadéi hajlandésag teriileti eloszlasa a vizsgalt villamos erémiivek
kozott (%0)
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1-20%
0-10%

Forras: Sajat szerkesztés

Ennél is jobb eredményt mutat a tavhoétermeldi engedélyesek valaszadoi
hajlandosaganak tertileti eloszlasa tekintetében. (35. abra) Valamennyi NUTS-3 teriileti
egység esetén 30 szdzalékot meghalad6 volt a valaszaddi hajlanddsag. Harom megye
esetében (Nograd, Békés, Zala) megyében talalhatunk kiugréoan magas, 100 szézalékos
valaszadodi hajlandosagot, melyet eredendden az e megyékben taldlhatdé engedélyesek
alacsony szama (Nograd: 3, Békés: 1, Zala: 1) magyaraz.

36. abra: Valaszaddi hajlanddsag teriileti eloszlasa a vizsgalt tavhétermel6i
engedélyesek kozott (%)

91-100%
81-90%
71-80%
61-70%
51-60%
41-50%
31-40%
21-30%
1-20%
0-10%

Forras: Sajat szerkesztés
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Amennyiben a villamosenergia-termeld eromiivek valaszadoi hajlandosagat a
felhasznalt erdforrds alapjan csoportositjuk, azt lathatjuk, hogy azon eréforrasoktol
eltekintve, melyet egy vagy két erdml hasznal (atomenergia, olaj, hulladék) szintén
minden esetben magas, 20-62,5 szazalék kozotti valaszadoi hajlandosagot lathatunk. (36.
abra) Az atomenergia vonatkozasaban, annak magas névleges kapacitasa miatt (Paksi
Atomerdmii: 2000 MW) felmeriilhet a valaszadas hianya torzit6 tényezoként, azonban a
jelenlegi szakpolitikai kornyezetben a termeldi valasz nélkiil is egyértelmiien
kijelenthetd, hogy az atomenergia kapacitas kivaltdsa hossz tavon sincs napirenden
Magyarorszagon.

34. tablazat: Valaszadoéi hajlandésag felhasznalt energiahordozok szerinti eloszlasa
a megkérdezettek villamos erémiivek kozott (%)

F§lhaszné1t Valaszolta | Nem valaszolt a }}; ;l:rsl(zl?,)cslg;
energiaforras tipusa | kérd6ivre (db) | kérdéivre (db) (%)
Biogaz 17 39 0,30
Biomassza 3 12 0,20
Foldgaz 87 109 0,44
Szél 16 30 0,35
viz 5 3 0,63
Hulladék 1 0 1,00
Olaj 0 2 0,00
Egyéb 1 1 0,50
Vegyes 5 14 0,26
Atomenergia 0 1 0,00
Osszesen 135 211 0,39

Forras: Sajat szerkesztés

A viélaszadoi hajlandosag vizsgalata esetében kiemelten fontos a teljes sokasag aszerinti
csoportositasat is elvégezni, hogy fosszilis, vagy megljuld energiaforrds alkalmaz-e
termeld tevékenysége soran. Ez a csoportositas ugyanis a megujuld energiaforrasok
alkalmazaséaval kapcsolatos vélemények reprezentaltsaganak vizsgalata esetében — az
Osszes szempont koziil — a legrelevansabb. E csoportositasnal azt lathatjuk, hogy a
villamosenergia-termel6 erémiivek esetében a fosszilis kapacitast felhasznald erdmiivek
43,2 szazalékaval, mig a megujuld energiaforrast hasznald erémiivek 33,3 szazalékaval
kapcsolatban érkezett valasz, melynek megfeleléen magas, kozel azonos valaszado
hajlanddésagot lathatunk a legfébb csoportositasi szempont alapjan a klaszterek kozott.

A villamosenergia-termeld erémiiveknél is jobb eredményt lathatunk a tavhétermel6i

engedélyesek esetében, ahol eltekintve azon erdforrasoktdl, melyet egy vagy két erémi
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hasznal (atomenergia, hulladék) magas, 43-64 szazalék kozotti valaszadoi hajlandosaggal
talalkozhatunk (37. abra).

3S. tablazat: Valaszadoi hajlanddsag felhasznalt energiahordozok szerinti eloszlasa
a megkérdezettek villamos eréomiivek kozott (%)

Felhasznalt A I N A I Valaszadoi
energiaforras Vel em valaszolt a hajlandosag
: kérdoéivre (db) | kérdodivre (db)

tipusa (%)
Biomassza 4 4 0,50
Foldgaz 74 42 0,64
Hulladék 1 0 1,00
Vegyes 9 5 0,64
Atomenergia 0 1 0,00
Termalviz 3 4 0,43
Osszesen 91 56 0,62

Forrds: Sajat szerkesztés

Az erbforras jellege alapjan torténd csoportositds esetében a fosszilis kapacitast
felhasznald erOmiivek 62,7 szazalékaval, mig a megujuld energiaforrast hasznald
erémiivek 53,8 szédzalékaval kapcsolatban érkezett valasz, melynek megfelelden
tavhdtermeldi engedélyesek esetében még magasabb és szintén kozel azonos valaszadd
hajland6sagot lathatunk a legmeghatarozobb csoportositasi szempont alapjan.

Mindezek alapjan elmondhatjuk, hogy bar a kérddéivre adott valaszokbol levont
kovetkeztetések nem tekinthetok minden szempontbdl teljesen reprezentativnak, azonban
a magas valaszadoi hajlanddsag és a kérdésfeltétel szempontjabol legmeghatarozobb
fosszilis-megujuld csoportositas esetében, a kozel azonos valaszad6i hajlanddosaga
alapjan, nagy valosziniiséggel lehet pontos kovetkeztetéseket levonni a valaszok

elemzése soran.

6.4.2. A villamosenergia-termelé tarsasagok fo adatai

A MEKH adatai alapjan 17 nagyerémi, 338 kiserdmii (2015) miikodik Magyarorszagon.
Ezeket 258 kiilonb6z0 gazdasagi tarsasag lizemelteti. Az erdmiivek dontd tobbsége (212
db) tlizemeltetd tarsasagon beliil egyediiliként mikodik. Egy cég (Veolia Energia
Magyarorszag Zrt.) miikddtet kiugroan magas szamu (29 db) erémiivet.® A szektor
tulajdonosi szempontbdl meghatarozoan fliggetlen az allamtol és az Gnkormanyzatoktol.
A valaszado 89 (53%) gazdasagi tarsasagbol 72 szazalék (64 tarsasag) teljesen fiiggetlen
az allamtol, mig 23,5 szazalékban (21 cég) rendelkezik az allam 50 szazalék feletti

tulajdonrésszel. A valaszado (88) tarsasagok koziil 71,6 szazalék (63) agazati csoporttol

11631 db cég 2, 5dbcég 4,2 dbcég 5, 1-1 cég 3, 8 és 9 db erdmiivet.
141



figgetlentil, 5,8 szazalék (15) hazai cégcsoport tagjaként, 3,9 szazalék (10) pedig
nemzetkdzi agazati csoport tagjaként végzi tevékenységét. A valaszadok (86) 73,3
szazaléka alaptevékenységként végzi a villamosenergia-termelését, 20,9 szazaléka az
alaptevékenység végzését segitd, 5,8 szazaléka pedig az alaptevékenységtdl fiiggetlen,
kiegészité tevékenységként. Ebbol adodéan nem minden valaszadd (87 db) termeldi
engedélyes tarsasag (93,1 %) értékesiti a megtermelt energiat.

Az orszag minden megyéjében talalhato erdmii, a legtobb (40 db) Gydér-Moson-Sopron
megyében, a legkevesebb (6 db) Békés megyében. A megyékben talalhatdé névleges
villamos energia termeld kapacitas ennél is nagyobb eltérést mutat (34. tablazat). A
legnagyobb kapacitassal (2012,3 MW) Tolna megye rendelkezik, mig a legalacsonyabbal
(6,53 MW) Zala megye.t’

36. tablazat: A magyarorszagi villamosenergia-termelés kapacitasadatai megyei

bontasban (MW)
Telephely megyéje Erémiivek | Osszkapacitas |Legkisebb erémiii ergri%]igzz?tés Atlagos er6miii
szama (db) (MW) kapacitas (MW) (MW) kapacitas (MW)
Budapest 32 1021,79 0,70 410,00 31,93
Pest 25 1155,04 0,63 1069,00 46,20
Fejér 21 208,30 0,60 64,50 9,92
Komarom-Esztergom 19 444,04 0,60 240,00 23,37
Veszprém 21 462,70 0,51 120,00 22,03
Gy6r-Moson-Sopron 40 690,60 0,50 433,00 17,26
Vas 20 55,46 0,53 27,00 2,77
Zala 7 6,54 0,51 1,42 0,93
Baranya 11 156,11 0,50 49,90 14,19
Somogy 14 37,10 0,52 10,40 2,65
Tolna 8 2012,30 0,84 2000,00 251,54
Borsod-Abatj Zemplén 28 1576,02 0,51 900,00 56,29
Heves 10 1159,30 0,80 950,00 115,93
Nograd 6 26,47 0,50 12,50 4,41
Hajda-Bihar 20 157,20 0,63 95,00 7,86
Jasz-Nagykun-Szolnok 14 20,36 0,14 4,39 1,45
Szabolcs-Szatmar-Bereg 21 147,15 0,53 47,10 7,01
Bacs-Kiskun 15 24,90 0,45 5,35 1,66
Békés 6 10,50 1,17 2,26 1,75
Csongrad 17 33,93 0,63 11,92 2,00
Osszesen 355 9405,81

Forrds: sajat szerkesztés

A rendelkezésre allo 9405,8 MW névleges kapacitas esetén 9364,1 MW kapacitasrol
(99,55%) sikeriilt a felmérés soran megallapitani, hogy milyen energiaforrast hasznal fel
termelése soran, tovabba 9343,68 MW kapacitasrol (99,55%), hogy termelése soran
kapcsoltan torténik-e hasznosithaté hétermelés is. Az erémiivek koziil a legnagyobb
kapacitassal a Paksi Atomerémii (2000 MW) rendelkezik, ugyanakkor a hazai villamos

energia termeld kapacitas legnagyobb része nem atomenergiat, hanem foldgazt (3714

17 Telepiilésszintli adatok a Fiiggelékben megtalalhatoak.
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MW) hasznal. Ennek ellenére Paks biztositja a hazai villamosenergia-termelés tobb mint
50 szazalékat. Ennek az az oka, hogy Paks alaperOmiiként magas (87,7 %) kapacitas
kihasznaltsaggal termel villamos energiat, mig a gazos erdmiivek esetén a kihasznaltsag
a legtobb esetben a 25 szazalékot sem éri el. (Kiss—Hetesi—Kiss 2016). Jelents részt tesz
még ki a ,,vegyes” (2515,4 MW) kategoria, melynek nagy része a dontd részt fosszilis
(foldgaz, olaj, inert gaz, szén), kisebb mértékben megijuld (biomassza) energiaforrast
hasznalo hazai nagyerOmiivek (Tisza Erdmu, Bakonyi Erdmi, Matrai Erédmi, Vértesi
Erémii) kapacitasat takarja (35. tablazat).

37. tablazat: A magyarorszagi villamosenergia-termelés kapacitasadatai a
felhasznalt energiahordozé szerinti bontasban (MW)

Felhasznalt energiaforras Erémiivek | Osszkapacitas Legkisebb eromiii L egpagyobl? , Atlagos erémiii
tipusa szama (db) (MW) kapacitas (MW) eroml(n'\;\jl\lla)acuas kapacitas (MW)
Biogaz 56 82,69 0,14 16,00 1,48
Biomassza 15 604,52 1,30 200,00 40,30
Foldgaz 196 3714,57 0,50 1069,00 18,95
Szél 46 344,80 0,60 48,00 7,50
viz 8 52,68 0,86 28,00 6,58
Hulladék 1 27,30 27,30 27,30 27,30
Olgj 2 20,96 1,06 19,90 10,48
Egyéb 2 1,23 0,60 0,63 0,62
Vegyes 19 2515,37 1,17 950,00 132,39
Atomenergia 1 2000,00 2000,00 2000,00 2000,00
Osszesen 346 9364,12

Forras: sajat szerkesztés

A valaszad6 er6miivek 66,8 szazalékanal a villamosenergia-termelés mellett
hasznosithatdo héenergia-termelés is zajlik. (36. tablazat) Ezek az erémiivek adjak a
villamosenergia-termelés 59,77 szazalékat (5885 MW). A kapcsolt erdmiivek atlagos
mérete 25,58 MW, ami kozel 16 szazalékkal kisebb, mint a nem kapcsolt villamos
erdmiivek atlagos kapacitasa (30,33 MW).

38. tablazat: A kapcsolt hétermelésre vonatkozo adatok a hazai villamosenergia-
termelo erémiivekben (MW)

Ao > .. | Atlagos erémiii
. . Erémiivek | Osszkapacitas .,
Van-e kapcsolt hotermelés? , kapacitas
szama (db) (MW)

(MW)

Igen 230 5885,03 25,59

Nem 114 3458,65 30,34

Osszesen 344 9343,68

Forras: sajat szerkesztés

A 9364 MW rendelkezésre all6 kapacitdsbol 1085,3 MW a tisztdn megujulod
energiaforrast felhasznalo kapacitas. A részben® megljuld energiaforrast hasznald

kapacitasok dontd részét a Vértesi és a Bakonyi Erémii adja, ahol els6dlegesen fosszilis

118 A rendelkezésre 4116 adatokbol nem megallapithato, hogy az erémii milyen mértékben hasznal fel
megujulé és fosszilis energiahordozot.
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energiahordozok felhasznalasara keriil sor. Ennek tekintetében a hazai villamos energia
termeld kapacitasnak hozzavetOlegesen 11,5 szazaléka szarmazik csak megtjuld
energiaforrast felhasznalé erdmiivektdl. A fosszilis €s megajuld kapacitasok
koncentraltsag béli kiilonbséget jol szemlélteti, hogy a legnagyobb fosszilis kapacitas
tizszerese a legnagyobb megujuldé kapacitasnak, mig a fosszilis erémiivek atlagos
kapacitdsa négy ¢és félszer nagyobb, mint a megujulé erdforrast felhasznélo
kapacitasokénak (37. tablazat).

39. tablazat: A magyarorszagi villamosenergia-termelés kapacitasadatai a
megujulé energiaforrasok alkalmazasa szerinti bontasban (MW)

Megujulé energiaforrast Erémiivek | Osszkapacitas |Legkisebb erdmiii L egpagyobp . | Atlagos er8mii
hasznal? szama (db) | (MW) | kapacitas (MW) emm‘z:vll‘\‘/‘\ll’)acnas kapacitis (MW)
Igen 126 1085,29 0,14 200,00 8,61
Nem 213 7861,12 0,50 2000,00 36,91
Részben 7 417,71 1,17 240,00 59,67
Osszesen 346 9364,12

Forras: sajat szerkesztés

6.4.3. Tavhotermelo tarsasagok fébb adatai
A hivatali nyilvantartas és a kiadott engedélyek alapjan 164 tavhoétermeldi engedélyes
(2015) mikodik Magyarorszagon. Ezeket 133 kiilonb6z0 gazdasagi tarsasag miikodteti.
A tavhot termeld erdmiivek 94 szézaléka (125 db) ilizemeltetd tarsasadgon beliil
egyediiliként miikodik. A villamos erdmiivekhez hasonléan egy cég, a Veolia Energia
Magyarorszag Zrt. mikdodtet nagyszami (22 db) erdmiivet.!!® A szektor, annak
kozszolgalati jellege miatt szorosabb kapcsolatban all a villamosenergia-termeldkénél az
allami/onkormanyzati szféraval. A valaszad6 72 (54,1%) gazdasagi tarsasagbol csak 29,2
szazalék (21 tarsasag) teljesen filiggetlen az allamtél/Onkorményzatoktol, mig 64,4
szazalékban (47 cég) rendelkezik az allam vagy valamely 6dnkormanyzat 50 szézalék
feletti tulajdonrésszel. A valaszad6 (73) tarsasagok koziil 74 szazalék (54) agazati
csoporttol fliggetleniil, 20,5 szazalék (15) hazai cégcsoport tagjaként, 5,5 szazalék (10)
pedig nemzetk6zi dgazati csoport tagjaként végzi tevékenységét.

Minden megyében taldlhato tavhétermeld erdmii, a legtobb (17 db) Pest, a legkevesebb
(1 db) Békés és Zala megyékben. A megyénként elérheté névleges tavhotermeld
kapacitas kiemelkedd eltéréseket mutat (38. tablazat). Mig legnagyobb kapacitdssal
rendelkez6 Budapesten (1881,05 MW) az elérheté névleges teljesitmény, addig Békés
megyében ez csak 2,9 MW).120

1194 db cég 2, 3 db cég 3 tavhd termeld erémiivet.
120 Telepiilésszintli adatok a Fiiggelékben megtalalhatoak.
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40. tablazat: A magyarorszagi tavhotermeloi engedélyesek kapacitasadatai megyei

bontasban (MW)
Telephely megyéje Erémiivek | Osszkapacitas |Legkisebb erémiii eréri?j?i%i?:?cés Atlagos er6miii
szama (db) (MW) kapacitas (MW) (MW) kapacitas (MW)

Budapest 12 1881,05 3,24 747,70 156,75

Pest 17 221,61 1,16 42,00 13,04

Fejér 9 873,16 1,48 590,00 97,02
Komarom-Esztergom 9 463,52 2,40 180,50 51,50
Veszprém 10 363,15 1,30 216,00 36,31
Gy6r-Moson-Sopron 9 788,37 1,16 392,70 87,60
Vas 13 186,23 0,35 101,01 14,33

Zala 1 13,52 13,52 13,52 13,52

Baranya 11 510,42 1,30 244,00 46,40
Somogy 6 86,99 2,40 57,80 14,50

Tolna 6 130,02 1,30 52,10 21,67
Borsod-Abatj Zemplén 10 675,99 3,00 408,26 67,60
Heves 6 123,21 1,02 84,08 20,54

Nograd 3 57,00 3,30 44,80 19,00
Hajdt-Bihar 11 524,58 0,80 335,80 47,69
Jéasz-Nagykun-Szolnok 4 77,59 3,30 64,75 19,40
Szabolcs-Szatmar-Bereg 10 354,21 1,20 222,32 35,42
Bacs-Kiskun 7 160,28 0,44 107,24 22,90

Békés 1 2,90 2,90 2,90 2,90
Csongrad 9 346,48 0,68 249,09 38,50

Osszesen 164 7840,26

Forras: sajat szerkesztés

A felmérés soran 7840,26 MW névleges tavhotermeldi kapacitasbol 7297,69 MW-rol (93
%) sikeriilt megallapitani, hogy milyen energiaforras felhasznalasaval végzi a termelést.
A hazai tavho szektor esetében is a foldgaz (5040,68 MW) a meghataroz6 energiaforras.
Jelentds részt tesz még ki a ,,vegyes” (1603,88 MW) kategoria, melynek nagy részét a
vegyes fosszilis (foldgaz, olaj) energiahordozot—, kisebb részét a foldgazt és biomasszat
vegyesen hasznald tavho termeldi engedélyesek adjak (39. tablazat).

41. tablazat: A magyarorszagi tavhotermeldi engedélyesek kapacitasadatai a
felhasznalt energiahordozé szerinti bontasban (MW)

Felhasznalt energiaforras | Erémiivek | Osszkapacitas |Legkisebb eromiii L egljagyobl? . | Atlagos er6miii

tipusa szama (db) | (MW) kapacitas (MW) erom‘(l;vll(\;‘\l,’)ac“as kapacitas (MW)
Biomassza 8 402,70 1,20 244,00 50,34
Foldgaz 116 5040,68 0,80 747,70 43,45
Hulladék 1 125,00 125,00 125,00 125,00
Vegyes 14 1603,88 6,30 590,00 114,56
Atomenergia 1 42,00 42,00 42,00 42,00
Termalviz 7 83,43 0,68 37,67 11,92

Osszesen 147 7297,69

Forrds: sajat szerkesztés

A 7297,69 MW felmért rendelkezésre allo kapacitasb6l minddsszesen 756,65 MW a

tisztin meghjuld energiaforrast felhasznald kapacitas. A részben'?! megiijuld

121 A rendelkezésre 4116 adatokbol nem megallapithato, hogy az erémii milyen mértékben hasznal fel
megujulé és fosszilis energiahordozot.
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energiaforrast hasznald kapacitasok dontd részét — a villamosenergia-termeléshez
hasonléan a Vértesi ¢és a Bakonyi Erdmii adja, ahol elsédlegesen fosszilis
energiahordozok felhasznalasara keriil sor. Ennek tekintetében a tavhdétermeldi
kapacitasnak hozzavetélegesen 10,37 szazaléka szarmazik csak megujuléd energiaforrast
felhaszndld erémiivektdl. A fosszilis és megujuld kapacitdsok koncentraltsag béli
kiilonbséget jol szemlélteti, hogy a legnagyobb fosszilis kapacitds tobb mint
haromszorosa a legnagyobb megujulo kapacitasnak, tovabba a fosszilis erdmiivek atlagos
kapacitasa kozel kétszer nagyobb, mint a megujuld er6forrast felhasznalo
kapacitasokénak (40. tablazat)

42. tablazat: A magyarorszagi tavhétermel6i engedélyesek kapacitasadatai a
megujulé energiaforrasok alkalmazasa szerinti bontasban (MW)

Megtjul6 energiaforrast Erémiivek | Osszkapacitas |Legkisebb erémiii L e%nagyobl? . | Atlagos erémii
hasznal? szama (db) (MwW) kapacitas (MW) eromL(uMl<\2/15>)aCItas kapacitas (MW)
Igen 26 756,65 0,68 244,00 29,10
Nem 118 6221,74 0,80 747,70 52,73
Részben 3 319,30 19,30 216,00 106,43
(Osszesen 147 7297,69

Forras: sajat szerkesztés

6.4.4. Az energiatermeld tarsasagok allaspontja a megujul6 energiaforrasok
alkalmazasarol

A 6.3. alfejezetben bemutatottaknak megfeleléen a kérddives felmérés soran szdmos
olyan kérdés keriilt megvizsgalasra, mely a kutato prekoncepcidja alapjan szignifikansan
befolyasolhatja az energiatermeld tarsasdgok megujuld energiaforrasok alkalmazaséara
vonatkozo hozzaallasat. Ezek koziil az egyik legfontosabb, hogy miként itélik meg a
tarsasdgok a meghjuld energiaforrasok szerepét a hazai energiatermelésben.
Leegyszertiisitve, szdmitanak-e a megujuld energiaforrasok irdnti kereslet novekedésére,
mely egyben gazdasagi megalapozottsagat adhatja a tarsasdgok megujulo energiaforrasok
alkalmazéasaval kapcsolatos pozitiv dontésének. Mind a vélaszado (34,9 %)
villamosenergia-termel6k, mind valaszado (54,9 %) tavhétermeldk donté tobbsége (57,8

% ¢€s 74 %) a kereslet boviilését varja, mig csupan 15,5 €s 11 szazalékuk szamol a kereslet

csokkenésével (41. tablazat).
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43. tablazat: A magyarorszagi villamosenergia— és tavhotermelo engedélyesek
varakozasa a megujulo energia hazai keresletnovekedésére vonatkozoan az
elkovetkez6 ot évben

Villamosenergia-termel6k Tavhétermeldi engedélyesek
Vélaszadsk Vé]:asz arényerl a Vélz}sz arénrya | Vlaszadok Vé]?.SZ ara’my? a Vé]z}sz arénrya a
i D) teljes sokasag valaszadok e (i) teljes sokasag valaszadok
aranyaban (%) | aranyaban (%) aranyaban (%) | aranyaban (%)
Erdsen boviil 2 0,78 2,22 3 2,26 4,11
Boviil 50 19,38 55,56 51 38,35 69,86
Valtozatlan marad 24 9,30 26,67 11 8,27 15,07
Lassan zsugorodik 11 4,26 12,22 4 3,01 5,48
Er6ésen sziikiil 3 1,16 3,33 4 3,01 5,48
Osszes vélaszadé 90 34,88 100,00 73 54,89 100,00
Nem valaszolt 168 65,12 60 4511

Forrds: sajdt szerkesztés

Az energiatermeld tarsasdgok megujuld energiaforrasok alkalmazéasara vonatkozd
allaspontjat vélelmezhetden befolydsold6 madsik két kiemelten relevans szempont az
energiatermeld tarsasdgok korabbi palyazati gyakorlata és a jovObeli palyazatokon valo
indulésra vonatkoz6 preferenciai.

A valaszad6 (34,5 %) villamos energia termeld tarsasagok 59,6 szazaléka (53 cég)
indult mar korabban palyazaton,'?? melyek 86,8 sz4zaléka (46 tarsasag) timogatasban is
részesiilt erdmii létesitésére vagy bdvitésére. A valaszadd (53,4 %) tavhdermeld
tarsasagok 54,9 szézaléka (39 tarsasdg) indult mar kordbban palydzaton, melyek 76,9
szazaléka (30 tarsasag) tdmogatasban is részesiilt tivhotermeld erdmi 1étesitésére vagy
bévitésére (42. tablazat). Osszességében elmondhatd, hogy mindkét szektor esetén
relevans tapasztalat és pozitiv eredmények segithetik a késébbi palyazati folyamatot.

44, tablazat: A magyarorszagi villamosenergia-termelé erémiivek palyazati
gyakorlata (2005-2015)

Villamosenergia-termel6k Téavhétermel6i engedélyesek
Vialaszadok Vélé'lSZ arény'a a Vélerisz arénrya | \alaszadok Vélf:lsz arényfi a Vélzjlsz arénrya a
i (D) te,ljeslsokasag \,/ala,szadok i () te}]esrsokasag \'/alarszadok
aranyaban (%) | aranyaban (%) aranyaban (%) | aranyéaban (%)
Igen, létesitésre 5 1,94 5,62 14 10,53 19,72
Igen, bévitésre 41 15,89 46,07 16 12,03 22,54
Nem. Pélydztam, de 7 271 7,87 9 6,77 12,68
nem nyertem
Nem, nem palyaztam 36 13,95 40,45 32 24,06 45,07
Osszes vélaszadd 89 34,50 100,00 71 53,38 100,00
Nem valaszolt 169 65,50 62 46,62

Forras: sajat szerkesztés
A korabbi palyazati gyakorlatra vonatkozé eredmények tekintetében nem meglepd a
tarsasagok jovobeli palyazat benyujtasara vonatkozo pozitiv hozzaallasa. Mind a

valaszadé (33,7 %) villamosenergia-termelék, mind valaszadé (53,4 %) tavhotermelbk

122 Energiatermeld tevékenységéhez kapcsolodo palyazat
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tobbsége (54 % és 66,2 %) tervezi palyazat benyujtasat a 2014-2020-as unids palyazati
iddszakban (43. tablazat).

45. tablazat: A magyarorszagi villamosenergia— és tavhotermel6 engedélyesek
varhato palyazati aktivitasa 2014-2020 kozott

Villamosenergia-termel6k Tavhétermel6i engedélyesek
Valaszadok Vé].asz arény:jl a Vé]a}sz arén'ya | Valaszadok Vé].asz arényarl a Vélz,lsz arér{ya a
szama (db) teljes sokasag valaszadok szama (db) teljes sokasag valaszadok

aranyaban (%) | ardnyaban (%) aranyaban (%) | aradnyaban (%)
Igen 47 18,22 54,02 47 35,34 66,20
Nem 40 15,50 45,98 24 18,05 33,80
Osszes valaszadd 87 33,72 100,00 71 53,38 100,00

Nem valaszolt 171 66,28 62 46,62

Forrds: sajat szerkesztés

A felmérés legfontosabb kérdése az volt, hogy a jelenlegi termeldk tervezik-e a
kozeljovoben (2016-2022) megljuld energiaforrasok alkalmazasat termelésiik soran.
Annak érdekében, hogy fel tudjuk mérni, hogy ez milyen mértékben hathat a fosszilis—
megujulé ardnyra, a kérdés kettévalasztisra keriilt aszerint, hogy 1 kapacitas
létrehozasat, vagy meglévd fosszilis kapacitas kivaltasat tervezik az adott erdmiivek.

A villamosenergia-termeldk esetén a fosszilis kapacitas meguajuld kapacitas
kivaltasaval kapcsolatos kérdésre a megkérdezettek 34,9 szazaléka adott valaszt. A
valaszadok 31,1 szazaléka, a teljes sokasag 10,9 szdzaléka tervezi 2016 és 2022 kozott
meglévo, fosszilis energiahordozot felhaszndld erémii kapacitasa kivaltasat megujulod
energiaforrast felhaszndlo kapacitadssal. Ez a vizsgalt kérdés tekintetében pozitiv
eredménynek tekinthetd. Ennél is pozitivabb eredményt lathatunk az 0j kapacitdsok
létrehozasa tekintetében. Az 1) kapacitas létrehozasaval kapcsolatos kérdésre a
megkérdezettek 34,9 szazaléka adott valaszt. A valaszadok 48,9 szazaléka, a teljes
sokasag 17,1 szédzaléka tervezi 2016 ¢és 2022 kozott 1y, megujuld energiaforrast
felhasznalo kapacitas 1étrehozésat (44. tablazat).

46. tablazat: A magyarorszagi villamosenergia-termel6 tarsasagok fosszilis
kapacitas megijulé energiaforrassal torténé kivaltasaval és uj megijulo
energiaforrast alkalmazo energiatermel6é kapacitas létrehozasaval kapcsolatos

allaspontja
Fosszilis kapacitas kivaltdsa Uj kapacitis létrehozisa
Vilaszadok Vé]:asz arény'fl a Vélé?.SZ arén'ya 3| Valaszadok Vé].asz arénye,l a VélE}SZ arénrya a
szama (db) teljes sokasag valaszadok szama (db) teljes sokasag valaszadok
aranyaban (%) | aranyaban (%) aranyaban (%) | aranyaban (%)
Igen 28 10,85 31,11 44 17,05 48,89
Nem 62 24,03 68,89 46 17,83 51,11
Osszes valaszadd 90 34,88 100,00 90 34,88 100,00
Nem valaszolt 168 65,12 168 65,12

Forras: sajat szerkesztés

A valaszt ado 90 tarsasdg koziil 12 kapacitas kivaltast, 28 ) megujuld kapacités

létrehozasat, mig 16 mind kapacitasbévitést, mind kapacitas kivaltast tervez 2022-ig.
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A tavho termel6i engedélyesek esetében mind az 10j kapacitasok létrehozésa, mind
fosszilis kapacitdsok megujuld energiaforrasokkal valo kivaltdsa tekintetében a
villamosenergia-szektornal rosszabb, azonban a vizsgalt kérdés szempontjabol igy is
jonak tekinthetd eredmény sziiletett. A fosszilis kapacitas megujulo kapacitas kivaltasaval
kapcsolatos kérdésre a megkérdezett tavho termeldi engedélyesek 54,89 szdzaléka adott
valaszt. A valaszadok 41,1 szazaléka, a teljes sokasag 22,6 szazaléka tervezi 2016 és 2022
kozott meglévd, fosszilis energiahordozot felhaszndld erOmiii kapacitasa kivaltasat
megujuld energiaforrast felhaszndldo kapacitassal. Az 10 kapacitds létrehozéasaval
kapcsolatos kérdésre a valaszadok 42,5 szdzaléka, a teljes sokasag 23,3 szazaléka tervezi
2016 és 2022 kozott Gj, megujuld energiaforrast felhasznald kapacitas 1étrehozasat (45.
tablazat).

47. tablazat: A magyarorszagi tavhotermelo tarsasagok fosszilis kapacitas
megujulé energiaforrassal torténé kivaltasaval és ij megijuld energiaforrast
alkalmazé energiatermelo kapacitas 1étrehozasaval kapcsolatos allaspontja

Fosszilis kapacitas kivaltasa Uj kapacitis létrehozisa
Vilaszadok Vé].asz arényerl a Vé]{iSZ m@ya 3| Valaszadok Vé].asz arényz:l a Vé]zjlsz a@w a
szama (db) teljes sokasag valaszadok szama (db) teljes sokasag Va]a'szadok

aranyaban (%) | arédnyaban (%) aranyaban (%) | ardnyaban (%)
Igen 30 22,60 41,10 31 23,30 48,89
Nem 43 32,30 58,90 42 31,60 51,11
Osszes valaszadd 73 54,90 100,00 73 54,90 100,00

Nem valaszolt 60 45,10 60 45,10

Forras: sajat szerkesztés

A valaszt ad6 73 tavhétermel6i engedélyes koziil 19 kapacitas kivaltast, 20 () megjulod
kapacitas létrehozasat, mig 11 mind kapacitasbdvitést, mind kapacitas kivaltast tervez
2022-ig.

Bér ,els0 ranézésre” a bemutatott szempontok ¢€és a megujuld energiaforrasok
alkalmazasara vonatkoz6 allaspontok kozott talalunk kapcesolatot azonban sziikséges azt
megvizsgalni, hogy e kapcsolatok milyen erdsséglieck ¢€s szignifikansak-e. Ezen
Osszevetés soran az egyszerlsités kedvéert nem keriilt kiilon megvizsgalasra, hogy a
vallalat kapacitasbdvités keretében, vagy 10j kapacitas létrehozasa kapcsan kivan-e
megujuld energiaforrast alkalmazni a jovében, csupdn az, hogy van-e ilyen szandéka
(lgen / Nem).

A vizsgalat sordn e mindségi ismérv kapcsolata tovabbi mindségi ismérvekkel kertilt
megvizsgalasra. A mindségi ismérvek kozotti asszocidcidés kapcsolatok megléte
kereszttabla elemzéssel, azon beliil is elsddlegesen khi- négyzet probaval kertilt feltarasra.
Kettonél tobb ismérvvaltozat esetén Cramer-egyiitthatd, 2X2 dimenzidju kereszttabla

esetén pedig Phi mutatészam keriilt alkalmazasra. (Acs 2015)
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Els6ként az energiatermeld tevékenység jellege és a megljuld energiaforrasok
alkalmazéséra vonatkozo allaspontja kertilt 6sszevetésre. A mindkét kérdésre valaszt ado
78 cégbol 51 tervezi megujuld energiaforrds alkalmazasat, melybdl 37
alaptevékenységkeént, 12 alaptevékenységet segitd kiegészitd, mig 2 alaptevékenységtol
fiiggetlen tevékenységként végzi az energiatermelést (46. tablazat).

48. tablazat: Az asszociacios kapcsolat kereszttablaja

Tervezi-e a kovetkezd 7 évben
Hogyan kapcsolodik a megajuld energiaforrds
villamosenergia/hdenergia termelése alkalmazasat energiatermel6
a vallalat f6 tevékenységéhez? tevékenysége soran?
lgen Nem
Ez a tarsasag alaptevékenysége 37 20
Az alaptevékenység végzését segiti 12 5)
Alaptevékenységtol fliggetlen 2 2
kiegészitd tevékenység

Forras: sajat szerkesztés

A vizsgalat soran a nullhipotézis (Ho), hogy nincs az ismérvek kozott asszociaciods
kapcsolat, mig az alternativ hipotézis (Hz1), hogy két mindségi ismérv kozott fenndll a
kapcsolat. A tapasztalati khi-négyzet értéke (0,627) jelentdsen elmarad a szabadsagfok
(2) és 5 szazalékos hibavalosziniiség (p) mellett megadott elméleti 5,99-es értéktol.
Tekintettel, hogy a tapasztalati érték alacsonyabb az elméletinél, igy a null hipotézis
elfogadhatd, azaz, nincs kapcsolat az ismérvek kozott. Ezt tdmasztja ald Cramer-
egyiitthato rendkiviil alacsony értéke(0,09), mely nagyon gyenge kapcsolatot mutat.
Szintén nem hatarozhat6é meg szignifikans és erds asszociacios kapcsolat:
e a megtermelt energia értékesitésével (khi-négyzet: tapasztalati: 0,642;
elméleti:3,84; phi: 0,09),
e a tarsasdg tulajdonosi hatterével (khi-négyzet: tapasztalati: 3,258; elméleti:7,81;
Cramer-egyiitthato: 0,199),
e a korabbi palyazasi gyakorlattal (khi-négyzet: tapasztalati: 3,62; elméleti:9,49;
Cramer-egyiitthato: 0,209)
e a megujuld energiaforrasok keresletével (khi-négyzet: tapasztalati: 3,62;
elméleti:9,49; Cramer-egyiitthatd: 0,209).
kérdésekre adott valasz és a megujuld energiaforrasok jovobeli alkalmazéaséaval
kapcsolatos allaspont kozott.
A lefolytatott kereszttabla elemzések a tavho termeldi engedélyesek esetében azonos
eredményt mutattak a villamosenergia-termel6khoz. Ennek megfeleléen a tavho termelk

esetében sem hatarozhat6 meg szignifikans €s erds asszocidcios kapcsolat:
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e cnergiatermeld tevékenység jellege (khi-négyzet: tapasztalati: 0,186;
elméleti:5,99; Cramer-egyiitthat6: 0,051),

e a megtermelt energia értékesitésével (khi-négyzet: tapasztalati: 0,512;
elméleti:3,84; phi: 0,085),

e atarsasag tulajdonosi hatterével (khi-négyzet: tapasztalati: 0,668; elméleti:5,99;
Cramer-egyiitthato: 0,199),

e a korabbi palyazasi gyakorlattal (khi-négyzet: tapasztalati: 2,671; elméleti:7,81;
Cramer-egyiitthato: 0,209)

a megujuld energiaforrasok keresletével kapcsolatos varakozasok (khi-négyzet:
tapasztalati: 4,846; elméleti:9,49; Cramer-egyiitthatd: 0,258).

kérdésekre adott vélasz ¢és a megujuld energiaforrasok jovdbeli alkalmazdséaval
kapcsolatos allaspont kozott.

A magyarazd szempontok kozott kiemelt szerepet jatszik a tarsasagok jovobeli
palyazati aktivitasara vonatkozo kérdés (Tervezi palyazat benyujtasat valamely
tamogatas elnyerésére 2014-2020 ciklusban?), hisz az el6z6 fejezet kapcsan felmertilt
legmeghatarozobb kérdés az volt, hogy a palyéazati rendszer adta peremfeltételek mellett
lesz-e, aki igénybe veszi a fejlesztési forrasokat. Ennek tekintetében a felmérés kiemelten
fontos kérdése, hogy van-e kapcsolat a két allaspont kozott.

A villamos energia termel6k koziil mindkét kérdésre valaszt add 80 cégbdl 38 tervezi
palyazat benyujtasat és megujuld energiaforras alkalmazasat is, 14 tervezi sajat forrasbol
megvalositott fejlesztéssel megujuld energiaforrds alkalmazasat, mig 7 tervezi mas
jellegli palyazat benyujtasat (47. tablazat).

49. tablazat: Az asszociacios kapcsolat kereszttablaja 2.

Tervezi-e a kovetkez6 7 évben
Tervezi palyazat benytjtasat megljul6 energiaforras
valamely timogatés elnyerésére a alkalmazasét energiatermeld
2014-2020 palyazati ciklusban? tevékenysége sordn?
lgen Nem
lgen 38 7
Nem 14 21

Forrds: sajat szerkesztés

A tapasztalati khi-négyzet értéke (17,094) jelentésen meghaladja a szabadsagfok (1) és 5
szazalékos hibavaldsziniiség mellett megadott elméleti 3,84-es értéket. Tekintettel, hogy
a tapasztalati ért¢k magasabb az elméletinél, igy a null hipotézis elvetendd, azaz van
kapcsolat az ismérvek kozott. A Phi értéke 0 és 1 kozotti értéket vesz fel (Acs 2015), az

elemzés sordn kapott 0,462 érték kozepes kapcsolati szorossagot jelent.
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Hasonloan pozitiv eredményt ad a tavhdétermeldi engedélyesek vizsgalata. A mindkét
kérdésre valaszt ado 71 tavhétermeldi engedélyesbol 38 tervezi palydzat benytjtasat és
megujuld energiaforras alkalmazasat is, 14 tervezi sajat forrasbol megvalositott
fejlesztéssel megujuld energiaforras alkalmazasat, mig 7 tervezi mas jellegi palyazat
benyujtasat. A tapasztalati khi-négyzet értéke (17,094) jelentésen meghaladja a
szabadsagfok (1) és 5 szdzalékos hibavaldsziniiség mellett megadott elméleti 3,84-es
értéket. Tekintettel, hogy a tapasztalati érték magasabb az elméletinél, igy a null hipotézis
elvetendd, azaz, hogy van kapcsolat az ismérvek kozott. A Phi értéke (0,511) a villamos
energia termeldk eseténél magasabb, de hozzdjuk hasonléan kozepes kapcsolati
szorossagot jelent.

Az empirikus vizsgalat eredményérdl osszefoglaloan elmondhatjuk, hogy bar a vartnal
kevesebb ismérv kozott tart fel szignifikans kapcsolatot, azonban a legfontosabb kérdés
esetében a felmérés szignifikans, a fejlesztési forrasok felhasznalasaval kapcsolatos
aggodalmakat eloszlatni tudd eredményt adott. A kérdésre valaszt ado villamos energia
termel6 vallalatok 62,2, a tdvhOtermeldi engedélyesek 68,5 szdzaléka valaszolta, hogy
tervez 2016 és 2022 kozott olyan beruhazast, mellyel termeld kapacitdsat megajulod
energiaforrasok alkalmazasaval bdviti és/vagy meglévd fosszilis energiahordozot
felhasznal6 kapacitasat megujuld energiaforrast alkalmazo kapacitassal valtja ki, mig a
valaszadd villamos energiat termeld tarsasagok 54, a tdvhoétermeldi engedélyesek 66,2
szazaléka tervezi palyazat benyujtasat a 2014-2020-as Eurdpai Unios palyazati ciklusban.

A tarsasagok e két allaspontja kozott szignifikans kapcsolat predesztinalja, hogy az
energiatermeld tarsasagok meghatarozé csoportja palyazati tamogatas segitségével kivan
a megujuld energiaforrdsokat haszndldo energiatermeld kapacitast 1étrehozni
Magyarorszagon.

Mindezek alapjan megvalaszolhatjuk a disszertacid6 3. kutatdsi kérdését, s
kijelenthetjiik, hogy a hazai energiatermel6 tarsasagok, azaz a fiskalis timogatasok dontd
részének potencialis felhaszndloi az alacsony tdmogatésintenzitas €s a magas jarulékos
koltségek mellett tdmogatdéan allnak az 1j, megujuld energiaforrdsokat alkalmazo

energiatermeld kapacitasok létrehozéasahoz.
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7. A MAGYARORSZAGI CELKITUZESEK VARHATO
TELJESULESE

A korabban leirtaknak megfeleléen az Eurdpai Tanacs és az Eurdpai Parlament 13
szazalékban hatarozta meg Magyarorszag megujulé energiaforrasokbol eléallitott energia
részaranyara vonatkozd orszagspecifikus céljat, melyet Magyarorszag onként vallalva
14,65 emelt. A vallalas teljesithetoségét befolyasolja, hogy mely megajulo
energiaforrasok alkalmazasaval, milyen tdmogatdsi mértékkel, a tdmogatasok
cimzettjeinek milyen hozzaallasaval szamolhatunk.

A korabbi fejezetekben bemutatottaknak megfeleléen Magyarorszag adottsagai
tamogatni tudjak a megujuld energiaforrasok fokozott alkalmazasat, amit Magyarorszag
¢és az Eurdpai Unid termelési és beruhazasi tdimogatasokkal tud serkenteni. A beruhazasi
tamogatasok elsédleges cimzettjei az energiatermeld tarsasagok, akik jelen
disszertacidhoz kapcsolodd kutatds alapjan pozitivan allnak G megujuld kapacitdsok
létrehozasahoz, megljulo kapacitésaik bdvitéséhez és fosszilis kapacitasaik kivaltasdhoz.

A kutatas eredményének szamszertsitését jelentdsen befolyasolja, hogy valtozott a
hazai lakossagi tlzifa-felhasznalas mérésének statisztikai modszertana, mely egyszeri
hatasként 45,9 PJ-lal novelte Magyarorszagon a megujul6 energiaforrasok felhasznalasat.
Annak érdekében, hogy hosszu tava eldrejelzést tudjunk végezni, sziikséges ezen
egyszeri hatas figyelembe vétele nélkiil is a szamszeriisitett vizsgalatot elvégezni,
melynek kovetkeztében a vizsgalat soran megkiilonboztetjiik a 45,9 PJ értéket tartalmazo
»atsorolds utani” és az ezen egyszeri hatdst eliminal6 ,,atsorolés eldtti” scenariot.

A szamszerisitett vizsgalat kiindulopontjat Magyarorszag 2015. évi energiamérlege
adja. Magyarorszag 2015. évi primer energiafelhasznalasa 1 009 559 TJ (atsorolas utan 1
055 459 TJ) volt, melybdl 811 054 TJ (atsorolas utan 856 954 TJ) volt a bruttd végséd
felhasznalas. Ebbol 80250 TJ (atsorolds utan 126 150 TJ) szarmazott megujuld

energiaforrasbol (48. tdblazat).
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50. tablazat: Magyarorszag 2015. évi energiamérlege
Atsorolas elétt (TJ) = Atsorolas utan (TJ)

Kategoria

Primer belfoldi felhasznalas 1 009 559 1 055 459
Atalakitasi szektor 210 075 210 075
Végso felhasznalas 744 084 789 984
Energiaszektor sajat fogyasztasa 39778 39778
Halozati veszteség 21 621 21 621
Statisztikai kiilonbség 5571 5571
Brutté végsoé felhasznalas 811 054 856 954
A - 6k
20250
Megujulé energiaforrasokbol
eléallitott energia részaranya a 9,89% 14,72%
teljes brutté energiafogyasztasban

Forras: sajat szerkesztés MEKH adatai alapjan

A Nemzeti Energiastratégia 2030 energiafelhasznalas-elorejelzéseit 2015-ben frissitd
Kormanyhatarozat'?® az orszag 2020-as primer energiafelhasznaldsat 1 009 000 —1 101
000 TJ'?* (atsorolas utan 1 054 900 — 1 146 900 TJ) értékre, mig a végsé felhaszndlast
693 000 — 766 000 TJ (atsorolas utan: 738 900 — 811 900 TJ) értékre becsiilte.

Sem a Nemzeti Energiastratégia 2030, sem a Korm. hatarozat nem tartalmaz becslést
a statisztikai kiillonbségre vonatkozodlag, ezért ez az érték sajat becsléssel keriilt
megallapitasra. A becslés soran a 2014. és 2015. évi energiamérleg adatok alapjan
megallapitasra keriilt, hogy statisztikai kiilonbség értéke hany szazalékat teszik ki
kiilon — kiilon az adott évi primer belfoldi felhasznalasnak. A 2014-re és 2015-re kapott
aranyszamok szamtani 4tlagaként megallapitott ardnyszam segitségével kertlt
megbecslésre a 2020-ra becsiilt — atsorolassal korrigalt — primer belfoldi felhasznalas
adatok figyelembe vételével az adott évre vonatkozé ,,Statisztikai kiilonbség” adatok
értéke. A becslés kontrollként az ,,Energiaszektor sajat fogyasztdsa”, ,,Halozati
veszteség” adatokra is elvégzésre kerilt, melyek esetében a becslés soran a
Kormanyhatarozatban szerepld értékektdl csak kerekitési kiilonbozetben eltérd adatok

kertiltek meghatarozésra a becslés eredményeképpen (49. tablazat).

123 A nemzeti Energiastratégia energiafelhasznalas-el6rejelzéseinek frissitésérol sz616 1160/2015. (I11.
20.)

124 A stratégia 3 forgatokonyvet: ,,Olbe tett kéz”, , Kozos eréfeszités”, ,,Zo6ld” kiilonbdztetett meg a
felhasznalas tekintetében, melybdl a 2015. feliilvizsgalat mar csak az elsd két esetre hataroz meg
célértéket. A forgatokonyvek bemutatdsa a fiiggelékben megtalalhato.
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51. tablazat: A 2020-ra vonatkozé becsiilt energiamérleg adatok
” 2020 becslés
2020 becslés

Energiamérleg adatok 2014 2015  "dlbe tett kéz" erafigiﬁzs"
LTI forgatékonyv
Primer belféldi felhasznalas 997 613 1 055 459 1146 900 1 054 900
Energiaszektor bgcsult sajat 42 449 39 778 46 013 42 322
fogyasztasa
Energiaszektor becsiilt sajat
fogyasztasa a primer belfoldi 4,26% 3,77% 4,01% 4,01%
felhasznalas aranyaban
BecslUlt halézati veszteség 21579 21621 24 151 22214
Becsiilt halézati veszteség a
primer belféldi felhasznalas 2,16% 2,05% 2,11% 2,11%
aranyaban
Becslilt statisztikai kilénbség 12 670 5571 10 310 9483
Becsiilt statisztikai kiilonbség
a primer belfoldi felhasznalas 1,27% 0,53% 0,90% 0,90%

aranyaban
Forras: sajat szerkesztés MEKH, 1160/2015 (111.20.) Korm. hatarozat alapjan

A Dbecsiilt adatok segitségével, a Kormanyhatarozatban megadott ,,Primer belfoldi
felhasznalas” és,,Végso felhasznalas™ adatokbol kiszamithatova valt az adott évre becsiilt
bruttd végsd felhasznalds, mely forgatokonyv fliggvényében 767 018 — 846 474 TJ
(atsorolas utan: 812 918 — 892 374 TJ) koz¢é varhato. Ebbdl kiszamolhatova valt, hogy a
13 és 14,65 szazalékos célértékek mellett mennyi energiat kell megujulé energiaforrasbol
eléallitani (50. tdblazat).

52. tablazat: A célérték eléréséhez sziikség megijulé energia tobbletigény
"Olbe tett kéz" forgatkonyv "Kozos eréfeszités"” forgatokonyv

Atsorolas elétt (TJ) Atsorolas utan (TJ) Atsorolas elétt (TJ) Atsorolas utan (TJ)

Primer belfoldi felhasznalas 1101 000 1 146 900 1009 000 1 054 900
Végsé felhasznalas 766 000 811 900 693 000 738 900
Energiaszektor sajat fogyasztasa 46 013 46 013 42 322 42 322
Halbzati veszteség 24 151 24 151 22 214 22214
Statisztikai kiilonbség 10 310 10 310 9483 9483
Brutté végso felhasznalas 846 474 892 374 767 018 812918

Sziikséges megujulé energia

termelés 13%-os célhoz 110 042 116 009 99 712 105 679

Sziikséges megujulé energia

termelés 14,65%-os célhoz 124 008 130 733 112 368 119 093

Sziikséges megujulé energia

termelés novekmény 2015-6s

bazisértékhez képest 13%-os
célhoz

29792 -10 141 19 462 -20 471

Sziikséges megujulé energia
termelés névekmény 2015-6s
bazisértékhez képest 14,65%-os
célhoz

43 758 4583 32118 -7 057

Forras: sajat szerkesztées MEKH, 1160/2015 (111.20.) Korm. hatarozat alapjan
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Fenti tablazat alapjan jol lathatd, hogy a statisztikai adatok korrigalasaval ,,K6zos
erdfeszités” forgatokdnyv esetén mind a 13, mind a 14,65 szazalékos, ,,Olbe tett kéz”
forgatokonyv esetén pedig a 13 szazalékos cél tovabbi megujulod energiaforras termelés
nélkiil biztosithatd, mig atsorolas nélkiili adatok esetén mind a négy esetben sziikséges
tovabbi kapacitasok l1étrehozasa 29,8 / 43,8 /19,5 / 32,1 PJ mértékben.

Az 5.2.1 alfejezetben lathattuk, hogy a 2014-2020-as unids tdmogatdsi iddszak
keretében varhatdan évi 7900 TJ megujulo energiatermelés novekménnyel szamolhatunk.
Emellett szamos egyéb tényez6 tudja tamogatni a célértékek elérését. Az NCsT-ben
rogzitetteknek megfelelden a kozlekedési szektoron beliil felhasznalt energia legalabb 10
szazalékat megujuld energiaforrasokbol kell biztositani.1?® Magyarorszag energiamérlege
alapjan 2015-ben 176 436 TJ energiat hasznalt fel a kozlekedési szektor, melybdl 7 292
TJ (4,13%) szarmazott megujuld energiaforrasokbol. Amennyiben az agazat valdban
teljesiteni tudja a 10 szazalékos célkitlizést, akkor az ,,0lbe tett kéz” forgatokonyv
esetében ez 161 000 TJ agazati megijuld energia felhasznalast és 8 808 TJ agazati
megujuld energiaforrds felhasznalas novekményt jelent, mig a ,,K6z0s erdfeszités”
forgatokonyv esetén 147 000 TJ felhasznalasrol és 7 408 TJ felhasznalas novekményrdl

beszélhetiink .28

53. tablazat: A célértékek varhato teljesiilése
"Olbe tett kéz" forgatokonyv "Ko6z0s erdfeszités" forgatokonyv

Atsorolas elétt (TJ) Atsorolas utan Atsorolas elétt (TJ) Atsorolas utan (TJ
110 042 116 009 99 712 105 679

Sziikséges megujul6 energia
termelés 13%-os célhoz
Sziikséges megujul6 energia
termelés 14,65%-0s célhoz 124 008 130 733 112 368 119 093
Aktualis felhasznalas (2015) 80 250 126 150 80 250 126 150
Sziikséges megujulo energia
termelés névekmény 2015-6s
bazisértékhez képest 13%-os
célhoz
Sziikséges megujulé energia
termelés névekmény 2015-6s
bazisértékhez képest 14,65%-0s
célhoz
Beruhazasi tamogatasok
kovetkeztében keletkez6 7 900 7 900 7 900 7 900
tébblettermelés
Kozlekedési szektor biztositotta
megujulé felhasznalas 8 808 8 808 7 408 7 408
noévekmény (10%-os cél)
Még sziikséges megujulé energia
termelés névekmény 2015-6s
bazisértékhez képest 13%-0s
célhoz
Még sziikséges megujul6é energia
termelés novekmény 2015-6s
bazisértékhez képest 14,65%-0s
célhoz

Forras: sajat szerkesztés MEKH, 1160/2015 (111.20.) Korm. hatarozat, NCsT, OP-k alapjan

29 792 -10 141 19 462 -20 471

43 758 4583 32118 -7 057

13 084 -26 849 4154 -35 779

27 050 R12N125 16 810 -22 365

125 Nemzeti Megujuld Energia Hasznositasi Cselekvési Terv p.42.
126 Orszagos Eves Energiamérleg 2015., 1160/2015 (111.20.) Korm. Hat.
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Egybevéve a beruhdzasi tdmogatasok villamos energia és tavhdtermelésre gyakorolt
hatasat, valamint a kozlekedési szektor prognosztizalt ndvekményét, az 50. tablazatban
lathatjuk, hogy az atsorolast koveté 0Osszes szcenariok esetében bizonyosan
kijelenthetjiik, hogy Magyarorszag teljesiteni lesz képes mind a 13 szazalékos, mind a
14,65 szazalékos célértéket. Az atsorolas eldtti szcenaridk esetében bar e két tdmogatasi
forma onalléan nem is tudja biztositani a célok elérését, de a meglévd kapacitdsok
megorzésének tamogatasaval (Barna Prémium), 0j kapacitasok termelési tamogatasaval
(KAT, METAR), jogszabalyi kornyezet alakitasaval (Tavhoszabélyozasi reform*?’), a
tdmogatasi rendszertdl fiiggetlen piaci folyamatok (tdmogatds nélkiili erémi létesités),
valamint az energiahatékonysagi célkitlizések végrehajtasanak (,,K6zos Erdfeszités”
forgatokonyv) segitségével az atsorolas eldtti célértékek is elérhetdek, illetve elérhetd
kozelségbe keriilhetnek.

Mindezek alapjan valaszt adhatunk a disszertacio 4. kutatasi kérdésére. Kijelenthetjiik,
hogy Magyarorszag bizonyosan teljesiteni tudja az FEur6pa2020 stratégiaban
meghatarozott, a megjuld energiaforrasokbol eldallitott energianak a 2020. évi teljes
bruttd energiafogyasztasban képviselt részaranyara vonatkozo, Magyarorszag
szempontjabol relevans 13 szazalékos orszagspecifikus célkitiizést, tovabba a Nemzeti
Megtjuld Energia Hasznositasi Cselekvési Tervben onként vallalt 14,65 szazalékos

célértéket is.

127 A javaslat a fiiggelékben megtalalhato.
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8. OSSZEGZES

A disszertacio keretében végzett kutatas f6 kérdéseként arra kerestiik a valaszt, hogy
Magyarorszag képes lesz-e az Eurdpai Unid hosszil tavi céljaihoz alkalmazkodva
energiapolitikajat hosszii tdvon a megujuld energiaforrasok fokozott alkalmazasara
alapozni, ezéltal az orszag energiapolitikajat fenntarthato, biztonsagos, kornyezetkimélo
modon atalakitani? A 6 kutatasi kérdés megvalaszolasa érdekében a kutatomunka elején
négy tovabbi kutatdsi kérdést tettiink fel, annak érdekében, hogy segitse a f6 kutatasi
kérdés megvalaszolasat.

Az els6 kutatdsi kérdés annak vizsgalatara iranyult, hogy mely megujulod
energiaforrasok és azok milyen modu alkalmazasa képes Magyarorszdgon tamogatni a
megujulé energiaforrasokbol eldallitott energidnak a 2020. évi teljes bruttd
energiafogyasztasban képviselt részaranyara vonatkozo célkitlizés teljestilését?

A disszertacié harmadik fejezetében bemutatott, a megljuld energiaforrdsok és az
azok alkalmazasat biztositd technologidk felmérésére iranyuld kutatds eredményeként
megallapitasra keriilt, hogy bar kiilonb6zé mértékben ugyan, de valamennyi megujuld
energiaforras alkalmazasanak minden fajtaja tamogatni tudja Magyarorszagon a
megujuléd energiaforrasokbol eldallitott energidnak a 2020. évi teljes bruttd
energiafogyasztasban képviselt részaranyara vonatkozo célkitiizések végrehajtasat. Ezt a
hazai gyakorlatot a szabalyozoi kornyezete részben korlatozza, igy a vizenergia és a
szélenergia alkalmazasdval nem, vagy csak minimalis mértékben kalkulalhatunk. Ez
alapjan a hazai fejlesztések tekintetében villamosenergia-termelés esetében a napenergia
¢s a biomassza, mig tdvho tekintetében a geotermikus energia €s a biomassza-hasznositas
novekedésével szamolhatunk reélis opcioként.

Ugy latjuk, hogy Magyarorszagon a megujuld energiaforrasok névekvd alkalmazéasa
tdmogatni tudja, hogy Magyarorszag elérje a megljuld energiaforrasokbol eldallitott
energidnak a 2020. évi teljes bruttd energiafogyasztisban képviselt részardnyara
vonatkozo célkitlizését, akkor is, ha ezt csak bizonyos megujuld energiaforras-tipusok
alkalmazasaval éri el.

A disszertacio masodik kutatasi kérdése az allami tdmogatasok szerepére vonatkozott.
Arra kereste a valaszt, hogy képesek-e €s ha igen, akkor milyen mértékben tdmogatni a
magyarorszagi fiskalis timogatasok a megljulo energiaforrasokbdl eldallitott energianak
a 2020. évi teljes bruttd energiafogyasztisban képviselt részaranydra vonatkozo

célkitlizés teljesiilését?
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A negyedik fejezetben részletezett, a nemzetkozi és hazai szakirodalom bemutatisa
mellett a hazai timogatasi rendszert és azok meghataroz6 dokumentumait elemzd kutatas
megallapitotta, hogy az allami tAmogatasok, s azon beliil is annak Magyarorszag esetében
vizsgalt 3 tipusa (sikerdij alapu termelési tdmogatas, visszatéritendé- és vissza nem
téritend0 beruhdzasi tamogatdsok) tamogatni tudjak a megujuld energiaforrasokbol
eléallitott energianak a 2020. évi teljes bruttd energiafogyasztasban képviselt
részaranyara vonatkoz6 célkitlizés teljesiilését. Az allami tamogatasok ugyanis — a
megujuld kapacitdsok magas fajlagos koltsége végett — alapvetden nem megijuld
energiaforrasokat, hanem fosszilis energiahordozokat alkalmazo piaci beruhazéasokat
szorithatnak ki, ebbdl adododan teljes bizonyossaggal kijelenthetd, hogy allami
tamogatasok nélkiil joval kisebb volumenben valdsulndnak meg meghjulod
energiaforrasokat alkalmazé erémiii beruhdzéasok.

Ez alapjan elmondhatjuk, hogy a magyarorszagi fiskalis tdmogatasok a korabbi
energetikai célértékek teljesitésénél joval nagyobb mértékben lesznek képesek tamogatni
a megujuld energiaforrasokbol eldallitott energianak a 2020. évi teljes bruttd
energiafogyasztasban képviselt részaranyara vonatkoz6 célkitlizés teljestilését

A harmadik kutatasi kérdés arra kereste a valaszt, hogy a hazai energiatermeld
tarsasagok, azaz a fiskalis tdmogatasok donté részének potencidlis felhasznaloi az
alacsony tdmogatasintenzitds és a magas jarulékos koltségek mellett tamogatoan
allnak-e 1j, megujuld energiaforrasokat alkalmazd energiatermeld kapacitasok
létrehozasahoz?

A kérdés megvalaszolasat az energiatermeld tarsasagok korében végzett empirikus
kutatds alapozta meg. A magas valaszaddi hajlanddsdg mellett elvégzett felmérés
eredményérdl elmondhatjuk, hogy az adatokon elvégzett asszociacids kapcsolati
vizsgalatok a vartnal kevesebb ismérv kozott tartak fel szignifikans kapcsolatot, azonban
a legfontosabb kérdés esetében a felmérés szignifikans, a fejlesztési forrdsok
felhasznalasaval kapcsolatos aggodalmakat eloszlatni tudo eredményt adott. A kérdésre
valaszt ad6 villamos energia termeld vallalatok 62,2, a tdvhdtermeldi engedélyesek 68,5
szazaléka valaszolta, hogy tervez 2016 és 2022 kdzott olyan beruhazast, mellyel termeld
kapacitasat megujuld energiaforrasok alkalmazéasaval béviti €s/vagy meglévo fosszilis
energiahordozo6t felhasznald kapacitasat megujuld energiaforrast alkalmazo kapacitassal
valtja ki, mig a valaszad6 villamos energidt termeld tarsasdgok 54, a tavhoétermeldi
engedélyesek 66,2 szazaléka tervezi palydzat benytjtasat a 2014-2020-as Eurdpai Unids

palyazati ciklusban. A tarsasagok e két allaspontja kozotti szignifikans kapcsolat
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predesztinalja, hogy az energiatermeld tarsasdgok meghatarozd csoportja palyazati
tamogatas segitségével kivan a megljuld energiaforrasokat haszndld energiatermeld
kapacitast Iétrehozni Magyarorszagon.

Ez alapjan kijelenthetd, hogy a hazai energiatermeld tarsasagok az alacsony
tdmogatasintenzitds és a magas jarulékos koltségek mellett is timogatdan allnak az vj,
megujuld energiaforrasokat alkalmazd energiatermeld kapacitasok létrehozéaséhoz.

A negyedik kutatasi kérdés hazai energiapolitika egyik aktualis gyakorlati kérdésére
kereste a valaszt. Arra, hogy Magyarorszag szamara teljesitheté-e az Eur6pa2020
stratégiaban meghatarozott, a megjuld energiaforrasokbol eldallitott energianak a 2020.
évi teljes bruttd energiafogyasztasban képviselt részaranyara vonatkoz6, Magyarorszag
szempontjabol relevans 13 szazalékos orszagspecifikus célkitlizés, tovabbd a Nemzeti
Megtjulé Energia Hasznositasi Cselekvési Tervben onként véllalt 14,65 szazalékos
célérték?

A hazai energiapolitika részletes elemzése alapjan elmondhatjuk, hogy Magyarorszag
a rendszervaltas ota probalkozik megszabadulni a szocialista rendszer energiapolitikai
Orokségétdl, azonban az ellatasi rendszerek adta peremfeltételek kozott ezen a téren kevés
sikert ért el. Az orszag az EU csatlakozast kdvetden az unios iranyelveknek megfelelden
harmonizélta energiapolitikdjat, igy a megajuld energiaforrasok alkalmazasa
Magyarorszag szamadra is az energiapolitika egyik, még ha nem is egyetlen iranyava valt.
761d” forgatokonyvnek a megujuld energiaforrasok csak az egyik eleme. Mindezek
ellenére Magyarorszag esetében is egyértelmiien lathatoé az elkoételezédése a megajuld
energiaforrasok fokozott alkalmazasa mellett.

A hetedik fejezetben részletezett, a célértékek teljesithetdségére vonatkozo
szamszerlsitett vizsgalat eredményként kijelenthetjiik, hogy egybevéve a beruhdzasi
tamogatasok villamos energia ¢és tavhdtermelésre gyakorolt hatdsat, valamint a
kozlekedési szektor prognosztizalt novekményét az atsorolast kovetd Osszes felvazolt
szcenario esetében bizonyosan teljesiteni tudja Magyarorszag mind a 13 szézalékos, mind
a 14,65 szazalékos célértéket. Az atsorolas eldtti szcenariok esetében bar e két tdAmogatasi
forma Onalléan nem is tudja biztositani a célok elérését, de a meglévd kapacitasok
megodrzésének tamogatasaval (Barna Prémium), 0j kapacitasok termelési tamogatasaval
(KAT, METAR), jogszabalyi kérnyezet alakitasaval (Tavhészabalyozasi reform), a
tdmogatasi rendszertdl fiiggetlen piaci folyamatok (tdmogatas nélkiili erémii 1étesités),

valamint az energiahatékonysagi célkitlizések végrehajtasanak (,,K6z6s Erdfeszités”
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forgatokonyv) segitségével az atsorolas eldtti célértékek is elérhetdek, illetve elérhetd
kozelségbe keriilhetnek.

A vizsgélat alapjan lathatjuk, hogy Magyarorszag a statisztikai valtoztatasok
kovetkeztében bizonyosan teljesiteni tudja az Eurdpa2020 stratégidban meghatarozott, a
megujulé energiaforrasokbol eldallitott energidnak a 2020. évi teljes bruttd
energiafogyasztasban képviselt részaranyara vonatkozo, Magyarorszag szempontjabol
relevans 13 szdzalékos orszagspecifikus célkitlizést, tovabba a Nemzeti Megljuld
Energia Hasznositasi Cselekvési Tervben onként vallalt 14,65 szazalékos célértéket is.

Nem szabad azonban figyelmen kiviil hagynunk, hogy e kutatéasi kérdés esetében egy
egyszeri, szakmailag tobb szempontbol is vitathatd (nagyobb a felhasznalds, mint a
termelés €s a kiilkereskedelmi egyenleg Osszege) modszertani valtozas eredményezte az
egyértelmil sikert. Az Eurdpai Uni6é mar kidolgozas alatt 1évé 2030-ig sz0ld energia- és
klimastratégidja a 20 szazalékos uniés megujuléd célt 27, mig més forrasok szerint akar

35 szazalékos szintre is megemelheti,'?8

mely orszagspecifikus célértékek alkalmazasa
esetében is ismételten kiemelt kihivas elé fogja allitani a magyar energiapolitikat.

Amennyiben Magyarorszdg a 2020-as cél teljesitését betudja a haztartasi tlizifa-
felhasznalas ijraszamolasaval, abban az esetben igen komoly hatranyba kertilhet a 2030-
as varhato célérték teljesitésében, ami hosszi tavon az orszag versenyképességét €s
biztonsagat is veszélyezteti. Ennek megfeleléen mind a 2020-ig hatralévé idében, mind
pedig a 2020-2030-as id6szakban az orszagnak mindent meg kell tennie annak érdekében,
hogy az orszag energiaszektorat a hazai eréforrdsok minél hatékonyabb kihasznélasa
mellett, a versenyképességi, ellatasbiztonsagi és kornyezetvédelmi szempontok
figyelembevételével alakitsa, s megtegyen mindent annak érdekében, hogy minden
eszkozzel tdmogassa a megujulo energiaforrasok alkalmazasat az energiatermelésben.

A négy kutatasi kérésre kapott valaszok alapjan vélaszt adhatunk a disszertacid 6
kutatasi kérdésére. Ezek alapjan kijelenthetjiik, hogy Magyarorszag abban az esetben lesz
képes az Eurdpai Unio hosszu tava céljaihoz alkalmazkodva energiapolitikdjat hossza
tdvon a megujuld energiaforrdsok fokozott alkalmazasara alapozni, ezaltal az orszag
energiapolitikajat fenntarthatd, biztonsagos, kdrnyezetkimélé modon meghatarozni, ha
tovabbiakban is mindent megtesz a 2020-as célértékek eredeti statisztikai modszertan

szerinti teljesitése érdekében, tovabba a Nemzeti Energiastratégiaban felvazolt ,,Atom-

128 A Bizottsag kozleménye: ,,Eghajlat- és energiapolitikai keret a 2020—2030-as idészakra” — COM
(2014) 0015; PV-magazine.com 2017.10.24. - European Parliament proposes nationally binding
renewables targets. Letoltés ideje: 2017.10.30.
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Szén-761d” forgatokonyv vonatkozasaban a ,,z6ld” irany tud meghatarozova vallalni, s
megfeleld technikai innovacidkat kdvetden az orszag meghatarozo fosszilis kapacitasai
tekintetében is a meguijuld energiaforrasokkal torténd kivaltast és nem a fosszilis

kapacitasok megujitasat fogja preferalni.

162



9. FELHASZNALT IRODALOM

Szakirodalom
Acker, F. (2009): Taming the yantze. In: Engineering & Technology Volume 4. Issue 4.
pp 48-51.

Acs P. et al. (2015): Gyakorlati adatelemzés. PTE ETK. Pécs.

Arpasi M. (2004): Geotermikus energia In: Sembery Péter — Toth Lészlo (szerk.)
Hagyomanyos és megujulé energiak. Szaktudas Kiado Haz, Budapest. pp. 399-428
ASZ — Allami Szamvevészék (2015): Tanulméany a 2007-2013. évi EU koltségvetési
idészakban Magyarorszag részére juttatott kozosségi tadmogatasok Osszefoglald

bemutatasarol, értékelésérdl. Allami Szamvevdszék. Budapest.

Bank K. (2005): Megujulo energiaforrasokhasznalatanak fébb tarsadalmi-gazdasagi
jellemzdi Dél-Dunantilon. In: PTE KTK Regionalis Politika és Gazdasagtan Doktori
Iskola évkonyv. IV. kotet. PTE KTK. Pécs.

Bai A. (2002): A biomassza jelentésége. In: Bai Atilla et al. (szerk.) A biomassza
felhasznalasa. Szaktudas haz Kiado. Budapest. pp. 13-29.

Bai A. (2005): Biomassza elballitasa — Jelen és jovo, Szaktudas Kiado Haz, Budapest,.

Bai A. (2007): Szennyviztelepek. In: Bai Atilla et al. (szerk.) A biogaz. Szaz magyar falu
konyveshaza Kht. Budapest. pp. 119-127.

Bai A. (2011) Ujabb generacids bioiizemanyagok perspektivai. In: magyar tudomany
2011/7.

Bai A. — Kormanyos Sz. (2005): A biodizel felhasznalasa a varosi tomegkozlekedésben.
In: Toth Tamas et al. (szerk.): Eurega-Res — A megjuld energidk kutatasa és
hasznositasa az Eurdpai Uni6 Gjonnan csatlakozott orszagaiban. Magyar Szélenergia
Tarsasag és DE TEK TTK. Debrecen.

Bai A. et all. (2007): Deponiatelepek. In: Bai Atilla et al. (szerk.) A biogaz. Szaz magyar
falu konyveshaza Kht. Budapest. pp. 97-118.

Baranyai N. — Varju V. (2015): A lakossag klimavaltozasaval kapcsolatos attitiidjének
empirikus vizsgalata. In: Czifrusz M. — Hoyk, E. — Suvak A. (szerk.) Klimavaltozas —
tarsadalom — gazdasag: Hosszu tavu teriileti folyamatok és trendek Magyarorszagon
pp. 257-284., Publikon Kiado, Pécs.

Barotfi L. (1998): A biomassza energetikai hasznositdsa. Energiagazdalkodasi kézikonyv.
Energiakozpont Kht. Budapest.

Barotfi I. (2000): Kornyezettechnika. Mezdgazda Kiadd. Budapest.

163



Bartha 1. (2007): A nedves és félszaraz eljarasok Osszehasonlitasa gyakorlati
tapasztalatok alapjan. In: Bai Attila et al. (szerk.) A biogaz. Sz4dz magyar falu
konyveshaza Kht. Budapest.. pp. 59-64.

Bartholy J. et al. (2013): Megujul6 energiaforrasok. ELTE. Budapest.

Bartholy J. — Pongracz R. (2012): Eghajlattan. Edutus Féiskola. Tatabanya.

Beke J. (2004): Héenergetika In: Sembery Péter — Toth Laszlo (szerk.) Hagyomanyos és
megujuld energidk. Szaktudas Kiado Haz, Budapest. pp. 35-114.

Bobok E. — Téth A. (2010): A geotermikus energia helyzete és perspektivai. In: Magyar
Tudomany 2010/8.

Boyle, G. et al. (2012): Renewable energy. Power for a sustainable future. Oxford
University Press, Oxford

Braun A. — Rudolf P. (2003): A Pannonpower (Pécsi Erémii) fejlesztése. Magyar
Energetika. Dr. Biiki Gergely (foszerk.) 2003/6 szam.

Bondonio, D. — Greenbaum, T. T. (2010): Counterfactual impact evaluation of enter-
prise support Policies: an empirical application to eu Co-sponsored, national and
regional Programs, John glenn school of Public affairs Working Paper series

Buday-Santha A. (2006): Kornyezet-gazdalkodas. Budapest-Pécs, Dialég Campus
Kiado

Crabbe, D. — McBride, R. (1978): The World Energy Book. Kogan Page, London.

Csak L. (2015): Energiapolitika: minden teriileti szinten. Tér és Tarsadalom. 2015/4.
szam. pp 79-89.

Csavolszky J. (1996): Energiafejlesztés, - termelés In: Kassai Miklos (szerk.) Pécs-
Baranya 100 éve a miiszaki és természettudomanyos folyamatok torténetében 1896-
1996 Pécs: Baranya Megyei Miiszaki és Természettudomanyi Egyesiiletek Szovetsége
1996. 250-260. old.

Cserta P. (1999): A pécsi erémiivek torténete. (I. rész). Pécsi szemle 1999 tél 93-108.
old.

Cserta Péter (1999a): A pécsi erémiivek torténete. (II. rész). Pécsi szemle 2000 tavasz
64-77. old.

Deak B. — Szita L. (1970): A Pécsi Légszeszgyar 1870-1970. Pécs DDGAZ.

Everett, B. et al. (2012): Energy systems and sustainability. Power for a sustainable
future. Oxford University Press, Oxford

Esmaeilpour, M. and Bahmiary, E. (2017), “Investigating the impact of environmental

attitude on the decision to purchase a green product with the mediating role of

164



environmental concern and care for green products”, Management & Marketing.
Challenges for the Knowledge Society, Vol. 12, No. 2, pp. 297-315.

EWEA — European Wind Energy Assocation (2013): Eastern winds Emerging European
wind power markets.

Farkas I. (2004): Napenergia. In: Sembery Péter — Toth Laszlo (szerk.) Hagyomanyos és
megujulé energidk. Szaktudas Kiado Héz, Budapest. pp. 281-326.

Farkas |. — Farkasné Fekete M. (2003): Energiafelhasznalas a mezégazdasagban. In:
Farkas Istvan (szerk.) Napenergia a mezdgazdasagban. Mezdégazda Kiado. pp. 16-36.

Fay A. (2014): A vizenergia hasznositisinak nemzetkozi helyzete, EU-s tervek. In:
Magyar Tudomény 2014/07.

Ferenczi O. (2007): Aramtermelés nap-és szélenergiabol. Cser Kiadd. Budapest.
Fischer et al. (2009): Geotermikus villamosenergia-termelés lehetdségei
Magyarorszagon. Regionalis Energiagazdasagi Kutatokoézpont, Budapest, Hungary.
Fucské J. et al. (2003): A forgalmazhat6 zold bizonyitvany és alternativai. A Budapesti

Kozgazdasagtudomanyi  és  Allamigazgatasi Egyetem Kornyezettudomanyi
Intézetének tanulmanyai. 21. szam. Budapest.
Gaspar Bencéné Vér K. — Zavecz A. (2011): Villamosenergia-arak a liberalizalt
rendszer keretei kozott. Hitelintézeti Szemle, 10 (1). pp. 70-88.

Gerse K. (2014): A vizenergia-hasznositas hozzdjaruldsa a fenntarthatdésaghoz. In:
Magyar Tudomany 2014/07.

Giber J. (2005): Megujul6 energiak szerepe az energiaellatasban. B+V Kiado, Budapest.

Gosztonyi J. (2014): Az energiapolitika unios aktualitasai. Europai Tikor XIX. év. 1. sz.

pp. 32-42.

Gooz L. (2015): Utilizing Geothermal Energy in Hungary today. In: Ortiz, Willington et
al. (szerk.) Perspectives of Renewble Energy int he Danube Region. MTA KRTK RKI.
Pécs. pp. 251-256.

Hedenskog J.— Larsson, R. L.(2006): Russian Leverage on the CIS and the Baltic

States. Swdish Defence Research Agency.
Herczog E. (2010): Az unios energiapolitika Lisszabon utan. Eurdpai Tiikor XV. évf. 4.
sz. pp. 37-41.

Hirsch, J. (2006): Public Policy and venture Capital financed innovation: a Contract
design approach. Cfs Working Paper, no. 2006/29.

Horvath J. (2007): Az eurdpai integracio torténete: 1945-2005. In: Blaho Andrés

(szerk.): Eurodpai integracios alapismeretek. Budapest, Aula Kiado,

165



Horvath Z. (2002): Kézikonyv az Eurdpai Uniordl. Budapest, Magyar Orszaggytlés.
Hugyecz A. (2010): Energiapolitika In: Kengyel Akos (szerk.) Az Eurépai Unié kozos
politikai, Budapest, Akadémiai Kiado. pp. 349-382
Ijjas 1. (2014) A vizenergia-hasznositis tervezésére és milkodtetésére vonatkozod
kornyezeti eléirdsok In: Magyar Tudomany 2014/07.
Jarosi M. — Petz E. (2000): Unids csatlakozas el6tt a magyar energiapolitikdrol, Piiski
Kiado, Budapest
Ispan A. L. (2012): Faluvillamositas Magyarorszagon 1945 utan. Multunk 2012/2. szam
pp. 123-149.
Jarosi M. (2010): Magyar energiapolitika. In: Jarosi M. (szerk.), A Lévai 6rokség és a
magyar energetika. Budapest, Piiski Kiado pp. 83-112 o.
Jarosi M. — Petz E. (2000): Unids csatlakozas el6tt a magyar energiapolitikarol.
Budapest, Piiski Kiado.
Jarosi M. — Kacso A. (2004): Az Eurdpai Unié és Magyarorszag energiapolitikdja.
Politikatudoméanyi szemle XIII/4. pp. 171-189.
Kaboldy E. (2003): Fototermikus rendszerek. In: Farkas Istvan (szerk.) Napenergia a
mezdgazdasagban. Mezdgazda Kiado. pp. 53-99.
Kaldellis J. K. (2003): Social attitude towards wind energy applications in Greece.
Energy Policy Vol. 33. No. 5. pp. 595-602.
Kaderjak P. — Mezdsi A. (2016): A megujuld villamosenergia-tdmogatasi rendszer
(METAR) jovébeni keretei Magyarorszagon. REKK Policy Brief 2016/04.
Kajati Gy. (2008): A magyar villamosenergia-ipar posztszocialista atalakulasa, doktori
értekezés DE TTK.
Kaposi Z. (2002): Magyarorszag gazdasagtorténete. Budapest-Pécs, Dialdog Campus
Kiad6
Kaposi Z. (2004): A 20. szazad gazdasagtorténete. Pécs-Budapest. Dialog Campus Kiadd
Kaposi Z. (2006): Pécs gazdasagi fejlédése 1867-200. Pécs. Pécs-Baranyai Kereskedelmi
¢s Iparkamara.
Kaposi Z. (2007): Eurdpai unios alapismeretek, Pécs, PTE KTK Kiado
Kaposi Z. (2007a): A magyarorszagi energiapolitika valtozasai a tervgazdalkodas idején.
Valosag. L. évf. 4. sz. pp104-116.
Kaposi Z. (2014): Nagykanizsa gazdasagi fejlédése (1850-1945). In: Kaposi Z. (szerk.)
Nagykanizsa varosi monografia III. Nagykanizsa. Nagykanizsa Megyei Jogu Varos

Onkormanyzata.

166



Katona J. (2011): Energiapolitika, In: Kende Tamas & Sziics T. (szerk.): Bevezetés az
Eurdpai Unid politikdiba. Budapest, Complex Kiado, pp. 1021-10309.

Kadar P. (2007): Szélerdgépek Magyarorszagon. Uj Mandatum Kényvkiadé. Budapest.

Kadarné Horvath A. (2009): A foldgazpiaci liberalizacio és tavfiités. Hetesi Erzsébet -
Maj6 Zoltan - Lukovics Miklés (szerk.) Szolgaltatasok vilaga. JATEPress, Szeged,
2009

Kallay L. (2014): allami tdmogatasok ¢s gazdasagi teljesitmény. Kozgazdasagi szemle,
61. évf. 3. sz. pp. 279-298.

Kerekes S. — Kiss K. (2000): Basic Environmental Requirements for EU Accession: An
Impact Study on Hungary. Environment, Development and Sustainability. Vol. 2.
Issue: 1. pp: 61-76.

Kerekes S. (2007): A Kornyezetgazdasagtan alapjai. Aula Kiad6. Budapest.

Kelemen Cs. (2010): Az Eurdpai Unié energiapolitikdjanak valtozasai a harmadik

energiacsomag tiikkrében. Eurdpai Tiikkor XV. évf. 7-8. sz. pp. 28-43.
Kiss V. et al. (2016): Issues and solutions relating to Hungary's electricity system.
Energy. Volume 116 Part 1. pp. 329-340.

KPMG (2017): A magyarorszagi europai unios forrasok felhasznalasanak és hatasainak
elemzése a 2007-2013-as programozasi idészak vonatkozdsdban — Beavatkozasi
teriilet szinti szakmai elemzések. 2017. 03. 02. KMPG. Budapest.

Landes, D. S. (1986): Az elszabadult Prométheusz. Budapest. Gondolat Kiado.

Lakatos, E. S. et al. (2018): Studies and Investigation about the Attitude towards
Sustainable Production, Consumption and Waste Generation in Line with Circular
Economy in Romania. Sustainability VVol. 10 No. 3.

Laklia T. (2003): A magyar gazipar masfél évszazada. Budapest. Energiagazdalkodasi

Tudomanyos Egyesiilet.

Lakner Z. (2002): Bioetanol. In: Bai Atilla et al. (szerk.) A biomassza felhasznalasa.
Szaktudas haz Kiadd. Budapest. pp. 153-172.

Lukacs G. S. (2010): Megujulo6 energiak konyve. Szaktudas Kiadé Haz, Budapest.

Matlary, J. H. (1999): Energiapolitika: A nemzetitdl egy eurdpai keretig? In: Politikak

sziiletése az Eurdpai Unioban, Pécs, JPTE Kiado, 1999. p. 53-74.

MAVIR — Magyar Villamosenergia-ipari Atviteli Rendszeriranyit6 ZRt. (2014): A

Magyar Villamosenergia-rendszer  kozép- és  hosszii  tava  forrasoldali

kapacitasfejlesztése. Budapest.

167



Mezési A. (2014): Draga-e¢ a megujuldé? — A hazai megljuld villamosenergia-termelés
hatésa a villamos energia ardra. In: Vezetéstudoméany Vol. 45. No. 7-8. pp. 40-52.

Mez6si A. — Patd Zs. — Szabo Laszlo (2017): Meg-megujulo statisztikak. REKK Policy
Brief 2017/01.

Mészaros C. (2014): A vizenergia-hasznositas hazai lehetdségei és korlatozo tényezdi In:
Magyar Tudomany 2014/07.

Mihalyi P. (2010): A magyar privatizacid enciklopédidja. Pannon Egyetemi Kiado.

Veszprém.

Mika J. — Kertész A. (2014): Hagyomanyos és megujuld energiaforrasok: kihivasok és
tendencidk. In: EDU szakképzés- ¢és kornyezetpedagogia elektronikus
szakfolydirat. 2014/2. pp. 53-63.

Mink M. (1995): Villamosenergia-privatizaci6. HVG, 45. szam, pp. 123-127.

Mioche, P. (2004): Fifty years of European coal and steel. Bruxelles, European
Commission,

MTA Energiastratégia Munkabizottsag (2010): Meguajul6 energiak hasznositdsa. Magyar

Tudomanyos Akadémia, Budapest.

Nagy S. Gy.—Loérand B. (2013): Evaluation of eu fund dependency. dead weight loss and
substitution effect. In: Palné¢ Kovacs Ilona — James Scott — Gal Zoltan (szerk.):
Territorial Cohesion in Europe. Harthmedia Ltd., Pécs, pp. 109-119.

Nador A. — Arvay Sz. (2015): Untapped Potentials and Enhaced Use of Deep
Geotthermal Energy in the Danube Region. In: Ortiz, Willington et al. (szerk.)
Perspectives of Renewble Energy in the Danube Region. MTA KRTK RKI. Pécs.

Nikolaisen, L. et al. (1998): Straw for Energy Production (A szalma mint energiaforras).
The Centre for Biomass Technology, Denmark. Magyar kiado: Cser kiad6, Budapest.

Odedokun, M. (2004): multilateral and bilateral loans versus grants: issues and evidence.
World economy, vol. 27. no. 2. pp. 239-263.

O'Driscoll, A., Claudy, M. and Peterson, M. (2013): Understanding the A itude-Behavior
Gap for Renewable Energy Systems Using Behavioral Reasoning eory. Journal of
Macromarketing VVol.33 No. 4. pp. 273-287.

Orszagh B. (2011): A magyarorszagi foldgazpiac elemzése: Liberalizacio és

hatékonysag, TDK dolgozat BCE GK

Palfiné Sipécz R. (2011): Importfiiggdség és integracidé az Eurdpai Unid energialigyi

egylittmiikddésében. Eurdpai Tiikor XVI. évf. 4. sz. pp. 10-35.

168



Palfiné Sipécz R. (2011a): Az Eurdpai Unid kiilsé energiapolitikdja. Importfiiggdség,
ellatasbiztonsag és integracid. PhD. értekezés, Budapesti Corvinus Egyetem,
Nemzetkozi Kapcsolatok Multidiszciplinaris Doktori Iskola.

Palné Schreiner J. (2013): Alternativ energidk hasznositasi megoldasainak vizsgalata.
In: Buday-Santha Attila (szerk.) Dél-dunantali Régio fejlesztési II. kotet, Pécs,
Hungary. pp. 466-505.

Pecznik P. (2004): A biomassza energetikai hasznositasa In: Sembery Péter — To6th
Laszl6 (szerk.) Hagyomanyos €s megujulo energiak. Szaktudas Kiadé Haz, Budapest.
pp. 235-279.

Petlanovics P. (2007): A tulajdonviszonyok valtozasanak (privatizacid) osszehasonlito
elemzése Kelet-, Kozép-Eurdopa (Magyarorszag, Lengyelorszdg) orszagaiban,
szakdolgozat, BGF KFK

Pintér G. (2015): Biomass transportation into power plants — calculation. In: Ortiz,
Willington et al. (szerk.) Perspectives of Renewble Energy in the Danube Region.
MTA KRTK RKI. Pécs.

Rayman J. (2010): Elfeledett pécsi iparosok, Pécs, Pécsi Kronika.

Salameh, Z. (2014): Renewable Energy System Design. Academic Press. Oxford.

Schertler, A. (2000): the impact of Public subsidies on venture Capital investments in
start-up enterprises. Kiel Working Papers, no. 1018. Kiel institute for the World
economy.

Schertler, A. (2002): venture Capitals investments incentives under Public equity
schemes. Kiel Working Papers, no. 1117. Kiel institute for the World economy.

Schertler, A. (2002a): Comparative advantages of Public loan and Public equity schemes
in venture Capital markets. Kiel Working Papers, no. 1118. Kiel institute for the World
economy.

Simon K. (2001): A magyar szénbanyaszat a 20. szazad masodik felében. Magyar

Tudomany, 2001/6. szam. pp. 647-658.

Signanini, P. et al. (2012): Geotermikus energia In: Lacz6 Daniel (szerk.) A Megtjuld
energiaforrasok kézikonyve. Kérnyezettudomanyi Kézpont, Budapest.

Sljivac D. and Topic D., 2014. The radiation energy of Sun. Solar energy and
environment. Pécs-Osijek, Hungary-Croatia pp. 11-12.

Sljivac D. (2015): Solar Energy Resources in the Danube Region. Perspectives of
Renewable Energy in the Danube Region. Pécs, Hungary. pp. 257-256.

Stiglitz, J. E. (2000): A kormanyzati szektor gazdasagtana. KIK—Kerszov, Budapest

169



Somogyvari M. (2007): A biomassza energetikai felhasznalasanak etikai vonatkozasai.
A biomassza alapu energiatermelés. Pécs, Hungary pp. 10-22.

Szabo S. et al. (2010): Risk adjusted financial costs of photovoltaics In: Energy Policy
Vol 38. No. 7. pp. 3807-3819.

Szalay S. et al. (2010): A szélenergia helyzete Magyarorszagon. In: Magyar Tudomany
2010/8.

Szemlér T. (2011): Sziiletében az eurodpai tigris? Az Eurdpa 2020 stratégia esélyei.

Europai Tiikor XVI. évf. 2. sz. pp. 69-77.

Szeredi I. et al. (2010): A vizenergia-hasznositas szerepe, helyzete, hatasai. In: Magyar
Tudomany 2010/8.

Szeredi . (2014): A piaci feltételek valtozasainak hatasa. In: Magyar Tudomany 2014/07.

Szeredi, I. (2015): Hydro Energy Potential in the Danube Region and in Hungary. In:
Ortiz, Willington et al. (szerk.) Perspectives of Renewble Energy int he Danube
Region. MTA KRTK RKI. Pécs. pp. 139-148.

Székely F. (2010): Hévizeink és hasznositasuk. In: Magyar Tudomény 2010/12.

Szlifka F. (2004): A vizienergia hasznositisa a nagyvilagban és kornyezetiinkben. In:

Sembery Péter — Toth Laszld (szerk.) Hagyomanyos és megujuld energiak. Szaktudas

Kiad6 Héaz, Budapest. pp. 431-462.

Tabi A. (2013): Megtjuld energia felmérés 2013 — A megtjuld energiatechnologiak
tarsadalmi elfogadottsaganak vizsgéalata. BCE. Budapest.

Tirole, J. (2006): The Theory of Corporate Finance. Princeton University Press,
Princeton, New Yersey.

Toth L. (2004): Szélenergia: In: Sembery Péter — Toth Laszlo (szerk.) Hagyomanyos és

megujuld energidk. Szaktudas Kiado Haz, Budapest. pp. 327-398.

Varju V. et al. (2014): Napelemes energia és kornyezet. MTA KRTK Regionalis

Kutatasok Intézete — Sveuciliste Josip Juraj Strossmayer u Osijeku Elektrotechnicki

fakultet Osijek. Pécs-

Virag A. (2014): Elgazolt szuveneritas. Budapest, Geopren Konyvkiado.

van der Wee, H. (1986): A lefékezett jolét. Budapest. Kozgazdasagi és Jogi Konyvkiado

Forrasok
Az AV-1 tizemtdl az EU 2005 projektig — A Dunai Finomito 40 éve, Mol Nyrt., 2005
Az éllam szerepe a villamosenergia-szektorban. Dr. Hegedlis Miklos (szerk.):

Energiapolitikai flizetek 1. szam, Budapest, 2005
170



Az Eurodpai Unio Miikodésérdl Szolo Szerzodés

A foldgazpiac kilatasai Magyarorszagon, kiilonos tekintettel a kereslet
befolyasolhatosagara. Dr. Hegediis Miklds (szerk.): Energiapolitikai Fiizetet II1.
szam, Budapest, 2005

A magyar tdvhdszolgaltatds. Dr. Hegedilis Miklos (szerk.): Energiapolitikai fiizetek VI.
szam, Budapest, 2005

Az 1j energiakoncepcio alapkérdései — Az allam szerepe a liberalizalt energiapiacon.
Dr. Hegediis Miklos (szerk.) Budapest, 2003.

A piacnyitas tapasztalatai a villamosenergia-szektorban Dr. Hegedlis Miklos (szerk.):
Energiapolitikai fiizetek XV. szdm, Budapest, 2008

Baranya Megye Statisztikai Evkonyve, Kozponti Statisztikai Hivatal, 1967

Beszamol¢ a kotelezd atvételi rendszer 2014. évi alakulasarol

Beszamolo a kotelezd atvételi rendszer 2015. évi alakuldsarol

(Uj) Dunantuli Naplé cikkei: DN 1956. oktober 16.; 1957. oktober 23.; 1958. januarl4.;
1964. éprilis 30.; 1963. szeptember 25.; 1964. januar 30.; 1964. aprilis 30.; 1964.
aprilis 28.; 1964. januar 08.; 1964. november 27.; DN 1969. januar 29.; 19609.
februar 22.; 1970. januar 22.; DN 1970. szeptember 26.; 1992. februar 20.; 1992.
augusztus 7. 3. old; 1995. januar 14. 9. old; 1995. november 25. 12. old.; 1995.
december 8.; 1996. aprilis 3 10. old.; 1996. méjus 24. 1. és 7. old.; 1996. szeptember
13. 6. old.; 1997. éprilis 28. 6. old.; 1998. aprilis 21. 6. old.; 1999. februar 27. 1.
old.

Erémiifejlesztések az EU-ban €s a hazai alternativak. Dr. Hegediis Miklos (szerk.):
Energiapolitikai fiizetek XVI. szam, Budapest, 2009

Eurostat adatbazisa

Gazdasagkutato Intézet - Energiakutaté kiadvanyai:

Kornyezet és Energia Operativ Program (KEOP)

Kozponti Statisztikai Hivatal adatbazisa

Nemzeti Energiastratégia 2030, Nemzeti Fejlesztési Minisztérium, Budapest, 2012

Magyar Energia (és Kozmiiszabalyozasi) Hivatal kiadvanyai:

e Tajekoztatdo a Magyar Energia Hivatal 2001. évi tevékenységérdl. Barka Ernd et
al. (szerk.) Magyar Energia Hivatal, Budapest, 2002.
e Tajékoztatdo a Magyar Energia Hivatal 2002. évi tevékenységérdl. Barka Ernd et
al. (szerk.) Magyar Energia Hivatal, Budapest, 2003.

171



Tajékoztatd a Magyar Energia Hivatal 2003. évi tevékenységérdl. Barka Ernd et
al. (szerk.) Magyar Energia Hivatal, Budapest, 2004.
Tajékoztatd a Magyar Energia Hivatal 2004. évi tevékenységérdl. Barka Ernd et
al. (szerk.) Magyar Energia Hivatal, Budapest, 2005.
Tajékoztaté a Magyar Energia Hivatal 2005. évi tevékenységérol. Barka Ernd et
al. (szerk.) Magyar Energia Hivatal, Budapest, 2006.
Tajékoztatd a Magyar Energia Hivatal 2006. évi tevékenységérdl. Barka Ernd et
al. (szerk.) Magyar Energia Hivatal, Budapest, 2007.
Tajékoztatd a Magyar Energia Hivatal 2007. évi tevékenységérdl. Barka Ernd et
al. (szerk.) Magyar Energia Hivatal, Budapest, 2008.
T4ajékoztatdo a Magyar Energia Hivatal 2008. évi tevékenységérdl. Barka Ernd et
al. (szerk.) Magyar Energia Hivatal, Budapest, 2009.
T4ajékoztatdo a Magyar Energia Hivatal 2009. évi tevékenységérdl. Barka Ernd et
al. (szerk.) Magyar Energia Hivatal, Budapest, 2010.
T4ajékoztatdo a Magyar Energia Hivatal 2010. évi tevékenységérdl. Barka Ernd et
al. (szerk.) Magyar Energia Hivatal, Budapest, 2011.
Tajékoztatdo a Magyar Energia Hivatal 2011. évi tevékenységérdl. Barka Ernd et

al. (szerk.) Magyar Energia Hivatal, Budapest, 2012.

Magyarorszag Megujul6 Energia Hasznositasi Cselekvési Terve 2010-2020, Nemzeti

Fejlesztési Minisztérium, Budapest, 2010

Magyarorszag Partnerségi Megallapodésa a 2014-2020-as fejlesztési idoszakra
MAVIR: A Kételez6 atvételi rendszer miitkodése 2017.01.01-t61

Megyék és megyei jogll varosok integralt teriileti programjai:

Bacs Kiskun Megyei Integralt Tertlileti Program

Baranya Megyei Integralt Tertileti Program

Békés Megyei Integralt Teriileti Program
Borsod-Abauj-Zemplén Megyei Integralt Teriileti Program
Csongrad Megyei Integralt Teriileti Program

Fejér Megyei Integralt Tertileti Program
Gydr-Moson-Sopron Megyei Integralt Tertileti Program
Hajdu-Bihar Megyei Integralt Teriileti Program

Heves Megyei Integralt Teriileti Program

Jasz-Nagykun-Szolnok Megyei Integralt Tertileti Program

172



Komarom-Esztergom Megyei Integralt Tertileti Program
Nograd Megyei Integralt Tertileti Program

Somogy Megyei Integralt Tertileti Program

Szabolcs Szatmar-Bereg Megyei Integralt Teriileti Program
Tolna Megyei Integralt Teriileti Program

Vas Megyei Integralt Tertileti Program

Veszprém Megyei Integralt Tertileti Program

Zala Megyei Integralt Tertileti Program

Békéscsaba Megyei Jogli Varos Integralt Teriileti Programja
Debrecen Megyei Jogl Varos Integralt Teriileti Programja
Dunatijvaros Megyei Jogt Varos Integralt Tertileti Programja
Eger Megyei Jogu Varos Integralt Tertileti Programja

GyOr Megyei Jogu Varos Integralt Tertileti Programja

Hodmezoévasarhely Megyei Jog Varos Integralt Tertileti Programja

Kaposvar Megyei Jogu Varos Integralt Tertileti Programja
Kecskemét Megyei Jogu Varos Integralt Tertileti Programja
Miskolc Megyei Jogu Varos Integralt Teriileti Programja
Nagykanizsa Megyei Jogu Varos Integralt Teriileti Programja
Nyiregyhaza Megyei Jogli Varos Integralt Teriileti Programja
Pécs Megyei Jogli Varos Integralt Tertileti Programja
Salgotarjan Megyei Jogli Varos Integralt Teriileti Programja
Sopron Megyei Jogi Varos Integralt Teriileti Programja
Szeged Megyei Jogu Varos Integralt Teriileti Programja
Székesfehérvar Megyei Jogl Varos Integralt Teriileti Programja
Szekszard Megyei Jogu Varos Integralt Teriileti Programja
Szolnok Megyei Jogli Varos Integralt Tertileti Programja
Szombathely Megyei Jogu Varos Integralt Teriileti Programja
Tatabanya Megyei Jogli Varos Integralt Tertileti Programja
Veszprém Megyei Jogu Viaros Integralt Tertileti Programja

Zalaegerszeg Megyei Jogu Varos Integralt Teriileti Programja

Orszagos Egészségturizmus Fejlesztési Stratégia (2007)

Orszagos Gyogyhelyi és Gyogyfiirddligyi Féigazgatdsag altal elismert gyogyvizek

173



Szazhalombatta. Tanulméanyok a 30 éves varos torténetébdl 1970-2000. Szazhalombatta
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Teriilet- és Telepiilésfejlesztési Operativ Program (TOP)
Versenyképes Kozép-Magyarorszag Operativ Program (VEKOP)
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51/2011. (1X.30.) NFM rendelet

2013. évi LIV. torvény

2013. évi XXII. torvény

40/2008. (IV. 17.) OGY hatarozat

Az Eurdpai Atomenergia K6zosséget 1étrehozd Szerzodés (Egységes szerkezetbe foglalt
valtozat) 2010, Az Eurdpai Unid Kiadohivatala.

An energy policy for the European Union — White Paper COM(95) 682

A Bizottsag hatdrozata (2011. majus 16.) a villamosenergia- és gézipari szabalyozd
hatosdgok eurdpai csoportjdnak létrehozasarol szoldo 2003/796/EK hatarozat
hatalyon kiviil helyezésérdl (2011/280/EU):

A Bizottsag kozleménye: A belsé energiapiac miikodoképessé tételérél (COM(2012)
663)

A Bizottsag kozleménye: Europa 2020 — Az inteligens, fenntarthatd és inkluziv
novekedés stratégidja COM(2010) 2020

A Bizottsag kozleménye: , Eghajlat- és energiapolitikai keret a 2020-2030-as id3szakra”

— COM (2014) 0015
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A Bizottsdg kozleménye: Iranymutatds a 2014-2020 kozotti idészakban nyujtott
kornyezetvédelmi és energetikai allami tdAmogatasokrol (2014/C 200/01)

A Bizottsag kozleménye - Vizsgalat az 1/2003/EK rendelet 17. cikke értelmében az

eurdpai gaz- €s villamosenergia-agazatrol (Zarojelentés)
A Bizottsag kozleménye a Tanacsnak és az Eurdpai Parlamentnek a foldgaz ¢és a
villamosenergia bels6 piacanak jovobeni lehetdségeirél. COM(2006) 841

A Bizottsag Kozleménye: Mérleg az Eurdpa 2020 — az intelligens, fenntarthatd és
inkluziv novekedés stratégiajarol COM(2014) 130

A Tandcs ¢s a Bizottsag hatarozata (1997. szeptember 23.) az Energia Charta Egyezmény,
valamint az energiahatékonysagrol és a kapcsolodd kornyezeti vonatkozasokrol
sz6l6 Energia Charta JegyzOkonyv Europai Kozosségek altali elfogadasarol
(98/181/EK)

A Tanacs hatdrozata az EGT-megallapodas XXI. mellékletének (Statisztika)
modositasara vonatkozoéan az EGT Vegyes Bizottsagban az Eurdpai Unid nevében
képviselendd allaspontrol (Energiastatisztika) (COM (2015) 328)

A megujuld energiaforrasbol termelt villamos energia kotelezd atvételi €s prémium tipusu
tamogatasarol szolo 165/2016. (VI. 23.) Korm. rendelet

A megujuld energiaforrasokbol nyert energidval termelt villamos energia miikodési
tdmogatasdnak finanszirozdsdhoz sziikséges pénzeszkdz mértékének megallapitési
modjara és megfizetésére vonatkoz6 részletes szabalyokrol szolo 61/2016. (1. 27.)
NFM rendelet

A megljuld energiaforrasokbdl nyert energiaval termelt villamos energia miikodési
tdmogatasanak finanszirozasdhoz sziikséges pénzeszkéz mértékének megallapitasi
modjara €s megfizetésére vonatkozo részletes szabalyokrol sz6l6 63/2016. (XII. 28.)
NFM rendelet

A megjuld energiaforrasbol termelt villamos energia milkddési tamogatasanak
mértékeérdl szolo 17/2016 (XI1.21.) MEKH rendelet

A megujulo energiaforrasbol vagy hulladékbodl nyert energiaval termelt villamos energia,
valamint a kapcsoltan termelt villamos energia kotelezd atvételérdl és atvételi ararol
sz016 389/2007. (XII. 23.) Korm. rendelet

A Tertilet- és Telepiilésfejlesztési Operativ Program keretében megvalosulo integralt
tertlileti programok jovahagyasarol szol6 1612/2016. (XI. 8.) Korm. hatarozat

A villamos energidrdl sz616 2007. évi LXXXVI. térvény

A villamos energiarol sz616 2011. évi CX. térvény
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Az atvételi kotelezettség ala esdé villamos energia atvételének szabdlyair6l és arainak

megallapitasarol sz616 56/2002 GKM rendelet

Az atvételi kotelezettség ald es6 villamos energianak az atviteli rendszeriranyitd altal

torténd szétosztasarol és a szétosztds soran alkalmazhatd arak meghatarozasanak
modjardl szo16 63/2013. (X. 29.) NFM rendelet

Az energetikai targya torvények modositasarol szolo 2011. évi XXIX. torvény

Az Eurdpai Parlament 2013. szeptember 10-i allasfoglaldsa a belsé energiapiac
miikodéképessé tételérdl (T7-0344/2013)

Az Eurodpai Parlament és a Tanacs 96/92/EK iranyelve (1996. december 19.) a villamos
energia belsd piacara vonatkozo kozos szabalyokrol

Az Eur6pai Parlament és a Tanéacs 98/30/EK iranyelve (1998. junius 22.) a f6ldgaz belsd
piacara vonatkoz6 k6zos szabalyokrol:

Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2003/54/EK iranyelve (2003. junius 26.) a villamos
energia belsd piacdra vonatkozd kozds szabalyokrdl és a 96/92/EK iranyelv
hatalyon kiviil helyezésérol

Az Europai Parlament és a Tanacs 2003/55/EK iranyelve (2003. jinius 26.) a foldgaz
bels6 piacara vonatkozo kozos szabalyokrol és a 98/30/EK iranyelv hatalyon kiviil
helyezésérol:

Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2009/28/EK iranyelve (2009. aprilis 23. iranyelve a
megujulé energiaforrasbol eldallitott energia tdmogatisardl, valamint a
2001/77/EK ¢és a 2003/30/EK iranyelv modositasardl €s azt kovetd hatalyon kiviil
helyezésérol

Az europai Parlament és a Tanacs 2009/72/EK iranyelve (2009. jalius 13.) a villamos
energia belsé piacara vonatkozo kozds szabalyokrol és a 2003/54/EK iranyelv
hatalyon kiviil helyezésérol

Az eurdpai Parlament és a Tandcs 2009/73/EK iranyelve (2009. julius 13.) a villamos
energia belsd piacdra vonatkozd kozos szabalyokrol és a 2003/55/EK iranyelv
hatalyon kiviil helyezésérol

Az Europai Parlament és a Tandcs 713/2009/EK rendelete (2009. julius 13.) az
Energiaszabélyozok Egyiittmiikodési Ugyndksége létrehozasarol

Az Europai Parlament ¢és a Tanacs rendelete a nagykereskedelmi energiapiacok
integritasarol és atlathatosagarol (1227/2011/EU)

A Bizottsag kozleménye a Tanacsnak és az Eurdpai Parlamentnek a foldgaz és a

villamosenergia belsé piacanak jovébeni lehetdségeirdl. COM(2006) 841
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Bizottsagi javaslat: Az Europai Parlament és a Tandcs iranyelve a villamos energia belsd
piacara vonatkozd kozds szabalyokrol szold 2003/54/EK iranyelv modositasarol
COM(2007) 528

Bizottsagi javaslat: Az Eurdpai Parlament és a Tanacs iranyelve a foldgaz belso piacara
vonatkozo kozos szabalyokrol szolé 2003/55/EK  iranyelv modositasarol
COM(2007) 529

Bizottsagi javaslat: Az Eurdpai Parlament és a Tanacs rendelete az Energiaszabalyozoi
Egyiittmiikodési Ugyndség létrehozasarol COM(2007) 530

Briisszeli Europai Tanacs 2007. marcius 8-9. elndkségi kovetkeztetések 7224/1/07

Council Resolution of 17 September 1974 concerning a new energy policy strategy for
the Community (OJ C 153, 9.7.1975, p. 1-2):

Council Resolution of 17 December 1974 concerning Community energy policy
objectives for 1985 (OJ C 153, 9.7.1975, p. 2-4):

Council Resolution of 9 June 1980 concerning Community energy policy objectives for
1990 and convergence of the policies of the Member States

Council Resolution of 26 November 1986 on a Community orientation to develop new
and renewable energy sources (OJ C 316, 9.12.1986, p. 1 -2):

Council Resolution of 16 September 1986 concerning new Community energy policy
objectives for 1995 and convergence of the policies of the Member States (OJ C
241, 25.9.1986, p. 1-3):

Council Resolution of 8 July 1996 on the White Paper 'An energy policy for the European
Union

Council Resolution of 27 June 1997 on renewable sources of energy
(OJ C 210, 11.7.1997, p. 1-2)

First guidelines for a Community energy policy. Memorandum presented by the
Commission to the Council. COM (68) 1040

For a European Union Energy Policy - Green Paper. COM (94) 659

Guidelines and priotity actions under the Community energy policy 27 April 1973.
SEC(73) 1481

Green Paper - Towards a European strategy for the security of energy supply
COM(2000) 769, 2000. november

Javaslat A TANACS HATAROZATA az EGT-megallapodds XXI. mellékletének

(Statisztika) modositasara vonatkozdan az EGT Vegyes Bizottsdgban az Europai Unid
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10. FUGGELEK

10.1. Kutatas sordan felhasznalt kérdoiv

Magyarorszagi villamosenergia €s tavhotermel6

vallalatok felmérése

A kutatas célja felmérni Magyarorszag villamosenergia és tavhotermeld kapacitasat, kiemelt
hangsulyt helyezve a fejlesztési célokra €s lehetdségekre.

A felmérésben torténd részvétel onkéntes. A kutatd garantalja, hogy a vallalkozas altal rendelkezésre
bocsatott adatok felhaszndlasa csak kutatdsi célokbdl torténik, egyedi informdcidk azonosithatd

formaban csak a vallalkozas vezetdjének irasbeli beleegyezésével keriilhetnek nyilvanossagra.

Tarsasag neve:

Tarsasagban kozvetlen, vagy kozvetett dllami/onkormanyzati tulajdon mértéke?

Hany telephelyen végez energiatermel6 tevékenységet?

Mely telepiilésen végzi a tevékenységet?

Tobb telephely esetén a kérddivet kérem telephelyenként kiilon-kiilon toltse ki.

Mely energiatermelé tevékenységet végzi a telephelyen?
r .. . .
Villamosenergia termelés

Hdenergia termelés, gdzellatas

Hogyan kapcsolodik a villamosenergia/héenergia termelése a vallalat {6

tevékenységéhez?
Ez a tarsasag alaptevékenysége
Az alaptevékenység végzését segiti

Alaptevékenységtdl fiiggetlen kiegészito tevékenység
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Miért dontott eromii létesitése mellett?

9

.

.

Tevékenység folytatdsahoz olcsobb energiaforras biztositasa

Ertékesitésbol szarmazo nyereség
Tevékenység folytatasahoz nélkiilozhetetlen
Kornyezettudatos termelés biztositasa

Tevékenység soran keletkez6 hulladék felhasznalasa

Milyen energiaforrast hasznal fel a termelés soran?

[0 I (R RN I E R R

szén

foldgaz

fiitéolaj

biogaz

sz¢él

biomassza
napenergia
geotermikus energia

Egyéb:

Ertékesiti-e a megtermelt energiat?

I

Igen

Nem

Kinek értékesitik a megtermelt energiat?

Abban az esetben valaszoljon, ha az el6z6 kérdésre igen valaszt adott

.

9

Kovetlen a lakossag részére
Kovetlen cégesoporton beliil
Kozvetlen, a tarsasagtol fiiggetlen cégek részére

Kozszolgaltato részére, kereskedd részére
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Tarsasag tulajdonos szempontjabdl?
Onallé
Hazai agazati csoport tagja
Nemzetk6zi agazati csoport tagja

Mely agazati csoport tagja?
A kérdést csak abban az esetben kell kitolteni, ha az el6z6 kérdésben azt valaszolta, hogy a

tarsasag hazai vagy nemzetk6zi agazati csoport tagja

Részesiilt-e palyazati tamogatasban az elmilt 10 évben villamos-energia-, vagy

hdenergia termel6 kapacitas 1étesitésére, vagy bovitésére?
Igen, létesitésre
Igen, bovitésre
Nem. Palyaztam, de nem nyertem
I

Nem, nem palyaztam

Ha igen, milyen forrasbdl?

Tobb lehetdséget is jelolhet

Eurodpai Unids forras (2004-2006)

r Eurodpai Unids forras (2007-2013)
r Norvég alap
r Egyéb:

Tervezi palyazat benyujtasat valamely tamogatas elnyerésére 2014-2020 ciklusban?
Igen
.

Nem

A 2007-2013-as id6szakban végzett-e vallalkozasa valamilyen energiatermeléssel

osszefiiggo fejlesztési tevékenységet?
Igen, 6nalldan

Igen, partnerrel
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c Nem

Dolgozott ki a cég energiatermeléssel kapcsolatos technologiai ujitast 2007- 2013-as

idészakban?
Igen, 6nalloan
Igen, partnerrel

r Nem

Mi volt ez?

Abban az esetben valaszoljon, ha az el6z6 kérdésre igen valaszt adott

Véleménye szerint, a kovetkezé 6t évben hogyan alakul a megujulé energia hazai

kereslete?
Erésen boviil
Boviil
Valtozatlan marad
Lassan zsugorodik
Erésen sziikiil

Tervezi-e a kovetkezo 7 évben megiijulé energiaforras alkalmazasat energiatermel6

tevékenysége soran?
Igen, 0j termeldkapacitas létrehozéaséaval
Igen, jelenlegi fosszilis energiahordozoét hasznald termeldkapacitas kivaltasaval

-

Nem
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10.2. A Nemzeti Energiastratégia 2030 stratégia forgatékényvei'?®
1. ,,Olbe tett kéz” forgatokonyv, azaz a mostani helyzet konzervalasa:
e villamosenergia-fogyasztas valtozasa 2 %/év litemmel
e ¢piiletenergetikai programok elmaradnak
e minimalis elektrifikacio a kozlekedésben, illetve nem torténik jelentds kozosségi
¢s vasuti kozlekedés atterhelés

e alacsony megujul6 arany

2008* 2020 2030
A B (5 A B Cc
Fités, hités, HMV 431| 499 378| 353| 534| 353| 309
Energiaszektor 83/ 33 33 31 33 33 30
Mezdgazdasag 20 21 18 18 22 18 18
Lakossagi és tercier szektora® 269 | 302| 218| 203| 304, 193| 163
Feldolgoz¢ ipar® 109| 143 | 109| 101| 175| 109| 98
Kozlekedés 192 | 262 | 224| 200| 285| 212| 190
Villamosenergia-felhasznalas 144 | 182 | 158 159 | 219| 198 | 178
Végsé energia-felhasznalas 767 | 943| 760| 7112|1038 763| 678
Anyagjellegli és nem energetikai felhasznalas 83 83 83 83 83 83 83
Energiaatalakitasi veszteség 252 | 295| 245| 239| 348 | 275| 247
Halozati veszteség (széllitasi és elosztasi) 24 28 25 25 32 26 26
Primerenergia-felhasznalas 1126 | 1349 | 1113 | 1059 | 1476 | 1147 | 1034

5. tablazat — Primerenergia-felhasznélas forgatékényvek
A — Olbe tett kéz forgatékényv
B — Kozos eréfeszités forgatokdnyv
C — Zold forgatékdnyv
2 Haztartasok, valamint szolgaltatasok és kézintézmények, ° Ipari flitési célu felhasznalas és ipari technoldgia,
* A 2008. évi adatok forrasa: Energiagazdalkodasi Statisztikai Evkdnyv 2008. (Energiakézpont)

2. Az Energiastratégia harmas céljanak megfelelé, ,,Kozos erofeszités”32
forgatokonyv:

o villamosenergia-fogyasztas 1,5%/év novekménnyel, kiegészitve a h6szivattyik és
kozlekedés elektrifikacidjanak energiaigényével, illetve energiahatékonysagi
intézkedések hatasaval

o teljes kori épiiletenergetikai programok indulnak

e nagyaranyu elektrifikdcio a kozlekedésben, illetve jelentds kdzosségi és vasuti
kozlekedés atterhelés

e novekvO megujulod arany és a paksi Atomerémi 2030 el6tti bovitése

e jelentds erdmuvi- és haldzativeszteség-csokkentés

129 Nemzeti Energiastratégia 2030 6.1 fejezete, valamint a 160/2015. (I11. 20.) Korm. hatérozat 1. szama
melléklete
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23% megtakaritas
A

17% megtakaritas

— -
-
—____
-
-,

3. Zold forgatékonyv, ami a fenntarthatésag szempontjait fokozottan figyelembe

veszi, azonban megvalositasa jelent6s gazdasagi és fejlesztési forrasokat igényel:

a villamosenergia-fogyasztas 1%/év novekménnyel — ez a gazdasagi folyamatok
erételjes hatékonysagnovelését jelenti. Az ehhez illesztett 6 vizsgalt
villamosenergia-mix a gazdasagi hatas- elemzésben megtalalhato.

jelentds kozati mobilitdsi igény csokkentés, illetve kozdsségi €s vasuti atterhelés
teljes kori energiahatékonysagi programok indulnak, az épiiletdllomény
mélyfelujitasaval és megujuld energiaforrdsok integralasaval a hdellatasba a
villamosenergia-rendszer szabalyozhatésaganak novelése, ami kovetkeztében a
vizsgélt 6 villamosenergia-mixnél nagyobb megujulo, féleg szél, nap és
biomassza arany

jelentés erémivi- és haldzativeszteség-csokkentés. A hazai megtakaritasi
potencial gazdasagos kihasznalasanak elonyeib6l adodo stratégiai fontossagu,
atfogd energiahatékonysagi programok kovetkeztében 2030-ra az orszag
primerenergia-felhasznalasa varhatéan nem haladja meg 1150 pJ/év szintet.

A Nemzeti Eghajlatvaltozasi stratégia energetikai jovéképe szerint az
energiafelhasznalast csokkenteni kell. Ehhez azonban nem ad meg bazisévet,
ezért a dokumentumban is hivatkozott 2005-6s évet vettiik alapnak — piros
szaggatott vonal.

Magyarorszag Nemzeti reform programja 2020-ra 10%-os indikativ, dnkéntes
energia megtakaritasi célt tliz ki, amely az EU értelmezés szerint két

primerenergia elérejelzési palya kiilonbsége. A Nemzeti energiastratégia céljai
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ezzel Osszhangban vannak, mivel az ,Olbe tett kézhez” képest 17%-0s a

megtakaritas

A Nemzeti Energiastratégia energiafelhasznalasi elérejelzései

W12 2020 2030
Menckegyseg: Pl téryadat live tetr bz Joahs erdfaszings” Lilbe tett kéz® JKbzos endfeszités®
1. Primerenergia-felhasznalds® 992 110 1009 1217 1028
2 Veégsd energiafogyasztas 677 766 633 840 692
2.a) | lpariszektor 95 124 114 139 126
2.b) | Kéizlekedés 157 161 147 173 151
2.c) | Lakossag 215 247 207 284 187
2.d) | Kereskedelem és szolgaltatds 116 126 118 135 121
2.e) | Mezdgazdasag 17 18 17 19 17
2.f) | Mem energetikai célu felhaszndlds 77 an S0 80 a0
3. Villamosenergia-felhasznal4s** 153 170 164 197 181
"Primerenergla-felnasznalas haldzatl vesrteségre &s erdmdvi dnfogyaszidsra vonatkozd eldeejelzésel:
2012 2000 2030
bényadat Abe nett iz il eidleszinds” SOk ety ™ Hdinds endlesys”
Halézat] veszteség 2 24 73 % 24
ErGmidvl dnfogyasztds @ i [1] 9 11 10

== A megujuld energlaforrdsodl elGdlliiott energla tdmogatdsdrdl, valamint a 2001/77/EK éc a 2003/30/EK Irdnyely mibdositisdrd] &5 azt kowetd hatdhyon kivll
helyezésérdl szdkd 2009, dprills 23-1 2009/ 26/EX eurdpal parament| és tandcs! irdnyely szerintl bruttd végsd villamosenergla-felhaszndlds erdmdvi dnfogyasztassal &5
hélazati veszteséggel, valamint az energlaszektor sajit fogyasztasival egyltt.

Az elOrejelzés a 2012. évi értékekbdl kiindulva késziilt a jelenlegi trendek, GDP
eldrejelzések, illetve valdsziniisithetden megvalosuld energiahatékonysagi beruhdzasok
¢s az ezekhez rendelt pénziigyi keretek szambavételével.

Két forgatokdnyv frissitése késziilt el: az ,Olbe tett kéz” (BAU) forgatokdnyv és
a ,,Kozos erdfeszités” (Policy) forgatokonyv, amely az Eurdpai Unidval kapcsolatos
kotelezettségeinkbdl fakado és az azon feliil redlisnak tekinthetd energiahatékonysagi
intézkedések végrehajtasaval, illetve energiamegtakaritassal szamol. Mindezt figyelembe
véve az ennél jelentdsebb energia-megtakaritast elorejelzo forgatokonyv, mint a korabbi
761d Forgatokonyv, nem mutatna be realisan megvalosithato energiafelhasznalasi palyat,
ezért annak szerepeltetése nem indokolt.

A Nemzeti Energiastratégidban eddig megadott eldrejelzésekhez képest mind
a primerenergia-felhasznalas, mind pedig a végsé energiafogyasztas mérsékeltebb
novekedésével lehet szdmolni. Fontos megjegyezni, hogy mindkét forgatokdnyv
a villamosenergia-import csokkenésével ¢€s a hazai villamosenergia-termelés
novekedésével szamol, amelynek kovetkeztében a hazai atalakitasi veszteség és annak

velejarojaként a hazai primerenergia fogyasztas rovidtavon novekszik.
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1. Az ,,Olbe tett kéz” (BAU) forgatékonyv:

a)
b)
c)
d)

e)
f)

az energiahatékonysagi intézkedések elmaradasaval,

a villamosenergia-fogyasztas 1,5%-os iitemii éves novekedésével,

a GDP novekedés er6sodésével a lakossagi energiafogyasztas ndvekedésével,

az ipari szektor, a kozlekedési szektor, a kereskedelmi és a szolgaltatasi szektor
energiafogyasztasa esetében GDP-vel aranyos ndvekedéssel,

fentiek kovetkeztében a végso energiafogyasztas novekedésével,

az energiahatékonysagi intézkedések elmaradasa miatt a flitési és hitési

energiaigény 1,2%-o0s novekedésével

szamol.

2. A ,,Ko6zos eréfeszités” (Policy) forgatokonyv:

a) az energiahatékonysagi intézkedések sikerességével és a kitlizott energia-
megtakaritasi célok elérésével,

b) alakossag energiatudatossagot célzo szemléletformalasanak eredményességével,

C) az energiahatékonysagi intézkedéseknek koszonhetden — egy rovidtavi novekedés
utan (a GDP novekedés és a joléti intézkedések hatdsara visszatér egy valsag elotti
palyara) —a lakossagi energiafogyasztas csokkenésével,

d) avillamosenergia-fogyasztas 1%-os iitemi éves ndovekedésével,

e) az energiahatékonysagi intézkedések végrehajtasanak eredményeként a fiitési és
hiitési energiaigény csokkenésével,

f) az ipari szektor, a kozlekedés, a kereskedelmi és a szolgaltatasi szektor kisebb
mértékil (de szintén GDP novekedés aranyos) ndvekedésével,

g) a fentiek kovetkeztében a végsé energiafogyasztas rovidtavi novekedésével, majd
ezt kdvetden stagnalasaval

szamol.

10.3. REKK szakmai javaslatok*

Barna prémium bevezetése

Azon biomassza- és biogazalapt villamosenergia-termel6k, amelyeknek 2020-ig lejar a

KAT értékesitési lehetdsége, timogatas nélkiil bezarhatnak, mivel iizemanyag-koltségiik,

illetve a szlikséges nagykarbantartas koltségeit nem fedezi a piacon elérhetd bevételiik.

130 Kaderjak P. — Mez6si A. (2016): A megujul6 villamosenergia-tamogatasi rendszer (METAR) jovébeni
keretei Magyarorszdgon. REKK Policy Brief 2016/04. p. 2.

188



Ezen termel6k atmeneti tdmogatasaval 2,5 PJ megujuld alapt termelés tarthatoé bent a

rendszerben.

Tavho szabalyozasi reform

A megljuld tavhoéprojektek megvaldsitdsat tobb tényezé hatraltatja. Ezek koziil a
legfontosabb az éves ciklusokban, jogszabalyban rogzitett egzakt mdodszertan hianyaban
torténd, ezért hosszu tavon kiszamithatatlan tdvhdarszabalyozas; illetve a befektetdi
kockézatvallalast €s hatékonysagndvelést el nem ismerd nyereségkorlat intézménye. A
tavhopiaci szabalyozasi reformjaval — amelynek csak minimalis koltsége van —
onmagéban jelentds mértékii, a REKK becslése alapjan kozel 2 PJ-nyi megujuld alapu

tavho6termelés érhet6 el.
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