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Absztrakt

Készitette: lloskics Zita

Témavezeto: Dr. Sebestyén Tamas

Cim: Sokkterjedési mintazatok a vilaggazdasagban - Az iizleti ciklusok
szinkronizaltsaganak szerkezeti jellemz0i €s csatornai

A doktori értekezés célja a makrogazdasagi sokkok terjedésének vizsgalata a
szorosan 0sszekapcsolt, globalis gazdasagi rendszerben. Az orszagok kozotti
tobbrétegli  (export-, import-, t6ke-, munkaerbaramlas) gazdasagi
kapcsolatokon keresztiil az egyes orszagokban végbemend gazdasagi
események hatassal lehetnek mas orszagok gazdasagi eseményire,
teljesitményére. A dolgozatban ennck a kapcsolatrendszernek egy specialis
aspektusat, az orszdgok kibocsatasi iddsorainak szinkronizaltsagat elemzem,
kiilonboz6é modszerekkel. Egyrészt a GDP novekedési ratdk, masrészt a
GDP-szintek trendsziirt ciklikus komponensei kozotti  egylittmozgasi
viszonyokat és oksagi kapcsolatokat tarom fel. Az egyiittmozgast egyrészt a
szakirodalomban altalanosan alkalmazott korrelacios elemzéssel hatarozom
meg, majd Granger-oksag teszteket hasznalok, hogy a sokkterjedésrdl
pontosabb képet kapjunk. Az clemzés ujdonsaga, hogy a mintaba vont
orszagok kibocsatasi idGsorai kozott feltart korrelacios €s oksagi
kapcsolatokat, mint halézati rendszert vizsgalja, nagy hangsulyt fektetve e
halozat topologiai jellemzdire. igy vizsgalhatd, hogy az egyes orszagok
milyen poziciot toltenek be a szinkronizaltsagi kapcsolatrendszerben, melyek
a szisztematikusan jelenlévd kapcsolatok és mennyiben véletlenszerli vagy
éppen aszimmetrikus a halozat szerkezete. A dolgozatban megvizsgalom,
hogy valtozott-e a kibocsatasok idGsorainak egyiittmozgasa, az ezek alapjan
kirajzolodé halozatok szerkezete az elmult fél évszazadban, kiilonos
tekintettel a gazdasagi valsdgok iddszakaira. Az eredmények a
szinkronizaltsag er6sodését mutatjak, foként a 2008-as gazdasagi valsag
idején. Az orszagok kozotti sokkterjedés az oksagon alapuld vizsgalatok
alapjan is feler6sodott, struktiraja atalakult. Megmutatom viszont, hogy ez a
szerkezeti atalakulas nem a gazdasagi valsagok kovetkezménye, ugyanis a
szerkezeti tulajdonsagok nem véltoznak jelentds mértékben, ha az
elemzésben a valsagperiddusokat figyelmen kiviil hagyom. A topolégiai
elemzések segitségével arra is rdmutatok, hogy a szinkronizaltsag mogotti
oksagi szerkezet nem véletlenszer(i, vagyis eldrejelezheté, hogy mely
orszagok kozott alakul ki nagyobb valosziniséggel sokkterjedés. Végiil a
kereskedelmi nyitottsag és a sokkterjedési halézat kapcsolatat vizsgalom
meg. A felépitett 6konometriai modell alapjan azt allapitom meg, hogy a
kereskedelmi nyitottsag hozzajarul az tzleti ciklusok szinkronizaltsaganak
erdsddéséhez, a sokkterjedéshez.



Targyszavak: gazdasagi valsagok, iizleti ciklusok szinkronizaltsaga,
korrelacios halozat, Granger-oksag, sokkterjedés, halozatelemzés, halozati
szerkezet, kereskedelmi nyitottsdg



1. Témavalasztas indoklasa és a kutatas jelentosége

A makrodkonomiai jelenségek orszagok kozotti terjedésének vizsgalata a
2008-as pénziigyi Osszeomlast kovetden felértékelodott a kdzgazdasagi
szakirodalomban. A doktori értekezés az elmult fél évszazad gazdasagi
valsagainak szakirodalmahoz, kiilondsen a 2008-as gazdasagi valsag
terjedésének feltérképezéséhez jarul hozza. A gazdasagi valsag egy nehezen
meghatarozhatd, komplex jelenség, igy a kozgazdasagtan sem alkalmaz
egységes definiciot. Altalaban akkor beszélhetiink véalsagokrol, amikor a
gazdasagot olyan kiilsé vagy bels6 zavarok érik, amelyek tartosan, negativan
befolyasoljak miikddését. Kiilsd zavaroknak nevezhetjikk a habortkat,
jarvanyokat, amelyek kozvetleniil nem a gazdasagra iranyulnak, azonban
hatdsai gyorsan és jelentés mértékben a gazdasagot is befolyasoljak.
Napjainkban a COVID-19 vilagjarvany kovetkezményeképpen ismét az
érdeklodés kozéppontjaba keriilt a sokkok terjedésének elemzése, a
makrodkonomiai hatasainak feltérképezése (Alber, 2020; Banerjee &
Majumdar, 2020; Inoue & Todo, 2020).

Ezzel szemben belsé zavar, amikor kozvetleniil a gazdasigra hatd
tényez0, példaul a termelés vagy a fogyasztas hirtelen nagymértékii valtozasa
megy végbe. A valsag kiterjedtsége is nagyon eltéré lehet, amennyiben a
recesszio relativ kevés szereplot, orszagot érint, lokalis (helyi) valsagokrol
beszéliink, ha azonban szamos orszagara kiterjed — ahogy a 2008-as
gazdasagi Osszeomlas, vagy a Covid-19 jarvany gazdasdgi hatdsai —,
vilaggazdasagi valsagként, globalis recesszioként tartjuk szdmon. A
globalizacio, a vilaggazdasag integraltsaganak novekedése a vilaggazdasagi
rendszer ndvekvd Osszetettségéhez vezet. Ez a szoros Osszekapcsoltsag
azonban a sebezhet6ség novekedésével jar, a komplex rendszerek részeinek
meghibasodasa lavinaszer(i 6sszeomlasokhoz vezethet (Barabasi, 2016).

A komplex rendszerek részei kozotti kapcsolatokat a napjainkra 6nallo,
interdiszciplinaris tudomanyteriiletté fejlédott halozatelmélet vizsgalja. Uj
szemléletmodjaval szamos tudomanyteriiletet (fizika, kémia, biologia,
tarsadalomtudomanyok) egészit ki. Népszerlisége részben Barabasi Albert-
Laszl6 kutatasainak is koszonhetd, amelyekben ravilagit, hogy a benniinket
alkoto, és kortlottiink 1éve kapcsolatrendszerek kialakulasa, felépitése és
mitkodése hasonlé modon irhato le. A halozatok leirasa azonban Barabasi és
Albert (1999) szerint éppen komplexitasuk kovetkeztében kihivasokkal teli
feladat, hiszen a topologiai adatok csak néhany esetben érhetdk el.

A 2008-as valsagot kdvetden a kozgazdasagi irodalom is egyre nagyobb
figyelmet forditott a gazdasag, mint komplex rendszer elemzésére. Faggini
és szerzOtarsai (2019) szerint a 2008-as valsag legfontosabb tanulsaga, hogy
a vilag sokkal 6sszetettebb, mint ahogy a legtobben elképzeljiik, és ahogy a
legtobb gazdasagi modell leirja. A gazdasagi folyamatok, a sokkterjedés



megértéséhez nemcsak fontos, hanem elengedhetetlen figyelembe venni a
kiilénbdz6 kapcesolatok rendszerét.

Farmer és Foley (2009) szerint a holisztikus modellek képesek
kiegésziteni a kozgazdasagi modelleket. A szerzék az 6konometriai modellek
és a dinamikus sztochasztikus altalanos egyensulyi (DSGE) modellekkel
szemben a kdvetkezd hianyossagokat fogalmaztdk meg. Az Skonometriai
modellek, a multbeli adatokon alapul6 elérejelzések pontatlanna valhatnak a
gazdasagi valsdgokhoz hasonlé nagyobb valtozasok hatasara, a DSGE
modellek pedig a valsagjelenségeket nem veszik figyelembe. Ezeket a
hianyossagokat Farmer és Foley (2009) szerint a komplex rendszerek részei
kozotti interakeiok vizsgalata potolhatja.

A doktori értekezés hozzajarul a nemzetgazdasagok kozotti
makrodkondmiai jelenségek terjedésének vizsgalatahoz, az orszagok kozotti
interakciokat térképezi fel 6konometriai modszereken alapuld halézatok
elemzésével.

2. A dolgozat céljai, kutatasi kérdései és felépitése

A 2008-as pénziigyi 6sszeomlas a korabbi valsagokhoz képest gyorsabban
sOporte végig a nemzetkézi piacot. A pénziigyi piacok integracidja
novekedett, a vilaggazdasig orszagainak kapcsolatrendszere a globalizacio
hatasara egyre Osszetettebbé valt, igy komplex halézatként elemezhetd. A
szorosan Osszekapcsolt rendszerek egyrészt hozzajarulnak a sokkokkal
szembeni ellenalloképesség novekedéséhez, masrészt azonban, éppen a
szoros kapcsoltsag miatt, gyorsabb terjedést tesznek lehetové, igy
sériilékenyebbé is valnak a célzott tamadasok, illetve az erds sokkok
esetében.

A sokkokra adott reakcidt nagymértékben befolyasolja, hogy milyen az
orszagok kozotti kapcsolatok szerkezete, valamint az is, hogy a sokkterjedés
kovetkeztében a gazdasagban ecloszlanak-e a veszteségek, vagy
felhalmozddnak, ezaltal gazdasagi Osszeomlashoz vezethetnek. Az egyes
orszagok belsé hibatiirési kapacitasa mellett tehat fontos megvizsgalni, hogy
a sokkhatasok milyen modon és csatornakon terjednek a vilaggazdasag
orszagai kozott.

Ennek fényében a doktori értekezésben az elsé kutatasi kérdés, hogy
novekedett-e a gazdasagi idésorok integraltsaga az elmult fél évszazadban.
A szakirodalomban ugyanis nem sziiletett konszenzus a gazdasagi idésorok
szinkronizacidjanak iddbeli valtozasaval kapcsolatosan. A dolgozatban
Doyle és Faust (2002), valamint a tovabbi lizleti ciklusok egyiittmozgasat
vizsgald tanulmanyok fobb eredményeit (Baxter & Kouparitsas, 2005;
Blonigen et al, 2014; Inklaar et al, 2008; Kose & Yi, 2006) egészitem ki,
halézatelemzési modszerek felhasznalasaval, Gomez és tarsai (2012),
Diebold és Yilmaz (2013), valamint Antonakakis és tarsai (2016)
elemzéseihez hasonloan.



A sokkok orszagok kozotti terjedésének vizsgalatat azonban a
korrelacios elemzésnél finomabb, oksagi kapcsolatok feltarasan alapulo
modszerekkel egészitem ki, hasonldan Sander és Kleimer (2003), valamint
Selover (2004) elemzéseihez. Utdbbiakhoz képest azonban ujdonsiga a
dolgozatnak, hogy szélesebb, tobb orszagot lefedd mintat vettem alapul,
valamint a terjedési halozatok szerkezetének haldzatelméleti, topologiai
vizsgalataval egészitem ki az elemzést. A disszertacioban targyalt mdsodik
kutatasi kérdeés, hogy vdltozott-e a sokkok terjedésének szerkezete a
vilaggazdasagban és ha igen, milyen mintak mentén. Ezzel Doyle és Faust
(2002) tovabbi feltevései is kozéppontba keriilnek. Amennyiben valtozott az
orszagok kapcsolatrendszerének szerkezete, az alatamasztja, hogy az tizleti
ciklusok  szinkronizaltsaganak novekedését az integracid okozza
sokkterjedést elésegitd szerepével.

Szemben azokkal a tanulmanyokkal, amelyek korrelacion vagy oksagi
kapcsolatokon keresztiil vizsgaljak a sokkterjedést, a dolgozatban az e
kapcsolatokbol felirhatd halozati szerkezet topologiai tulajdonsagaira
helyezem a hangsulyt, hasonldéan Matesanz és Ortega (2016) munkajahoz. A
szerzOk 1950 és 2013 kozott vizsgaltdk meg az eurdpai orszagok GDP
id6beli valtozasait Diebold és Yilmaz (2013) és Gomez és szerzétarsai (2012)
tanulmanyaban is alkalmazott gordiild idéablakos modszerrel elemezték
annak érdekében, hogy az Eurépai Unid kozds monetaris politikdjanak
hatékonysagat értékeljék. Az eur6 bevezetését kovetden nem allapithatdo meg
jelentds valtozas az iizleti ciklusok szinkronizacidjaban, azonban a 2008-as
pénziigyi valsag soran szerkezeti atalakulasokat figyeltek meg.

A doktori értekezés is koveti ezt a dinamikus megkozelitést az orszagok
sz¢lesebb korét vizsgalva, kiemelve a gazdasagi valsagok halozati struktarara
gyakorolt hatasait. A dolgozatban tovabbi haldzati tulajdonsagok
elemzésével segitem ennek feltérképezését. A megfigyelt halézatok id6beli
alakulasanak Osszevetése a kiilonbozé referenciahalozatok idébeli
valtozasaval megvalaszolja, hogy véletlenszerien alakult-e at a halozat
szerkezete a gazdasagi valsag hatasara.

Végiil Canova és Dellas (1993), Frankel és Rose (1998), Shin és Wang
(2005), Baxter és Kouparitsas (2005), Blonigen és szerzbtarsai (2014),
Inklaar és szerzdtarsai (2008), Kose és Yi, (2006) gondolatai alapjan az lizleti
ciklusok egyiittmozgasat befolyasold tényezoket, elsdsorban az orszdagok
kereskedelmi nyitottsaganak hatdsait vizsgdlom meg tjra. A Korabbi
irodalmakkal ellentétben az elemzés azonban nem korrelacids koefficiensek
kiszdmitasara, hanem az lizleti ciklusok adatain alapuldé Granger-oksag
tesztekkel felépitett halézatok kapcsolatainak vizsgélatara (a kereskedelmi
nyitottsagra) ¢épit logisztikus panelregresszio segitségével. Az elemzés
kiterjed az orszagok kozotti GDP egylittmozgas becslésére, majd az
eredményeket dsszevetve a haldzatok robusztussagat teszteli.
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A doktori értekezés tehat széleskori, a gazdasagi idGsorok
egylittmozgasat vizsgald tanulmanyokon alapul. Ezek a tanulmanyok a
dolgozatban is feltett kérdések egyes részeit kutatjak. Az értekezés
ujdonsagat azonban az adja, hogy ezeket a kérdéseket integraltan vizsgalom.
Az iizleti ciklusok egyiittmozgasat a hagyomanyostol eltéréen Granger-oksag
teszt segitségével térképezem fel, emellett a gazdasagi valsagok terjedése
keril a fokuszba, mindezt holisztikus elemzés keretein Dbeliil,
hélozatelemzéssel. Igy a kereskedelmi integracio hatasainak vizsgalata nem
kozvetleniil, az izleti ciklusok egylittmozgasan, hanem egy oksagi
kapcsolatokon alapuld haldzaton torténik. Az 1. dbra bemutatja a doktori
értekezésben el6forduld legfontosabb témakorok kozotti kapcsolatokat
tovabba ramutat a dolgozat szakirodalomban betdltott szerepére.

1. abra: A doktori értekezés szakirodalomban betéltitt szerepe

Globalizacio,

Shin-Whang (2005). novekvo pénziigvi

Gazdasagi valsagok ip . Y
g g Bk;ﬁ;'c':;\.‘;lci(iﬂ"" és kereskedelmi

(2003). Selover (2004) integracio

Doyle-Faust (2002.2003).
Canova-Dellas (1993). Frankel-
Rose (1997:1998). Baxter-

Boguii et al. (2003). Nier
et al. (2007). Berlinger et al.
(2011). Lee et al. (2011).

Garas et al, (2010), Askari Doktori értekezés Kouparitsas (2003). Kose-Yi
etal. (2018). Del Rio- (2006). Inklaar et al. (2008).
Di Giovanni-Levchenko (2010)

Halozatot éro Gomez et al. (2012), .
sokkok, Dicbold-Yilmaz (2013). Uzleti ciklusok

214 5 Antonakakis et al. P PP Lo
a halézat szerkezetének (2016), Matesanz-Ortega szinkronizaciéjanak okai

megvaltozasa (2016) és valtozasa

Forras: sajat szerkesztés.

A dolgozat felépitése a kdvetkezo. A bevezetést kdvetden a 2. fejezeben
Osszefoglalom a kutatashoz kapcsolodd harom legfontosabb szakirodalmi
iranyt. Bemutatok néhany jelentds gazdasagi 6sszeomlast, amelyek kozil a
dolgozatban vizsgalt valsigokat részletesebben kiemelem. Osszegzem a
gazdasagi integracioval, globalizacioval kapcsolatos szakirodalmakat,
amelyek alatamasztjak a vilaggazdasag komplexitasanak novekedését. Ezt
kovetéen a komplex rendszerek részeit vizsgald halozatelmélet széleskori
kozgazdasagi alkalmazasainak lehetdségeit ismertetem. A fejezet végén a
dolgozat szakirodalomban betdltott szerepét, tovabba a vizsgalt kutatasi
kérdéseket mutatom be.



A 3. fejezetben az iizleti ciklusok szinkronizacidjanak valtozasait
vizsgdlom meg. Elséként a 3.1. alfejezetben bemutatom a felhasznalt
idésoros adatokat és a dolgozatban alkalmazott modszertant. Ezt kdvetéen az
empirikus adatokon alapulo halozatok felépitése kovetkezik. Egyrészt az
orszagok GDP ndvekedésének egylittmozgasat térképezem fel két kiilonbozo
okonometriai moddszerrel, korrelacid és Granger-oksag teszteléssel. Az
idéablakok alkalmazasa lehetdvé teszi az idGsorok szinkronizaltsagénak
vizsgalatat, idobeli alakuldsat, ezaltal a gazdasagi valsagok soran végbemend
esetleges topoldgiai eltérések feltarasat. Masrészt az orszagok trendsziirt
GDP szintjeinek szinkronizaltsagat vizsgalom meg Granger-oksag teszt
segitségével. A kiilonb6z6 moddszerekkel kapott halézatok cstcsai a
vilaggazdasag orszagai, amelyek kozott a kapcsolatokat tehat a kiilonb6zo
gazdasagi idésorok szinkronizaltsaga hatarozza meg. A 3.2. fejezetben az igy
kapott halozatok szerkezeti valtozasait térképezem fel 1960 és 2019 kozott,
kiilonds tekintettel figyelembe véve a vizsgalt iddszak soran bekovetkezett
recessziok hatasait.

A 3.3. alfejezetben bemutatok egy modszert, amely segitségével a
vizsgalt gazdasagi valsagok kiszlirhetok az iddsorokbdl. Az igy felépitett
haldzatok elemzéseivel egészitem ki a korabban kapott eredményeket, illetve
ellenérzom azok robusztussagat, valamint megvizsgalom a sokkterjedési
kapcsolatok dinamikajat.

Ezt kdvetden a 3.4. alfejezetben egy rovidebb idésoron, de az orszagok
szélesebb korének lefedésével a korabbiakhoz hasonld topologiai
elemzéseket mutatok be, azonban a lokalis haldzatelemzési mutatokra
fokuszalok, annak érdekében, hogy az orszagok sokkterjedésben betoltott
szerepét vizsgaljam.

A dolgozat 4.4. fejezetében a bemutatott haldzatok kapcsolatainak
kialakulasat, az iddsorok szinkronizaltsiganak alakuldsat vizsgalom.
Kiilkereskedelmi volumen adatokbdl képezett nyitottsag mutatokkal,
logisztikus panelokonometriai modellek alkalmazasaval becsiilom az
orszagok kozotti sokkterjedést.

Végill az 5. fejezetben Osszegzem a doktori értekezés legfobb
eredményeit, megvalaszolom a kutatasi kérdéseket.

3. A kutatas modszertana és forrasai

Ebben a fejezetben bemutatom a doktori értekezésben felhasznalt adatokat,
majd réviden dsszegezem a felhasznalt modszereket.

3.1. Adatok

Az orszagok ko6zotti makrogazdasagi szinkronizacid vizsgalata negyedéves,
szezonalisan kiigazitott GDP ndvekedési adatok felhasznalasan alapul,
amelyek a korabbi negyedévhez képest szdzalékos valtozasban az OECD
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adatbazisaban allnak rendelkezésre. Az OECD orszagok adatszolgaltatasa az
SNA (Nemzeti Szamlak Rendszere) alapjan torténik, igy az orszagok
novekedési ratai Osszehasonlithatok egymassal. Az adatok fo6ldrajzi
lefedettsége, azaz a mintaba vont orszagok szama és a vizsgalt idésor hossza
kozott fennalld, hianyzé adatok mennyiségébdl adodo trade-off miatt az
OECD adatbazisa két - hidnyz6 adatot nem tartalmazd - adatbazisra
szlikithetd, amelyek a dolgozatban kiilonb6zd elemzésekre hasznalhatok fel.

Az els6 adatbazis egy hosszabb iddszakot, de ezaltal kevesebb orszagot
fed le (a tovabbiakban: hossza iddsor). A gazdasidgi iddsorok
szinkronizaltsaganak elemzésekor a dolgozatban a mintdba vont orszagok
kivalasztasakor az egyik legfobb szempont, hogy az orszdgok kibocsatasi
adatai a lehet6 leghosszabb iddszakra alljanak rendelkezésre.1961 masodik
negyedéve és 2019 harmadik negyedéve kozott 25 orszagra érhetdk el az
adatok: Amerikai Egyesiilt Allamok, Ausztralia, Ausztria, Belgium, Dania,
Dél-afrikai  Koztarsasag, Dél-Korea, Egyesiilt Kiralysag, Finnorszag,
Franciaorszag, Gorogorszag, Hollandia, [rorszag, Izland, Japan, Kanada,
Luxemburg, Mexiko, Németorszag, Norvégia, Olaszorszag, Portugalia,
Spanyolorszag, Svéjc, Svédorszag. Az elso adatbazist tehat 25 orszag alkotja,
¢és orszagonként 234 megfigyelésbol (GDP ndvekedési adatbol) all.

A masodik adatbazis révidebb id6szakot, azonban tobb orszagot fed le
(a tovabbiakban: rovid id6sor). Ebben az esetben az orszagok kivalasztasdban
a legfébb szempont az volt, hogy a lehetd legtobb orszagot tartalmazo haldzat
topologiai elemzése késziiljon el, azonban tovabbra is elegendd legyen a
megfigyelések szama az egyes idéablakokban a Granger-oksag tesztelésére.
1996 harmadik negyedéve és 2019 harmadik negyedéve kozott 42 orszag
(orszagonként 93 megfigyelés) GDP novekedési adatai érhetdk el. Argentina,
Bulgaria, Brazilia, Chile, Csehorszag, Esztorszag, Magyarorszag, Indonézia,
India, Izrael, Litvania, Lettorszag, Uj-Zéland, Lengyelorszdg, Romania,
Szlovakia és Szlovénia keriilt a rovidebb idoszakot lefedd mintaba a korabbi
25 orszag mellett. Annak ellenére, hogy a rovidebb idésorba keriilt orszagok
is csak egy részhalmaza a vildggazdasag orszagainak, erre a mintdra mar
varhatéan kevésbé jellemz6 a korabban emlitett torzitas, ugyanis fejlédo
orszagok is bekeriiltek a vizsgalt orszagok korébe.

A GDP novekedési iitemek iddsorainak szinkronizacioja mellett a
trendsziirt GDP iddsorok ciklikus komponenseinek egyiittmozgasat is
vizsgélja a dolgozat. A ciklikus komponenseken alapuld vizsgéalatokat
részben az is motivdlja, hogy a novekedési ratdk esetén a
valsagperiodusokban a ndvekedési ilitemek szimultin és nagy mértéki
bezuhanasa miatt varhatdéan természetesen megugrik az egylittmozgas. A
trendekhez igazitott ciklikus komponensek vizsgélatdval ez részben
ellensulyozhatd. A GDP szintet reprodukalé idésorbol Canova és Dellas,
(1993); Frankel és Rose (1997; 1998); Kose és Yi; (2006) tanulmanyahoz



hasonléan a dolgozatban az iizleti ciklusok meghatarozasahoz, a GDP adatok
trendszliréséhez Hodrick-Prescott (HP) sziir6t alkalmaztam.

Annak érdekében, hogy a kiilonb6z6 mddszerekkel felépitett haldozatok
topologiai elemzését kdvetden, az orszagok kozotti sokkterjedési halozatok
kapcsolatait egymas iranti kereskedelmi nyitottsigukkal magyarazzuk,
tovabbi adatokra van sziikség. A panel-regresszié6 soran az elemzés
megfigyelési egységei az orszag-parok, amelyek a rovid id6soron alapulnak.
A kereskedelmi nyitottsag meghatarozasdhoz az UN Comtrade bilateralis
export és import adataival egészitettem Ki a felhasznalt adatbazist. Annak
érdekében, hogy a korabbi, 52 negyedéves idGszakra szamitott oksagi
kapcsolattal Osszhangba keriiljenek a kiilkereskedelmi adatok, az adott
idészakra vonatkozo adatokat orszag-paronként atlagoltam.

3.2. Mddszertan

A doktori értekezésben az orszdgok gazdasagi haldzatokként torténd
leirasahoz kapcsolati matrixokat alkalmazok. A halozatok cstcsait és éleit, a
kapcsolati matrix striti matematikailag jol kezelhetd formatumba, ezért a
kapcsolati matrixok elemeinek meghatarozasa az elsé 1épés. Az A kapcsolati
matrix é&ltalanos a;; eleme azt mutatja meg, hogy az i és j csucsok kozott
létezik-e kapcsolat. A kapcsolati matrix elemei ebben az esetben binarisok,
értékiik 0 vagy 1. Az a;; elemek meghatarozasa két modszerrel, a korrelacio
¢és a Granger-oksag tesztelésével torténik.

A szamitasok kiinduldépontjat a mintaba vont orszagok negyedéves
GDP novekedési iitemének idGsorai adjak, majd a mintaba vont orszagok
negyedéves GDP szintjeinek trendsziirését kovetd ciklikus komponensek. A
pénziigyi idésorok, valamint az iizleti ciklusok egyiittmozgasanak valtozasait
vizsgalo szakirodalomban is alkalmazott médon (Diebold & Yilmaz, 2013;
Gomez et al, 2012) gordiil6 idéablakokat alkalmazok az elemzések soran.

A nyers GDP novekedési adatokbol és a ciklikus komponensekbol
tobbféle modszerrel épitem fel az orszagok halozatat leird kapcsolati
matrixokat. Elsdként a Pearson-féle korrelacios egyiitthatok modszerét
alkalmazom, ami a vektorparok kozotti egyiittmozgas vizsgalatanak standard
modszere. A kapcsolati matrix a;; elemeinek meghatdrozasihoz
kiszdmitottam a korrelacids egyiitthatokat az orszagparok esetében. Annak
érdekében, hogy a korrelaciés eredmények Osszevethetok legyenek a
késdbbiekben alkalmazott =~ Granger-oksag tesztelésen alapulo
eredményekkel, a korrelacios egyiitthatd kiszamitasa soran egy periddusos
késleltetést alkalmaztam. Amennyiben adott orszagokpar idésorai kozott
pozitiv, szignifikans korrelacio allapithaté meg, a kapcsolati matrix eleme 1
lesz, azaz az orszagpar kozott kapcsolat van. Negativ, vagy nem szignifikans
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korrelacio esetén a kapcsolati matrix értéke 0, a két orszag kozotti (pozitiv)
korrelacios kapcsolat nem Iétezik. Az iddbeli késleltetés okan a kapcsolati
matrixok aszimmetrikusak, igy a felirt hal6zatok iranyitottak, ami ebben az
esetben azt jelenti, hogy ha i orszag és j orszag novekedései ratai kozott van
késleltetett kapcsolat az adott t idéablakban, az nem jelenti automatikusan,
hogy j orszag és i orszag novekedési ratai kozott is l1étezik késleltetett
kapcsolat ugyanebben a t idéablakban.

A korrelacids elemzés els6 kozelitésben ugyan jo mutatdja az idésorok
szinkronizaltsaganak, azonban arra a kérdésre nem valaszol, hogy i orszag
novekedése befolyasolja-e j orszag novekedését. Az ok-okozati
Osszefliggések feltarasahoz, a makrodkonomiai jelenségek terjedésének
feltérképezéséhez az Okonometridban elterjedt paronkénti Granger-oksag
tesztet alkalmazom, hogy meghatarozzam a kapcsolati matrixok elemeit.
Ebben az esetben i és j orszagok kozott akkor feltételezek kapcsolatot, ha i
orszag GDP novekedése vagy ciklikus komponense Granger-oka j orszag
GDP novekedésének vagy ciklikus komponensének. A korrelacion alapuld
halozathoz hasonloan, a Granger-oksagon alapuld kapcsolati matrixok is
aszimmetrikusak, igy a létrehozott haloézatok is iranyitottak, azaz, az
orszagok egymasra gyakorolt gazdasagi hatasai nem feltétleniil kolcsondsek.

A paronkénti Granger-oksag teszt alkalmazasanak feltétele az idésorok
stacionaritasanak teljesiilése. A stacionaritas tesztelésére az Augmented
Dickey-Fuller (ADF) tesztet és a Kwiatkowski-Phillips-Schmidt-Shin
(KPSS) tesztet végeztem el. A paronkénti Granger-oksig tesztet a
dolgozatban azonban nemcsak a teljes id6szakon, hanem részmintakon,
minden vizsgalt id6éablakon el kell végezni, igy a stacionaritast is tesztelni
kell mindharom adatbézis minden idGablakara. A tesztek alapjan elsésorban
Gorogorszag, Spanyolorszag, frorszag, Mexiké és Japan esetében talalhatok
nem-stacioner idéablakok, az id6szakok kozott pedig a 2008-as valsag koriili
néhany részmintatol eltekintve, ahol a GDP novekedés meredeken
visszaesett, nincs olyan, amelyre jellemzobb a stacionaritas hianya, igy az
eredmények egységessége érdekében nem sziikséges tovabbi atalakitas a nem
stacioner idéablakokon.

A gazdasagi valsagok haldzati szerkezetre gyakorolt hatasainak
feltérképezéséhez azonositani sziikséges az elmult fél évszazad gazdasagi
valsagainak id6szakait. Két modszerrel hataroltam be a valsagperiodusokat.
Elsésorban a szakirodalmi ajanlasokat kovettem, azonban néhany valsag
esetében nem talalhato konkrét, negyedévre vonatkozo valsag kezdetét jelzo
egységes id6pont. Ezekben az esetekben a GDP ndvekedési adatok
csokkenésének kezdetét vettem figyelembe. Azok az iddablakok tehat,
amelyekbe az egyes valsdgok kezdeti idopontjai mar beletartoznak, valsag
alatti id6ablakoknak szdmitanak az elemzések soran.

crer

orszagok kozotti kapcsolatokat, a sokkterjedés potencialis szerkezeti
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valtozasait vizsgdlom meg. Ehhez kiilonbozé halozatelméleti mutatokat
alkalmazok. A halozatelméleti mutatok két f6 csoportba sorolhatok az
alapjan, hogy a halézat adott csucsanak (lokalis halozatelméleti mutato),
vagy a teljes halozatnak (globalis halozatelméleti mutatd) a tulajdonsagat
irjak le. Masképpen fogalmazva, a lokalis mutatok a részek (a halozat
részeinek) egészben (a teljes haldzatban) betoltott szerepét vizsgaljak, mig a
globalis mutaték holisztikusabbak, a halozat csucsaira vonatkozé atlagos
tulajdonsagokat ragadjak meg, amelyek segitségével a teljes kapcsolati
rendszer és annak valtozasai irhatok le. A dolgozatban elsdsorban a globalis
halézatelméleti mutatok keriilnek eldtérbe, ugyanis a fokusz a topologiai
lokalis mutaton alapuld elemzésre is sor keriil, amelyek segitségével egy-egy
orszag halozatban betoltott szerepét lehet megvizsgalni.

A legalapvetébb globalis halozati tulajdonsag a halozat mérete, amely
a cstcsok szamossagat jelenti, ez a dolgozatban a mintankban szerepld
orszagok szama, tehat 25 vagy 42. A kovetkez6 standard haldzatelméleti
mutatd a csucsok fokszama, amely megmutatja, hogy egy adott csucs hany
éllel rendelkezik. A csucsok fokszama tehat lokalis mutatd, amely azonban
szamos globalis mutatd alapjat képezi. Példaul a dolgozatban megvizsgadlom
a fokszameloszlas ferdeségét az esetleges aszimmetria feltarasa érdekében.
Mivel a skalafiiggetlen halézatokat leird hatvanyfiiggvény-eloszlas
aszimmetrikus, pozitiv ferdeségii, ezért a haldézatok fokszameloszlasanak
vizsgalata altal kozelebb keriilhetiink a skalafiiggetlenség megallapitasahoz.
Amennyiben az altalunk vizsgalt halozat pozitiv ferdeségli, gy a
skalafiiggetlen halozathoz hasonlo szerkezeti tulajdonsagokkal rendelkezik.

Tovabba a lokalis fokszam mutatd aggregalhato az atlagos fokszam
szamitasaval, amely megmutatja, hogy atlagosan mennyi éllel rendelkezik
egy csucs a haldzatban (Barabasi, 2016). A dolgozatban vizsgalt halozatok
iranyitottak, ez azt jelenti, hogy a ,,be-fokszamokat”, amelyek az adott csucs
iranyaba mutatnak, valamint a , ki-fokszamokat”, amelyek a csucs iranyabol
egy masik cstcs felé mutatnak érdemes kiilon-kiilon is megvizsgalni a lokalis
elemzések soran. Bar a kétféle lokalis fokszam kodzott akar jelentds eltérés is
lehet, globalisan, az atlagos fokszamot vizsgalva ez a kiilonbség eltiinik -
mivel ami az egyik cstcs esetében ki-fok, az egy masik cstcs esetében be-
fok -, tehat végsé soron itt is az élek atlagos szamat kapjuk.

Az atlagos fokszam normalizalt valtozata a halozat siiriisége, amely
megmutatja, hogy a cstcsok kozotti maximalis lehetséges kapcsolatbol
aranyaiban mennyi van ténylegesen jelen. A strtiség 0 és 1 kozotti értékeket
vehet fel (elébbi esetben a halozat lires, utobbiban teljes), és valtozasabol
kovetkeztethetiink a vizsgalatba vont orszagok kozotti GDP-egylittmozgas
kiterjedtségére, az iizleti ciklusok szinkronizaltsagara. Feltehetden egy
valsagperiddusban a cstucsok atlagos fokszama/siirlisége magasabb lesz,



hiszen globalis gazdasagi valsagok esetén az érintett orszagok GDP-
novekedése egyszerre lelassulhat, vagy negativva valhat.

A dolgozatban hasznalt kdvetkezé halozati mutaté a cstcsok kozotti
legrovidebb ut hossza. A kapcsolati matrix ismeretében pl. Dijsktra (1959)
algoritmussal szamithato a legrovidebb ut minden i és j csucs kozott, amely
a két csticsot Osszekotd élsorozatok koziil a legrovidebbnek a hossza. A
csucs-parokra vonatkoz6 mutatobol egyszerti atlagolassal kapjuk az atlagos
elérési utat, amely a halozat csticsai kozotti tipikus tavolsagot mutatja meg
(Barabasi, 2016).

Amig a slirtiség jol megragadja az 0sszekapcsoltsdg mértékét, hogy a
potencialis kapcsolatokbol hany tényleges kapcsolat figyelhetd meg, addig az
atlagos elérési Ut mutatdja ezt egésziti ki azzal az informacidval, hogy a
meglévd kapcsolatok hogyan helyezkednek el, milyen halézati szerkezetet
alakitanak ki. Egy adott stirliségi halozat elképzelhetd ugy is, hogy az
orszagok lanc-szeriien kapcsolddnak egymashoz, vagy egy orszaghoz
kapcsoldodik az Osszes meglévd kapcsolat. A kiszamolt elérési ut mutatd

s
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ismerjik.

Hasonl6 szerepe van a halézatok topologiai elemzésében a haldzat
csucsainak lokalis kdrnyezetét leird klaszterezettségi egyiitthatonak, amelyet
(Barabasi, 2016) alapjan mutatunk be. A lokalis klaszterezettségi egyiitthato
megmutatja, hogy egy adott cstics kdzvetlen szomszédjai a hal6zatban milyen
strtin kapcsolodnak egymassal, azaz mennyi ¢l talalhatdo kozottik az
elképzelhetd maximalishoz képest. Az igy szamolhato lokalis
klaszterezettségi mutatok atlagaként adodik az atlagos klaszterezettség,
amely azt mutatja meg, hogy mennyire jellemz6 a halozatra a zart lokalis
csoportok jelenléte (Barabasi, 2016). Amennyiben a mutatd magas értéket
vesz fel, az azt jelenti, hogy léteznek olyan orszagcsoportok, amelyeken beliil
a sokkok terjedése gyorsabb az erésebb Osszekapcsoltsag miatt. Alacsony
érték esetén ez a fajta csoportosulas nem jellemzd, a halozat véletlenszeriibb
tulajdonsagokkal bir.

A halézat modularitdsa azt mutatja meg, hogy milyen mértékben
oszthatok fel a haldzat csucsai olyan csoportokra/modulokra, amelyek
nagyobb belsd siriiséggel rendelkeznek, mint a haldzat atlagos stirtisége. A
modszer a haldézatok kapcsolati iranyat nem veszi figyelembe, igy a dolgozat
halézatainak irdnyitott kapcsolatait irdnyitatlanna alakitjuk a kapcsolati
matrixok szimmetrikussa alakitasaval.

Az aggregalt, teljes halozatra jellemz6 mércék mellett a lokalis, egy-
egy csucsra jellemzé mutatoszamok koziil is érdemes megvizsgalni néhanyat.
A keresztmetszeti (egy idGablakra vonatkozd) és az iddbeli elemzés
egyiittesen tul komplex, nehezen atlathatd volna, igy a dolgozatban az ilyen
esetekben az idédimenzi6 redukalasa sziikséges valamilyen modon. A hosszi
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idésor esetében példaul az elemzéseket hosszabb idészakokra atlagolva
végeztem el. Mivel a 2008-as valsag kezdeti idépontja egy cezira az
iddszakok kozott, igy az idészakok atlagolasaval 6sszehasonlithatok a valsag
eldtti és a valsag alatti (2008-as valsagot tartalmaz6 idéablakok) halozatok.

A modularitas vizsgalatdhoz hasonléan, szintén a valsag elotti és valsag
utani idészakokra megvizsgaltam a haldézatok maximalis koltségii feszitéfait.
A modszer segitséget nytjt a halozati szerkezetek vizualis feltérképezésében.
A dolgozatban azonban a legfontosabb kapcsolatok vizsgalata a cél, ezért a
standard eljarast — a minimalis koltségli feszitéfat - az élek sulyainak
reciprokara alkalmazom, igy a hald6zat maximalis koltségl feszitéfajat kapjuk
eredményiil.

A dolgozat a rovid id6sor topologiai tulajdonsagai mellett a halozati
dinamikaba is betekintést nyuajt. Ehhez két eltéré modszertani megkozelités
segitségével a vizsgalt idészakban az orszagparok kapcsolatainak fejlodését
térképezem fel.

Az elsé a kapcsolatok stabilitasanak vizsgalata. Ebben az esetben a
sokkterjedés haldzatban az orszagok kozotti kapcsolatok négy tipusat
kiilonboztethetjiik meg: a korabban nem 1étez6 kapcsolat 1étrejon, egy
korabban 1étez6 kapcsolat megsziinik, egy kapcsolat fennmarad, illetve a
kapcsolat stabilan nem 1étezik, azaz egyik idészakban sem kapcsolodik az
orszagpar. Az alapjan, hogy a négy kapcsolati tipus milyen ardnyban oszlik
meg valamennyi id6ablakban a kapcsolatok stabilitasara kovetkeztethetiink,
amely arnyalja a hal6zatra vonatkozo siiriség eredményeit is.

A masodik modszer a kapcsolatok szisztematikus 1étezésének
vizsgalata. Ehhez az adott orszagpar kapcsolatait a vizsgalt idéablakok soran
egy-egy nullakbdl és egyesekb6l allo vektor irja le, amelyek kapcsolati
matrixok segitségével allithatok el6. Az igy kapott szamsorozatra a Wald-
Wolfowitz-féle (1940) széria proba alkalmazhato, amely segitségével
megallapithatd, hogy az orszagparok kozotti kapcsolatok, azaz a sokkterjedés
random vagy szisztematikus.

Az értekezés egyik 6 kutatasi kérdése, hogy a vizsgalt sokkterjedési
halézatok topoldgiai jellemzdi hogyan viszonyulnak kiilonb6z6 referencia-
halozatokhoz. A referencia-halozatok alkalmazasa nemcsak a dolgozat
kutatasi kérdése miatt fontos, de a halozatelméleti mutatok interpretacidja
soran is elengedhetetlen. Bar a bemutatott mutatok egy része, példaul a
stiriség, onmagéban is jol értelmezhetd, szamos esetben, példaul az atlagos
elérési ut vagy a klaszterezettség kiszamitasa mellett fontos az eredmények
valamilyen referencia-halézathoz torténd viszonyitasa.

A haldzatelemzés egyik standard referenciapontja az Erdds és Rényi
(1959) altal bemutatott véletlen graf modell (ER). A szokasos eljaras szerint
a megfigyelt halozat valamely indikatorat egy azonos méretli és siirtiségl
véletlen halozat azonos indikatordhoz viszonyitom. Jelen esetben,
amennyiben valamennyi iddablakra generalok 1000 Erdds-Rényi féle
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véletlen halozatot az adott id6ablakra megfigyelt stiriiséggel, akkor az
1000 véletlen halozatra kiszamolt haldzatelméleti mutatok atlaga
Osszehasonlithatd az adott idészakban megfigyelt mutatok értékeivel. A
random halozatok atlagos értéke mellett az 5. és a 95. percentilisek
megmutatjak, hogy a megfigyelt hal6zat szignifikansan eltér-e a véletlen
halozattol. Amennyiben a megfigyelt haldzat adott mutatoéjanak értéke a
véletlen haldzat értékeinek 5. és 95. percentilisein kiviil esik, akkor
szignifikans eltérést allapithatunk meg.

Azt kovetéen, hogy a halozatelemzési mutatok segitségével
megvizsgalom a kilonb6z6 modszerekkel felépitett sokkterjedési
halézatokat, a dolgozat 4. fejezetében arra a kérdésre keresem a valaszt, hogy
az orszagok kozotti gazdasagi kapcsolatok hogyan alakitjak a sokkok
atadasat a vilaggazdasagban, hogyan formaljak a sokkterjedési halozatot.

Az elemzés a korabbi eredményeken alapul, azaz a sokkterjedést az
iizleti ciklusok kozotti Granger-oksag kapcsolatok detektdlasaval ragadja
meg. Az OECD orszagok (kivéve Torokorszag), valamint Bulgaria és
Romania 1996 ¢és 2019 kozotti kibocsatasi adatain (a rovid idésoron)
alapulnak. A sokkterjedést mér6 GDP egyiittmozgas haldzatok 42 egymast
atfedo iddablakra (id6ablakonként 52 megfigyelés) allnak rendelkezésre. Az
idéablakok alkalmazasa lehet6séget nyuUjt a sokkterjedési haldzatok
idobeliségének vizsgalatara is.

A két vizsgalt binaris eredményvaltozd egyrészt a Granger-oksag
haldzat, masrészt a HP Granger-oksag halozat kapcsolati elemeibdl all. Ehhez
a halozatokat el6szor kapcsolati listava sziikséges alakitani, amelyben az
orszagparok  egyedi  azonositoval  rendelkeznek az  egyedhatas
azonosithatdsaga érdekében, igy a binaris kapcsolatok mar binaris eredmény
valtozoként alkalmazhatok. Annak érdekében, hogy a sokkterjedési
halézatok keresztmetszeti dimenzidja mellett azok idddimenzidjat is
figyelembe tudjam venni, logisztikus panel modellt alkalmaztam. Egyészt,
mert a sokkterjedési halozatok stlyozatlanok, csupan a kapcsolatok 1étezését
vagy hidnyat adjak meg. Amennyiben tehat eredmény valtozoként
szerepelnek a modellben, binaris modellspecifikaciot sziikséges alkalmazni.
Az egyik leggyakrabban alkalmazott binaris regresszid a logisztikus vagy
logit modell, amely egy adott esemény bekovetkezésének valdszinliségét
becsiili. Az orszagok kozotti sokkterjedési kapcsolat 1étrejotte azonban
szamos egyéb tényezd fiiggvénye (példaul: a szolgaltatasok aramlasa, a
kiilfoldi mikodotoke befektetések, az orszagok kibocsatasai, népessége, az
orszagok kozotti tavolsag, kozos valutadvezethez tartozas, kiilkereskedelmi
megallapodasok) lehet. A becsiilt regresszids modell segitségével
megallapithatd, hogy e tényezdk valtozatlansaga mellett a kereskedelmi
volumen milyen mértékben gyakorol hatast a sokkok terjedésére.
Amennyiben azonban a rendelkezésiinkre all6 adatok keresztmetszeti és
idédimenziojat is figyelembe vessziik, az ilyen kihagyott valtozok okozta
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problémak csokkenthetdk a megfigyelési egységekre specifikus egyedi
hatasok becslése révén.

Kiilonb6z6 modellvaltozatok elemzésével mutatom be a kereskedelmi
nyitottsag és a sokkterjedés kozotti kapcsolatot. A modellvaltozatok
kiilonbdznek egymastol egyrészt a kiilonbozo fliggd valtozok alkalmazasa
miatt, amelyre elsésorban robusztussadg ellendrzés céljabol van sziikség.
Masrészt a magyardzd valtozok, a kiilkereskedelmi nyitottsdg mutatdi is
kiilonbdznek az egyes modellvaltozatokban, sot eltéré kombinacidkban is
szerepelnek a becslésekben. Az alapmodellben (Model-1) a két iranyu
kereskedelmi nyitottsdg szerepel magyarazo valtozoként. A fiiggd valtozd
azonban ebben az elemzésben is iranyitott, ezért ezt a nyitottsdgi mutatot
szintén iranyitottként érdemes kezelni. A kereskedelmi iranyok
figyelembevételével (Model 2) azonban megkiilonboztethetjiik azt az esetet,
amikor csak a magyarazo valtozo és a kontrollvaltozok szerepelnek (Model-
2A) attél az esettdl, amikor a magyarazd valtozé mellett
(upstream/downstream) az ellenkezé iranyu (downstream/upstream)
kereskedelmi nyitottsag mutato is megjelenik a modellben a kontrollvaltozok
mellett (Model 2B-u és Model 2B-d).

4. Az értekezés tudomanyos eredményei

4.1. A GDP-egyiittmozgas idobeli valtozdsa

Az orszag-paronkénti informaciokbol felrajzolt haldzatok topoldgiai
elemzése és a topologiai szerkezet idébeli valtozasainak vizsgalata soran arra
a kérdésre kerestem a valaszt, hogy valtozott-e a sokkok terjedésének
szerkezete az orszagok kozott és ha igen, milyen mintak mentén.

Amennyiben a sokkterjedési halozat szerkezete valtozik, az arra utalhat,
hogy az iizleti ciklusok szinkronizaltsiganak novekedése mogoétt nem
kizarolag a globalis sokkok gyakorisaganak ndvekedése all, hanem az is,
hogy az orszagok kozotti gazdasagi-pénziigyi integracié erdsodése
sziikségképpen szelektiven, aszimmetrikusan zajlik, igy atrendezi a
kiilénboz6 csatornakon terjedd sokkok halézati mintazatat.

A 25 orszag lizleti ciklusainak egyiittmozgasanak, illetve oksagi
kapcsolatainak vizsgalata alapjan, a legfobb eredmények a kovetkezok. A
2008-as valsag soran jelent0s strukturalis valtozasok tapasztalhatbak
orszagok kozotti sokkterjedés halozataban. A kapcsolatok stirltisége (2. dbra)
hirtelen és nagy mértékben novekedett a valsag alatt, amely els6sorban a
valsadg globalis kiterjedtségére utal. A korrelacids elemzésnél finomabb,
oksagi halozat elemzése is a slrliség novekedését mutatja, amely alapjan
megallapithatjuk, hogy a 2008-as valsag soran a sokkok terjedése
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feler6sodott a korabbi idészakokhoz képest. A slirliség valtozdsa mar a
Lehman-Brothers szeptemberi 6sszeomlasa el6tt kimutathato.

2. abra: A GDP-egyiittmozgas halozatok stiriisége 1961-2019 kézott
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Forrds: sajat szerkesztés.
A szaggatott vertikalis egyenesek a kovetkezd valsagok kezdeti iddpontjait jelolik: VI —
mdsodik olajvalsag, V2 — atin-amerikai adéssdagvalsdg, V3 — mexikéi valsag, V4 — kelet-dazsiai
valsag, V5 — orosz és brazil valsag, V6 — dotcom vdlsdg, V7 — 2008-as vdlsdg.

3. dbra: Az atlagos elérési ut az Erdds-Rényi véletlen halozathoz
viszonyitva

[——Korrelciés halozat Granger-okség halozat HP Granger-oksig halozat
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Forras: sajat szerkesztés.
A szaggatott vertikalis egyenesek a kovetkezd valsagok kezdeti idopontjait jelolik: VI —
mdsodik olajvalsag, V2 — atin-amerikai adéssagvalsag, V3 — mexikéi valsag, V4 — kelet-azsiai
vdlsdag, V5 — orosz és brazil valsag, V6 — dotcom vdlsdg, V7 — 2008-as vdlsdg.
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Tovabbi halézati mutatok, az atlagos elérési ut (3. dbra), a
klaszterezettség (4. dbra), a fokszamferdeség elemzése pontosabb képet ad a
szerkezet megvaltozasarol. Minden esetben elmondhatd, hogy a 2008-as
valsag egy jelentésebb cezurat jelent a szerkezeti viszonyokban, azonban azt
megelézoen/kovetden is lathatoak szerkezeti valtozasok.

Erdos és Rényi véletlen halézatanak szerkezetéhez viszonyitva, amely
egy olyan vilagot ir le, amelyben a sokkok véletlenszertien, egymastol
fiiggetleniil terjednek orszadgok kozott, az elérési utak jellemzden hosszabbak,
mig a klaszterezettség (csoportképzddés) a korreldciés haldzat esetében
magasabb, a Granger-oksag és a HP Granger-oksag halozat esetében azonban
a véletlen hal6ézathoz hasonldan alakul. Mindharom valos hal6zat szorosan
koveti a konfiguracios modell atlagos elérési Gitjanak hosszisagat, amelyek a
valos halozat fokszamait kovetik.

Az atlagos elérési utak Erdds-Rényi véletlen modelljétdl valo eltérd
értékének tehat egyik magyarazata a lancszerliség, a sokkterjedés haldzatat
jellemzo terjesztd és annak hatasait elnyeld orszagok jelenléte, tovabba a
fokszamok eloszlasanak megvaltozasa. A halozatok Ki-fokszamainak és be-
fokszamainak ferdesége azonban nem tér el szignifikdnsan a véletlen
haldzatokétol, a teljes fokszam viszont a 2008-as valsagot kovetden a véletlen
halézathoz képest is alacsony értéket vesz fel.

4. abra: A klaszterezettségi egyiitthato az Erdos-Rényi véletlenhdlozathoz
viszonyitva

Forras: sajat szerkesztés.
A szaggatort vertikalis egyenesek a kovetkezé valsagok kezdeti idopontjait jelolik: VI —
masodik olajvalsag, V2 — latin-amerikai adossagvalsag, V3 — mexikoi valsag, V4 — kelet-dzsiai
valsag, V5 — orosz és brazil valsag, V6 — dotcom valsag, V7 — 2008-as vdlsag.
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Mindez azt jelenti, hogy érdemi szerkezeti valtozds ment végbe a
sokkterjedés halozataban: egy rOvid elérési utakkal és magasabb
klaszterezettséggel jellemezhetd un. kisvilagi szerkezet feldl egy forditott,
lancszer( struktara felé mozdult el a halozati topologia, amelyben jellemzdek
a valsagot inkabb terjesztd és azt inkabb elnyeld orszagok.

A halézat mikroszkopikus jellemzoéinek elemzéséhez a vizsgalt
idéablakokat aggregdltam a valsag elotti és alatti/utani idOszakra, igy a
sokkterjedési halozat két részletes térképét rajzoltam meg. F6 konkluzidként
megfogalmazhatd, hogy a valsag alatt/sordn a haldzat szerkezete érdemben
atalakult. A halozat sulyozott fokszdma a kétszeresére ndvekedett, ami
tikrozi a valsag utan stiribben 6sszekapcsolt halézatok szerkezetét. Ezen
tulmenden megvaltozott a haldézatban kozponti szerepet betdltd orszagok
kore, valamint elmozdulas tortént a tekintetben is, hogy mely orszagokra
jellemz6 a sokkok terjesztése €s azok elnyelése.

Elmondhat6, hogy a valsag elétt az orszagok jellemzben
szimmetrikusabb poziciét toltottek be, a valsagot kdvetden azonban
jellemzobbek lesznek a kevésbé kiegyenstlyozott, aszimmetrikus poziciok,
amibdl arra kovetkeztethetiink, hogy a sokkok terjedésének gyakorisaga nem
ugy novekedett, hogy azonosan vagy azonos valdszinliséggel valamennyi
orszag-par esetén nottek ezek a gyakorisdgok, hanem oly modon, hogy az az
egyes orszagok sokkot terjesztd vagy elnyeld tulajdonsagat erdsitette. Ez a
kapcsolati szerkezet, hogy néhany gazdasagilag kevésbé befolyasolhatd
orszag sok orszagra van hatassal, viszont mas erételjesebben befolyasolhato
orszagok kevésbé gyakorolnak hatast a tobbi orszagra, az orszagok kozotti
atlagos elérési utak novekedéséhez vezethet, ugyanis tobb olyan orszagpar
alakulhat ki, amelyek k6zott nem létezik elérési ut.

4.2. Az iizleti ciklusok szinkronizaltsaganak alakuldsa a recesszios-
periodusok kisziirésével
A valsagszlrt halozatok topoldgiai elemzéseinek legfontosabb eredményei
alapjan (5. abra) megéallapithatd, hogy a valsagos id6szakok kihagyasa a
Granger-oksag tesztelésébol arnyalja a korabbi eredményeket. A valsagsziirt
halézatok kapcsolatainak stirtisége a 80-as évek kdzepétdl a 21. szazad elejéig
csokkent, ami csokkend sokkterjedésre utal. Ezt kovetden azonban ismét a
striség jelentds novekedése figyelhetd meg. Ez azt jelenti, hogy a
valsagperiodusok figyelmen kiviil hagyasaval a sokkterjedés ciklikussagot
mutat. A kovetkeztetés hozzajarul az iizleti ciklusok szinkronizacidja és a
globalizacio kozotti kapcsolat megértéséhez. Tovabba a 2008-as pénziigyi
valsag stirliségre gyakorolt hatasardl megallapithatjuk, hogy a GDP ciklikus
komponenseinek elemzése soran (HP Granger-oksag haldzat) tovabbra is
jelentds, azonban csak atmenetileg figyelheté meg, a GDP novekedési
adatokon alapul6 elemzésben (Granger-oksag haldzat) viszont a hatas szinte
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teljesen eltiinik. Ez azonban nem meglepd, hiszen éppen azok a
megfigyelések — a valsagperiodusokat — maradnak ki a Granger-oksag
tesztelése soran, amelyek a szorosabb kapcsolathoz jarulnak hozza.

5. abra: A sokkterjedés halozat topoldgiai tulajdonsagai a
valsagperiodusok kihagyasaval
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Forras: sajat szerkesztés.
Az abrakon tovabbra is kék vonal jeloli a megfigyelt Granger-oksdag halozat
topoldgiai alakulasat, zold vonal a HP Granger-oksdg halozatét, a fekete vonal az Erdés és
Rényi halozatokat, valamint pontozott vonallal a véletlen halozatok 5. és 95. percentiliseit. A
vizszintes tengelyek tovabbra is az idéablakokat jelolik (ebben az esetben maximalisan 52
megfigyelést, de a pontos megfigyelés szam a kihagyott megfigyelésektdl fiigg). A fiiggdleges
szaggatott vonalak a valsagok kezdé idépontjait mutatjak. A fiiggdleges tengelyek a
kivetkezbk: A: Siirliség, B: Atlagos elérési iit, C: Klaszterezettség (ki-fokszamok alapjdn), D:
Klaszterezettség (be-fokszamok alapjan), E: Ki-fokszam Ferdeség, F: Be-fokszam Ferdeség.
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A valsagsziirt haldzatok referenciahaldzatokhoz, véletlen haldézatokhoz
hasonlitva megallapithato, hogy a sokkterjedés topologiai szempontbol kozel
all a véletlen haldzatokhoz. Annak ellenére, hogy a valsagszirt halozat a
valsagperiodusok kihagyasa miatt meglehetdsen ritkava valik sok elszigetelt
csoporttal, a magasabb slirliségli id6szakokban az atlagos elérési ut és a
klaszterezettség tovabbra is magasabb. A valsagszirt iddszakok
fokszamferdesége a 90-esek években és a 2000-es évek elején pozitiv
aszimmetridt mutat, amely skalafiiggetlen tulajdonsédgokra utal.

Annak  érdekében, hogy a  sokkterjedés  mintdzatainak
véletlenszeriiségét vagy szisztematikussagat megvizsgaljam, a halozat
dinamikajat, stabilitasat az allapotdtmenectek gyakorisaganak segitségével
irtam fel a valsagot tartalmazo és a valsagsziirt halozat esetében. Mindkét
halézatot azonos slrliségli egymastol fiiggetleniil generalt véletlen
halézatokhoz hasonlitottam, amelyek a megfigyelt allapotatmenetek
gyakorisaganak elemzése soran referenciapontot jelentenek. Az
Osszehasonlitds eredménye, hogy a megfigyelt iizleti ciklusok oksagi
kapcsolatainak dinamikaja szisztematikusabb a véletlen halozathoz képest. A
valsagsziirt halézat kapcsolatainak stabilitdsait megvizsgalva hasonléan
megallapithatd, hogy a véletlen haldzathoz képest a stabil, tartos kapcsolatok
gyakoribbak. A megfigyelt instabil kapcsolatok gyakorisaga tovabbra is
szignifikansan alacsonyabb a véletlen hal6zathoz képest, azaz a kapcsolatok
tovabbra is perzisztensek, viszont a véletlen halozat és a megfigyelt halozat
instabil kapcsolatai kozotti kiilonbség csokkent.

4.3. Az orszdgok szerepe a SOKKterjedés halozatdaban

A korabbi elemzések lehet6vé teszik az orszagok kozotti sokKterjedési
halézatok 10j és megszinG, valamint stabilan 1étez6 ¢és nem [étezd
kapcsolatainak vizsgalatit. Ez a megkozelités azonban a dinamikéat
orszagparonként Osszesitve, az idédimenzid megtartasa mellett vizsgalta. A
42 orszagot tartalmazd, rovid adatbazis alkalmazasaval az orszagok
sokkterjedési halozatban betoltott szerepe kertiil a fokuszba az idédimenzio
tomoritése mellett. A korabban bemutatott modszerek koziil a sokkterjedési
halozat felépitéséhez az orszagok kibocsatasainak ciklikus komponensei
kozotti Granger-oksag tesztet alkalmaztam.

A Wald-Wolfowitz-proba segitségével felismerhetk azok az
orszagparok, amelyek kozott a sokkterjedés szisztematikus (nem
véletlenszerli) modon torténik. a szisztematikusan 1étez6, paronkénti
sokkterjedési kapcsolatok vizsgalatat, megallapithatd, hogy a halozat
topologiai  tulajdonsagai modularis szerkezetet és  aszimmetrikus
fokszameloszlast mutatnak. A modulok mogott bar nincs nyilvanvalo
szervezOddoelv a foldrajz vagy fejlodés szempontjabol, a ki-fokszamok és be-
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fokszamok kiegyensulyozottsaga alapjan felfedezhetiink mintazatokat. A
sokkterjedési haldzat topoldgiai tulajdonsagai mellett fontos szem eldtt
tartani, hogy a megfigyelt/megbecsiilt sokkterjedési kapcsolatok mélyebb
gazdasagi mechanizmusokat tiikroznek, amelyeken keresztil az egyes
folyamatok és események az egyik orszagbol a masik orszagba aramlanak.
Az is megéllapithatd, hogy sok esetben a nyitottabb gazdasagok
kiegyenstilyozott fokszam-arannyal rendelkeznek, azaz nem jellemz0 rajuk a
sz€ls6séges kapcsolatok szdma. A gazdasagi nyitottsag és a sokkoknak valo
kitettség kozotti 0sszefiiggés azonban nem bizonyithatd egyértelmtien ezen
mintdk mentén, igy a kovetkezd fejezetben részletesebb elemzés kereteiben
tekintem at az egyes csatornak kozotti dsszefliggéseket.

4.4. A sokkterjedési halozat csatorndi

A doktori értekezés 4. fejezetének célja megvizsgalni, hogy az orszagok
kozotti gazdasagi kapcsolatok hogyan alakitjdk a sokkok atadasat a
vilaggazdasagban, hogyan formaljak a sokkterjedési halozatot. Feltard
jelleggel annak a kérdésnek a megvalaszoldsa a cél, hogy a kereskedelmi
nyitottsag magyarazza-e az orszagok kozotti sokkok terjedését, azaz, hogy a
kereskedelmi nyitottsag szignifikans csatornaja-e a makrodkonomiai sokkok
terjedésének (amelyet tovabbra is az tizleti ciklusok szinkronizaltsaganak
vizsgalataval kozelitek meg).

A Granger-oksag haldézaton alapuld sokkterjedési kapcsolatokat
magyarazd becslések eredményeit az I. tabldzat, a HP Granger-oksag
halézaton alapuld sokkterjedési kapcsolatokat magyarazé modellvaltozatok
eredményeit a 2. tabldzat mutatja be. A tablazatokban a logisztikus panel
regresszid konkrét valtozdira vonatkozd esélyhanyadosok (,,odds-aranyok™)
olvashatok le, zarojelben kiegészitve a robusztus standard hibakkal. Egy
adott esemény bekdvetkezésének esélye (,,0dds”) azt mutatja meg, hogy
mekkora az esemény bekovetkezésének valdszinlisége (p) annak
valdsziniiségéhez képest, hogy az esemény nem kovetkezik be (1 — p), azaz
(p/(1 —p)). Az esélyhanyados azt méri, hogy egy adott fiiggetlen valtozo
egy egységgel torténd novekedése milyen valtozast eredményez a megfigyelt
esemény bekovetkezésének esélyében minden mas valtozatlansaga mellett.

Ebben az esetben az 1.01 esélyhdnyados azt jelenti, hogy a relativ
kereskedelmi nyitottsag valtozoban bekdvetkezd egységnyi novekedés a két
orszag kozotti sokkterjedés esélyét 1 szazalékkal noveli. Attol fiigg, hogy ez
az 1 szazalékos esélyndvekedés hogyan viszonyul a sokkterjedés tényleges
valosziniiségéhez képest, hogy a valtozds milyen valdszinliségi szinten
kovetkezik be. Ha az esemény bekovetkezésének valoszinisége 1 szazalék,
akkor az esély is megkozelitdleg 1 szazalék (1:100), igy az esély 1
szazalékos novekedése az esemény valoszinliségének 1 szazalékos
novekedésének felel meg, azaz 0.01 szdzalékpontnak. Ha az esemény
bekovetkezésének valosziniisége 50 szazalék, akkor az esély 1:1 (100%),
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igy az esély 1 szdzalékos ndvekedése a valdsziniiség 0.5 szdzalékpontos
novekedésének felel meg.

A regresszioba keriilt megfigyelések alapjan a sokkterjedés atlagos
valészintisége a Granger-oksag haldzat esetében 39.34 szazalék. Ez azt
jelenti, hogy az 1 szazalékos esélyhanyados 0.26 szazalékpontos
novekedésnek felel meg. A HP Granger-oksag halozat esetében a
sokkterjedés atlagos valoszinlisége 38.76 szazalék, amely alapjan az 1
szazalékos esélyhanyados 0.25 szdzalékpontos novekedésnek felel meg a
sokkterjedés valosziniiségében.

A kiilonb6z6 magyarazé valtozok mellett (kétirdnyu, upstream vagy
downstream kereskedelmi nyitottsag) a korabban bemutatott négy
kontrollvaltozd6 minden modellvaltozatban szignifikansnak bizonyult. A
becslésekben a megfigyelési egység a ¢ orszagpar, ahol i orszag a
sokkterjedés  forrasa, j  orszdg a  célorszag. A becsiilt
egylitthatok/esélyhanyadosok  eldjele és nagysaga a  kiilonb6zo
modellvaltozatok kozott robusztus. Ez aldl egyediil a szarmazési orszag
népességére (méretére) vonatkozo valtozo képez kivételt, ugyanis a Granger-
oksag haldzatokon alapuld becslésekben pozitiv, a HP-Granger-oksag
halézatokon alapuld becslésekben negativ szignifikans hatas allapithaté meg.
Az esélyhanyados becslésében jelentds eltérés a kiilonbozé eredmény
valtozok alkalmazasa mellett figyelheté meg. Annak ellenére, hogy mindkét
eredmény valtozo esetén szignifikans kapcsolat allapithaté meg, a Granger-
oksag haldzat esetében a sokkot terjeszté orszag népességének ndvekedése
(az orszdg mérete) pozitiv irdnyban befolyasolja a sokkterjedés
valdsziniiségét, a HP Granger-oksag esetében ez a hatas negativ iranyu.

A Granger-oksag halozaton alapul6 regresszio esélyhanyadosai alapjan
megallapithato, hogy egymillié lakos 1.6 szazalékkal noveli a célorszag és
2.6 — 2.7 szazalékkal a forras orszag oldalan az esélyhanyadost. Ez alapjan
tovabbi egymillio6 lakos 0.41 —0.42 szazalékkal noveli annak
valdsziniiségét, hogy a forras orszag a sokk kibocsatoja lesz és 0.67 — 0.68
szazalékkal ndveli annak valosziniiségét, hogy a sokk tovabb terjed a
célorszag iranyaba.

Ezzel szemben a HP Granger-oksag becslés esélyhanyadosai alapjan az
a kovetkeztetés vonhat6 le, hogy egymillio lakos 6 szazalékkal noveli a
célorszag oldalan az esélyhanyadost, mig a forras oldalon 1.5 szazalékkal
csokkenti azt. Ez tehat azt jelenti, hogy tovabbi egymilli6 lakos 1.48 — 1.49
szazalékkal noveli annak a valoszinlségét, hogy a célorszag felé tovabb
terjed a sokk, viszont 0.36 — 0.37 szazalékponttal csokkenti annak a
valosziniiségét, hogy a forras orszag a sokk kibocsatdjava valik.
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1. tablazat: A sokkterjedés halozat topologiai tulajdonsdagai a
valsagperiodusok kihagyasaval

¥5, Model—1  Model —2A Model —2B —u Model —2B —d
1.01629*
T, - - -
(0.0061425)
U _ 1.004786 1.013032* _
ot (0.0084161) (0.0048341)
D _ 1.011013 _ 1.013949*
ot (0.008946) (0.0068516)
GDPCap, 0.8930218™*  0.893821"" 0.8951496™* 0.8959348"**
(0.0274626)  (0.0276353) (0.0276494) (0.0272883)
1.229161*** 1.227777*** 1.225564"** 1.224249***
GDPCap;
(0.0390826) (0.039625) (0.0393698) (0.0387075)
Pop; 1.01596 ** 1.016089** 1.016154* 1.016409*
! (0.0071447) = (0.0070925) (0.0070839) (0.007105)
Pop, 1.026568 ** 1.026492** 1.026562™ 1.026347
(0.0112066)  (0.0111951) (0.0111943) (0.011158)
N 30030 30030 30030 30030
Wald x? 66.21"" 68.50"" 60.56™" 68.39™"
Pseudo R? 0.0396 0.0397 0.0381 0.0395
A robusztus standard hibadk zdrdjelben szerepelnek az odds-ratdk alatt,
< 0.001 ™ < 0.05 *<0.1.

Forras: sajat szerkesztés.

A modell a potencialisan sokkterjedést inditdo és fogadd orszagok
fejlettségére azok egy fore esd kibocsatasaival kontrollal. Mindkét valtozo
esélyhanyadosai szignifikdnsak és robusztusok minden modellvaltozatban.
Mig a forras orszag negativan befolyasolja a sokkterjedést, a célorszag
pozitivan hat ra. Ez azt jelenti, hogy a sokkok nagyobb valoszinliséggel
terjednek a fejlodd orszagok iranyabol a fejlett orszagok felé. A forras
orszagok esélyhanyadosa —10.4 és —11.25 szazalék kozotti értéket vesz fel,
ami azt jelenti, hogy az egy fore es6 GDP ezer dollaros ndvekedése
(vasarloer6 paritdson mérve) atlagosan 2.65 —2.87 szazalékponttal
csokkenti a sokk terjesztésének valosziniiségét. A célorszag esélyhanyadosa
a Granger-oksag hal6zat becslésben atlagosan 22.7 szazalék, a HP Granger-
oksag haldzat esetén atlagosan 15.2 szazalék. Ez azt jelenti, hogy az egy fore
es6 GDP ezer dollaros ndvekedése a Granger-oksag haldzat esetén atlagosan
5.78 szazalékponttal, a HP-Granger-oksag haldézat esetében atlagosan 3.7
szazalékponttal noveli a sokkterjedést a célorszag iranyaba. Figyelembevéve
az elemzésben hasznalt mértékegységet (ezer dollar) elmondhatd, hogy ez
gazdasagilag fontos hatas, ami azt jelenti, hogy a fejlettségi szint javulasa (az
egy fore es6 GDP-vel mérve) jelentésen megvaltoztatja a sokkterjedési
kapcsolatokat a halozatban.
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2. tablazat: A HP Granger-oksdg halozaton alapulé sokkterjedési
kapcsolatok becslésének eredménye

y&, Model—1  Model —2A Model —2B—u Model — 2B —d
1.010309*
Te - - -
(0.0052051)
U _ 0.9990693 1.006458 _
ot (0.0071911) (0.0051588)
D _ 1.010078 _ 1.009577
ot (0.0086875) (0.0062053)
GDPCap, 0.8874647**  0.8876793"** 0.8907022*** 0.8874509"*
Y (0.0226883) (0.0227075) (0.0227005) (0.0225769)
1.152534"* 1.15319** 1.147854™* 1.153347"*
GDPCap;
(0.0325587) = (0.0327404) (0.0321268) (0.0325802)
Pop, 0.9848761** = 0.9852538"" 0.9851711** 0.9851722**
(0.0056498) = (0.0056001) (0.0056486) (0.0055745)
Pop; 1.06074** 1.060491* 1.060582*** 1.060542***
J (0.0107065) = (0.0106602) (0.010671) (0.0106651)
N 38388 38388 38388 38388
Wald y*  56.73™ 57.42"" 55.14™" 57.40™"
Pseudo R? 0.0308 0.0312 0.0298 0.0312
A robusztus standard hibdk zardjelben szerepelnek az odds-ratdk alatt,
< 0.001 < 0.05 *<0.1.

Forras: sajat szerkesztés.

A kontroll valtozok mellett azonban a dolgozat elemzése elsdsorban a
relativ kereskedelmi nyitottsag orszagok kozotti sokkterjedésre gyakorolt
szerepére Osszpontosit. Az alapmodellekben (Model-1) a magyarazé valtozo
a relativ (j orszag kibocsatasahoz viszonyitott) kétiranyu kereskedelmi
nyitottsag. Mindkét eredményvaltozo becslése soran pozitiv, szignifikans
(5%-os szinten) hatas allapithaté meg a relativ kereskedelmi nyitottsag és a
sokkterjedés kozott. A Granger-oksag halozat sokkterjedési kapcsolatainak
esélyhanyadosa 1.016, a HP Granger-oksag halozat esélyhanyadosa 1.010.
Ez azt jelenti, hogy ha i és j orszag kozotti export és/vagy import n6 a j orszag
kibocsatdsahoz képest, akkor a sokk terjedésének esélye i orszagbol
jorszagba 1 — 1.5 szazalékkal né. A kereskedelmi nyitottsag mutatok
mérése 0.01 szazalékpontos egységekben torténik, igy az 1 szazalékos
esélyhanyados azt jelenti, hogy a kereskedelmi nyitottsag 0.01
szazalékponttal torténd kisméretli ndovekedése 1 szazalékkal noveli a két
orszag kozotti sokkterjedés esélyét. Ez atlagosan, minden mas
valtozatlansaga mellett azt jelenti, hogy a sokkterjedés valdsziniisége 0.42
(Granger-oksag haldozat) vagy 0.25 (HP Granger-oksag halozat)
szazalékponttal nagyobb, ami kdzgazdasagi értelemben is jelentds hatasként
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értékelhetd. Az alapmodellek eredménye alapjan tehat szoros kapcsolat
mutathaté ki a kereskedelmi nyitottsag és a sokkterjedés, azaz az iizleti
ciklusok orszagok kozotti terjedése kozott.

Az alapmodell altalanos attekintést nyajt a vizsgalt valtozok
kapcsolatardl, a kiilonbozo alternativ modellvaltozatokban azonban a relativ
kereskedelmi nyitottsdgot két csatorndra bontva elemzem tovabb. Az
iranyitott magyarazo valtozok kiilon-kiilon (Model-2B-u és Model-2B-d) és
egyszerre (Model-2A) is a becslésbe keriilnek. Amikor az upstream és a
downstream csatornakat egyiitt vizsgaljuk, akkor egyik eredményvaltozéra
sem gyakorolnak szignifikans hatast. A HP Granger-oksdg haldzat
sokkterjedési kapcsolatait tovabba nem magyardzza szignifikdnsan sem az
upstream sem a downstream csatorna akkor sem, ha kiilon vizsgaljuk
hatasaikat. Ezzel szemben a Granger-oksag haldzat sokkterjedési kapcsolatait
szignifikansan (5%-0s szinten) magyarazza mindkét iranyu kereskedelmi
csatorna.

Az upstream iranyu kereskedelmi csatorna esélyhanyadosa 1.013, ami
azt jelenti, hogy ha j orszagbol i orszagba né a kereskedelmi volumen j
orszag kibocsatasahoz képest, akkor az import iranyt sokkterjedés
valdsziniisége 0.33 szazalékponttal nd minden mas valtozatlansaga mellett.
A downstrem iranyt kereskedelmi csatorna esélyhanyadosa 1.014, ami azt
jelenti, hogy ha i orszagbol j orszag iranyaba n6 a kereskedelmi volumen j
orszag kibocsatasahoz képest, akkor az export iranya sokkterjedés
valdsziniisége 0.36 szazalékponttal nd.

Osszefoglalva tehdt megallapithatd, hogy a kétiranya kereskedelmi
nyitottsadg szignifikdns csatorndja a sokkterjedésnek, azonban nem
hatarozhaté meg egyértelmien, hogy a sokkterjedés az upstream vagy
downstream mechanizmusok mentén torténik. A legtobb modellben ugyanis
nem gyakorol szignifikans hatast egyik csatorna sem a sokkterjedésre. Abban
a modellben, amikor az esélyhanyadosok szignifikansak, akkor viszont a két
hatas azt mutatja, hogy a két csatorna hasonlé mértékben jarul hozza a
sokkterjedés valosziniiségének novekedéséhez. Ez azt jelzi, hogy az upstream
¢és downstream kapcsolatoknak egyarant jelen kell lenniiik ahhoz, hogy a
sokkterjedést jelentdsen befolyasoljak. E jelenség lehetséges oka a
kereskedelmi kapcsolatok Osszetettsége és sokfélesége, amely szamos
kiilonbozé terméket és csatornat foglal magaba, amelyeken keresztill a
sokkok terjedhetnek, viszont ezek a kiilonbdzé csatornak egymas hatasait
semlegesithetik is. El6fordulhat példaul, hogy egyes agazatokban az
upstream mechanizmusok dominansabbak, mas agazatokban a downstream
mechanizmusok jatszanak fontosabb szerepet, ami igy az aggregalt
kereskedelem szintjén elmosddo hatast eredményez. Az agazati kereskedelmi
kapcsolatok elemzése tovabbi kutatasi iranyt jelenthet a késébbi elemzések
soran.
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5. Osszegzés

A doktori értekezésben a makrogazdasagi sokkok terjedését vizsgaltam meg
a szorosan Osszekapcsolt, globalis gazdasagi rendszerben. A sokkterjedési
kapcsolatok  feltarasa érdekében az orszagok iizleti ciklusainak
szinkronizaltsagat térképeztem fel. A téma f6 motivaciojat az adta, hogy a
globalizaci6 és a gazdasagi integracid hatdsara az orszagok szoros
Osszekapcsoltsaga nemcsak az adott orszag gazdasagi iddsorait befolyasolja,
de az orszagok gazdasagi mutatdi kozotti szinkronizaciora is hatassal lehet.
Amennyiben két orszag kibocsatasi iiteme vagy ciklikus komponense kozott
kapcsolat all fenn, akkor felrajzolhaté egy kapcsolati rendszer, amely képet
ad a makrogazdasagi sokkok terjedésérdl — az orszagok iddsorainak
egymasra hatésa, iizleti ciklusaik atgytirizédése révén — €s ez a struktira a
haldézatelméleti mutatok segitségével elemezhetd.

A kapcsolatokat két modszer segitségével definialtam. Egyrészt
korrelaciés elemzést alkalmaztam, amivel az mutathato ki, hogy két orszag
ugyanabban a ndvekedési fazisban van. Masrészt annak érdekében, hogy a
sokkterjedésre pontosabban kovetkeztethessek az orszagok idésorainak ok-
okozati mintait is feltérképeztem paronkénti Granger-oksag tesztek
alkalmazasaval.

A fenti modszereket a dolgozatban bemutatott szakirodalmak alapjan
egyrészt az orszagok GDP novekedési iitemén, masrészt a trendsztiirt GDP
idésorokon alkalmaztam annak érdekében, hogy az eredmények
robusztussagat is ellendrizzem. A vizsgalt orszagok kore 25, majd 42
orszagra terjedt ki 1960 és 2019, valamint 1996 és 2019 kozott. A haldézatok
dolgozat els6 részében az idobeli valtozasokra helyeztem a hangsulyt.

A felhasznalt adatok és a bemutatott modszerek alapjan elséként azt
vizsgaltam, hogy noOvekedett-e az orszagok gazdasagi iddésorainak
szinkronizaltsiga az elmult fél évszazadban. A fébb eredmények a
kovetkezok.

o  Mindharom halozat (a korrelacids, a Granger-oksag és a HP Granger-
oksag haldzat) esetében megfigyelheté a slrliség nagyjabol egy
évtizedes fokozatos novekedése, majd az ezt kdvetd visszaesés utan
egy mérsékeltebb, de stabil novekedés figyelheté meg egészen a
2008-as valsagig.

e A 2008-as valsagot megeloz6 peridodusokban a siirliség hirtelen
novekedését tapasztaltam, amely elsdsorban a valsag globalis
kiterjedtségére utal.

crer

Bar az iizleti ciklusok korrelacidjanak drasztikus novekedése
magyarazhatd azzal, hogy az orszagokat egyszerre érinti a 2008-as valsag, az
oksagi hélozatok is hirtelen novekedésnek indulnak, annak ellenére, hogy a
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Granger-oksag teszt figyelembe veszi az ok-okozati osszefliggéseket is. Igy
a haloézatok siirliségének novekedésébdl arra kovetkeztethetlink, hogy az
idésorok szinkronizaltabba valtak, ezért a sokkterjedés is feler6s6dott. Ezek
az eredmények megvalaszoljak az els6 kutatasi kérdést: a gazdasagi idésorok
integraltsaga ndvekedett, ez fokozottan igaz a 2008-as valsag idGszakaban,
amely hatasara az idésorok szinkronizaltsaga drasztikusan nott.

A szinkronizaltsag novekedése mogotti egyik lehetséges ok, hogy az
egyre er6sodo gazdasagi integraltsdg miatt egy szerkezeti atalakulas ment
végbe az orszdgok kozotti sokkterjedésben. A masik lehetséges magyarazat,
hogy a globalis, mindenkit érint6 sokkok gyakoribba valtak a
vilaggazdasagban. Ezért az értekezésben a masodik kutatési kérdés az volt,
hogy valtozott-e a sokkok terjedése az orszagok kozott, és ha igen, milyen
mintdk mentén tortént valtozas. Ennek megvalaszolasahoz részletes
topologiai elemzéseket végeztem, amelyek legfontosabb eredményei a
kovetkezok.

o A siriiség novekedése mellett a sokkterjedés gyorsulasara utal, hogy
a halozat atlagos elérési utjanak hossza csokkent. A vizsgalt
halézatok struktiraja a kisvilag szerkezet fel6l egy lancszeri
szerkezet iranydba mozdult el, amelyben nem talalhat6é barmely két
orszag kozott elérési ut, tehat a véletlen halézathoz képest nagyobb
aranyban fordulnak el6 olyan orszagok, amelyek a valsagot kizarolag
elnyelik, vagy csak terjesztik azt.

e A valsag hatasara a haldzatban kdzponti szerepet bet6lté orszagok
Osszetétele is megvaltozott.

e A sokkterjedési halozatok strukturaja kozel all a véletlen halozatok
szerkezetéhez.

o Az atlagos elérési utak és a klaszterezettség azonban magasabbak a
véletlen halozathoz képest, foként a 2008-as valsag ideje alatt. Ez azt
jelenti, hogy ilyenkor elsdsorban a helyi orszagcsoportokon beliil
terjednek a sokkok, a csoportok kozotti sokkterjedés alacsonyabb a
véletlen halézathoz képest.

e  Minden vizsgalt halézatelméleti mutato eredménye azt mutatja, hogy
a 2008-as valsag egy jelentdsebb cezurat jelent a halozati
struktiraban.

e A szerkezeti atalakulas nem a gazdasagi valsagok kovetkezménye,
ugyanis a halozatelméleti mutatok (atlagos elérési ut,
fokszamferdeség, klaszterezettség) eredményei nem valtoznak
jelentés mértékben, ha figyelmen kiviil hagyjuk a sokkterjedést.

e Az orszagok kozotti, oksdgon alapuld szinkronizaltsdg nem
véletlenszerli, azaz eldrejelezhetd, hogy a sokkterjedés mely
orszagok kozott valosul meg nagyobb valdszinliséggel. A megfigyelt
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kapcsolatok tehat mélyebb gazdasagi mechanizmusokat tiikroznek,
szisztematikusan alakulnak ki.

A topologiai elemzések eredményei megvalaszoljak a masodik kutatasi
kérdést, 0sszegzik a vizsgalt haldzatok legfontosabb szerkezeti valtozasait.
Ez azt jelenti, hogy az eredmények alapjan az orszagok kozotti iizleti ciklusok
szinkronizaciojanak ndvekedése nem a sokkok gyakoribba valdsdnak
kovetkezménye, hanem az orszdgok kozotti makrojelenségek terjedési
szerkezetének megvaltozdsa okozza, amely mogott mélyebb gazdasagi
mechanizmusok allnak.

Ezekre az eredményekre épiilt a harmadik kutatasi kérdés, azaz, hogy a
kereskedelmi nyitottsdg magyarazza-e az orszagok kozotti sokkterjedést. A
nyitottsagot bilateralis termék-kereskedelmi volumen adatok célorszag
kibocsatasahoz viszonyitott aranyaval, a sokkterjedést a korabban bemutatott
Granger-oksag és HP Granger-oksag kapcsolataival hataroztam meg. Az
elemzést a rovid, 42 orszagot tartalmazé adatbazison végeztem el. Az
allandohatasu logisztikus panel-6konometriai becslések eredményei a
kovetkezok.

e  Mindkét eredményvaltozo becslése soran pozitiv, szignifikans (5%-
os szinten) hatas allapithato meg a relativ kétiranyu kereskedelmi
nyitottsag ¢és a sokkterjedés kozott. Az eredmények szerint, ha a
kereskedelmi nyitottsag 0.01 szazalékponttal n6, akkor minden mas
valtozatlansaga mellett a sokkterjedés valoszintisége 0.42 (Granger-
oksag haldzat) vagy 0.25 (HP Granger-oksag haldzat)
szazalékponttal nagyobb, ami kdzgazdasagi értelemben is jelentds
hatasként értékelhetd.

o A Granger-oksag halozat sokkterjedési kapcsolatait szignifikansan
(5%-os szinten) magyarazza mindkét irany(l kereskedelmi csatorna,
amennyiben azokat kiilon-kiilon vessziik figyelembe. Az
eredmények alapjan, ha j orszagbol i orszagba 0.01 szazalékponttal
né a kereskedelmi volumen j orszag kibocsatasahoz képest, akkor az
import iranyt sokkterjedés valoszintisége 0.33 szazalékponttal né
minden mas valtozatlansaga mellett. Ha pedig i orszagbdl j orszag
iranyaba n6 a kereskedelmi volumen 0.01 szazalékponttal j orszag
kibocsatasahoz képest, akkor az export iranya sokkterjedés
valoszintsége 0.36 szazalékponttal nd.

e A HP Granger-oksag halozat kapcsolatait viszont nem magyarazza
szignifikdnsan sem az upstream sem a downstream kereskedelmi
nyitottsag.

Az alapmodellek eredménye tehat szoros kapcsolatot mutat ki a
kétiranyu kereskedelmi nyitottsag és a sokkterjedés, azaz az iizleti ciklusok
orszagok kozotti terjedése kozott. Robusztus eredményt azonban az upstream
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vagy downstream mechanizmusok magyarazataval nem kaptam. Az
eredmények alapjan arra kovetkeztetek, hogy a sokkok iranyanak
szétvalasztasival nem allapithatd6 meg biztosan, hogy szignifikans-e
valamelyik csatorna, el6fordulhat, hogy a két irdny egymas hatésait
semlegesiti, példaul gy, hogy az egyes iparagi agazatokban az egyik
mechanizmus, mas agazatokban pedig masik mechanizmus dominal, ezaltal
az aggregalt kereskedelem szintjén a hatasok elmosddhatnak. Ezt igazolja az
is, hogy a Granger-haloézat kapcsolatainak magyaradzata soran, mindkét
kereskedelmi nyitottsag mutatd szignifikdns esélyhanyadosa hasonlo értéket
vesz fel. Ennek feltarasa érdekében a tovabbi kutatdsok soran érdemes lehet
agazati elemzéseket végezni.

A doktori értekezés tovabbi korlatjai egyrészt adatoldaluak, hiszen
kevés orszagra érhetdk el hianytalanul negyedéves GDP adatok a vizsgalt
hosszabb idészakra. Ezt a korlatot az elemzésekben azzal lazitottam, hogy a
dolgozat egyes részeiben a vizsgalt iddszakot roviditettem, ezzel
parhuzamosan az elemzésbe vonhato orszagok korét boviteni tudtam.

Masrészt a dolgozatnak moddszertani korlatjai is vannak. A feltett
kutatasi kérdések megvalaszolasdhoz nincs konzisztens modszer, a
szakirodalom kiillonboz6 elemzésekkel vizsgal hasonld kérdéseket. A
dolgozatban a sokkterjedési kapcsolatokat halozati topologiai elemzésekkel
vizsgalom meg, amely lehetdséget nyujt az orszdgok kozotti kapcsolati
szerkezet valtozasanak elemzésére, ugyanakkor ez a modszer kizardlag a
strukturara koncentral, a halozat csucsait homogénnek feltételezi. Ahhoz,
hogy topologiai elemzést végezzek, az orszagok kozotti sokkterjedési
kapcsolatokat azonositottam. Ezek a kapcsolatok azonban tobbrétegiick, az
orszagokat kiilonb6z6 csatornak (pénziigyi, kereskedelmi, makrodkonomiai
kapcsolatok) kotik dssze egymassal.

A doktori értekezésben a sokkterjedést az orszagok kozotti lizleti
ciklusok szinkronizacidjanak elemzésével vizsgaltam meg. Tovabbi
kutatdsok soran érdemes lehet a sokkterjedést egyéb modszerekkel is
feltérképezni, valamint az iizleti ciklusok egyiittmozgéasanak vizsgalata is
tovabbfejleszthetd a GDP mellett mas makrookonémiai mutatok
segitségének vizsgalataval. A tovabbiakban az empirikus elemzések
kiegészithetok olyan makrodkonémiai modellekkel, amelyek tSbb
makrodkonémiai valtozd kolcsOnhatasara épiilnek, igy minden orszagot
kiilon makrodkondmiai modell ir le. Ezaltal pontosabb lehet a sokkterjedési
kapcsolatok azonositasa, tovabba az orszagok homogenitasanak problémaja
is kezelhet6vé valna.

Az értekezésben elvégzett elemzések GDP novekedési adatokon és
trendsztirt GDP ciklikus komponenseken alapulnak. A trendsziiréshez HP-
szlir6t alkalmaztam, amely makrodkonomiai idésorokon valo felhasznalasat
tobb kritika is érte az elmult idészakban. A modszerrel kapcsolatos
aggodalmak el6sorban a valoés ideji eldrejelzések alkalmazasara
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vonatkoznak, lzleti ciklusok szinkronizacidjanak vizsgalataira a
szakirodalom tovabbra is alkalmazza. Ennek ellenére érdemes lehet a tovabbi
kutatasok soran az elemzéseket egyéb trendsziirési modszereken (pl: Band-
pass sziird) alapuld ciklikus komponenseken is elvégezni, a kapott
eredményeket egymassal 6sszevetni.

Az orszagok novekedési iitemeinek és a ciklikus komponenseinek
szinkronizéaciojat egyrészt korrelacioval, masrészt Granger-oksag teszttel
végeztem el, utobbi valamivel pontosabb képet adott az oksagi kapcsolatok
feltarasara. Fontos azonban hangsulyozni a Granger-oksag teszt korlatjat is:
a modszer nem hataroz meg egyértelmi (filozéfiai értelemben vett) oksagot,
azonban alkalmas az idésorok k6zotti iranyitott kapcsolatok kimutatasara.
Végiil az iddsorelemzésnek, az idGablakok alkalmazasanak nehézségét is
fontos kiemelni. A doktori értekezésben alkalmazott idéablakok hosszak, 13
évre vonatkoznak, ez id6 alatt végbemehetettek kiilonb6z0 gazdasagi
események, amelyek kimutatasara igy sajnos nincs lehetdség. Ezzel
parhuzamosan az egyes valsagok iddszakait til sok idéablak tartalmazza, a
sokkok idészakainak lehatarolasa nehéz. Ez a korlat a tovabbi kutatasok soran
nagyobb frekvencids adatok elérésével vagy azok becslésével ¢és
alkalmazasaval oldhato fel.
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