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Absztrakt

A kozgazdasagtani gondolkodas hajlamos a piaci mechanizmusokat ab ovo
egyensulyi rendszereknek tekinteni, ahol az egyensulyi allapot elérése legfeljebb
1d6 kérdése. Ez a szemléletmod azonban néhany erds feltételezésen alapszik: (i)
a lathatatlan kéz explicit megjelenése a walrasi arverezd képében, amely a nem
egyensulyi tranzakciokat kizarja, (i1) a szerepldk raciondlis viselkedése, (iii) az
informacidaramlas tokéletessége. A makroszintli vizsgalatok ezen kiviil
nagymértékben épitenek (iv) a szereplék homogenitasanak feltevésére
(reprezentativ szereplok), valamint (v) az ar- és mennyiségi alkalmazkodas
szétvalasztasara. A valos piaci koriilmények azonban rendszerint nem elégitik ki
ezeket a feltételeket, igy a piaci folyamatok stabilitasa kérdéses.
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Tanulményunkban egy agens alapu modell kialakitasa segitségével kiséreltiink
meg valaszt adni arra a kérdésre, hogy ha a fenti feltételek nem teljesiilnek,
akkor a piaci folyamatok milyen dinamikat kovetnek. Egy egyszerti, alulrol
épitkezd modell segitségével elemeztiik a piaci mikrostruktirak illetve a dontési
szabalyok paramétereinek egyensulyi folyamatokra gyakorolt hatasat.
Vizsgélataink soran azt talaltuk, hogy (i) a piaci szereplék szama akkor is
Iényeges befolyast gyakorol az alkalmazkodési folyamatra, ha azok homogének,
(11) az ar- és mennyiségi szabalyozas aranya nem gyakorol jelentds hatast a piaci
ar és mennyiség alakuldsara, (ii1) az informacidaramlas kiterjesztése javitja a
piaci alkalmazkodast, (iv) a heterogén szerepldk bevezetése elsdsorban a
termelOk esetén bir jelentdséggel.






Lathatova teheté-e a lathatatlan kéz?
Egy agens-alapu piaci modell tapasztalatai

1. Bevezetés

A tanulmany szerz6i a makrodokonomiai vizsgalatok tertiletérdl tévedtek a
piact folyamat mikrooldala vizsgalatdhoz. Eredetileg a kiilonféle
makroalkalmazkoddsi folyamatok elemzéséhez kerestek megfeleld
mikromegalapozast. A keresések azonban nem vezettek eredményre, nem
sikeriilt olyan piaci modellt talalni, amely erre a célra megfelelt volna. Ez
adta tehat az indittatast, hogy elkezdjiink foglalkozni a piaci folyamat
modellezésével, mégpedig kicsit masként, mint ahogyan azt az eddigi
munkak tobsége tette.

Amennyiben a makrofolyamatok mikromegalapozasa szempontjabol
tekintjlik a piaci mechanizmusokat és az arszabalyozas modjat, akkor két
csoportot kiilonboztethetiink meg. Az egyik csoportba azokat modelleket
lehet sorolni, amelyek a neoklasszikus elveken épiilnek fel, s a tokéletes
piac ismérvei szerint mikodnek. Tehat érvényesiilnek a walrasi
piactisztitd arak, az aralakulas abszolut rugalmas, a reakcidk azonnal,
idokéslekedés nélkiill végbemennek, az informaltsag kozel tokéletes a
racionalis varakozasoknak megfeleléen. Erre a piaci miikodésre épitette
fel makrookondémidjat az ujklasszikus kozgazdasagtan, lasd pl. az oly
népszerli RBC (Real Business Cycle) modelleket.

A masik csoportba a ragadds és/vagy merev arak esetei tartoznak. Ez a
szemléletmod sokkal inkabb az ujkeynesi makroelméletnek felel meg. Az
ezzel kapcsolatos arazasi modellek harom alcsoportba sorolhatok:
Idofiiggé modellek. 1tt az a 1ényeg, hogy csak bizonyos idészakonként
keriil sor az drak meghatarozasara (szerzddések, bérkontraktusok miatt),
lasd példéaul Taylor (1980), Fischer (1977) vagy Calvo (1983) modelljeit.
Az drmerevség dllapotfiiggé modelljei. Az arvaltozasnak koltségei vannak
(menii-koltség, vagy vevok elvesztése), pl. Rottemberg (1982) vagy
Mankiw (2009). Informacio-hianyon alapuld drmeghatarozas modelljei.
Példaul Lucas (1973).

Az ujklasszikus és Ujkeynesi irdnyzat dsszebékiilése az 1) neoklasszikus
szintézisbe megprobalta a két kiilonallo csoportot dsszeflizni, integralni.
Az egységesités alapja az idébeli szétvalasztas lett, vagyis, hogy rovid
tavon a mennyiségi alkalmazkodds domindl, mivel az arak vdltozasa
lassu, késlekedd, hosszi tdvon viszont mar megvalosul a tokéletes,
rugalmas arakon alapulu piaci alkalmazkodas. Ma ez a felfogas abszolut
uralkodd a mainstream makrodokondmia teriiletén. Ugyanakkor viszont
komoly kételyeket ébreszt és tovabbi problémakat vet fel a tekintetben,
hogy miként is valosulhat meg ez az Oszvér-piaci alkalmazkodas a
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valosagban. Pontosan meddig tart a mennyiségi alkalmazkodas, mikor
kezdédik az 4ralkalmazkodds? Hogyan torténik meg a gazdasagi
szereplok viselkedésének az atvaltasa az egyik szemléletbdl a mésikba?
Nos az ilyenfajta kérdések inditottak benniinket arra, hogy ujra
attekintsiik a piaci mechanizmust és probaljunk olyan modellt épiteni,
amely egyfeldl kellden realisztikus, eredményei Osszevethetdk a
mindennapi tapasztalatokkal, masfeldl pedig alkalmas lehet a
makrogazdasagi vizsgalatok mikromegalapozasara.

A piaci mikodeés vizsgalatdhoz az dgens-alapu modellezést hasznaltuk
fel. Ez a viszonylag 1) mddszer két teriileten igér komoly elényodket a
kordbbi analitikus vizsgéalatokkal szemben. Egyfeldl segitségével
figyelembe tudunk venni tobbféle gazdasagi szerepldt, nem kell kotni
magunkat a homogén szereplék, vagy a reprezentativ szerepld
neoklasszikus feltevéséhez. Masfeldl ezzel az eszkdzzel vizsgalhatova
valik a gazdasagi szereplok kozott kialakuld kapcsolatok, interakcidok
hatdsmechanizmusa, és az ennek révén kialakulé kumulativ folyamatok
rendszere. Az 4gens-alapi modellezés alapvetden egy szimulacios
vizsgalatot, pontosabban ilyen vizsgéalatok sorozatit jelenti, amelyek
azonban nem adnak olyan egzakt eredményt mint az analitikus
vizsgéalatok (igaz cserébe nem is kell olyan drakoi alapfeltevéseket
eszkozdlni). Az ilyen tipusit modellek egyik 6 jellemzdje az, hogy az
eseményeket az egymadssal kapcsolatban allo szereplok viselkedése
hatarozza meg, miutan a kezdeti feltételeket definialtuk. gy ahelyett,
hogy a rendszer egyensulyi feltételeire koncentralnank, a szimulaciok
soran figyeljik meg, hogy kialakul-e az egyensuly. Ennek a
megkozelitésnek nagy elénye, hogy akkor is lehetdvé teszi a modellezést,
ha az egyenstly analitikusan nem levezethetd vagy akéar nem is létezik
(Tesfatsion, 2006).

Az 4gens alapti modellezés elterjedését a kozgazdasdgtanban a
szamitastechnika fejlédése tette lehetdvé. Ezt a tipust modellezést
hasznaljak tobbek kozott a kiilonbozo tanulasi folyamatok, a magatartasi
szabalyok evolucidjanak a vizsgédlatara, a gazdasadgi halozatok
kialakuldsanak elemzésére, valamint a piacok bottom up, azaz alulrol
épitkezve torténd modellezésére (Tesfatsion, 2003). Az elsd agens alap
modellek az utobbi kategoridba sorolhatdak, alapvetéen a pénziigyi
piacokat vizsgaltdk, mint példaul Arthur et al. (1996), Frankel és Froot
(1988), Kirman (1991), De Grauwe et al. (1993), Westerhoff (2010). A
piacok alulrol torténd modellezése soran gyakori, hogy egy tipikus piacot
ragadnak ki, és annak a viselkedését vizsgaljak, mint példaul az elébb
emlitett pénziigyi piacokat leir6 modellek, a munkapiacot (Tesfatsion,
2001), az energiapiacot (Nicolaisen et al., 2001), vagy a lakéspiacot
(Farkas et al., 2010) vizsgalo modellek.



Az egyedi piacokat vizsgadldé modellek mellett d4gens alapu
makrogazdasagi modelleket is taldlunk az irodalomban. Howitt (2007)
tanulmanyaban egy intelligens autonom szereplokbdl felépiilé gazdasagi
rendszer viselkedését vizsgalta, ahol a szerepldk egyféle terméket
termelnek, és egy masikat fogyasztanak, igy cserébe kell bocsatkozniuk.
A szerz6 megallapitja, hogy egy teljes autarkiabol kiindul6 rendszer eljut
egy stacionarius allapotba, ahol az egyik termék fogja betolteni a pénz
szerepét. Chan ¢€s Steiglitz (2008) egy haztartdsokat, bankot, ¢s keét
kiilonb6zd termeket gyartd vallalatokat tartalmazo agens alapti modellt
mutatnak be. Megallapitjak, hogy hosszii tdvon mind a termelt
mennyiség, mind az ar lehet stabil, azonban ez nagymértékben fligg a
korlatozott racionalitdssal rendelkezd dgensek magatartasatol. Dosi et al.
(2008) szintén egy kétszektoros agens alapti modellt mutatnak be,
melynek segitségével az {izleti ciklusok makroszinten megfigyelhetd
néhany stilizalt tényét tdmasztjak ald. Lengnick (2011) egy agens alapt
makro modell eredményeit hasonlitja 6ssze egy DSGE (dinamikus
sztochasztikus altalanos egyenstlyi) modell eredményeivel. A szerzd arra
a megallapitdsra jut, hogy az egyszeri dgensalapu modell az iizleti
ciklusok stilizalt tényeinek nagy részét képes megmagyarazni. Oeffner
(2008) szintén egy agens alapi makro modellt mutat be, azonban elsOként
a monetaris szférara €¢s a monetaris transzmissziora helyezi a hangsulyt.
Gaffeo et al. (2012) 4&ltal bemutatott modell bizonyos szélsdséges
feltételek esetén képes a walrasi kikialtohoz hasonlé eredményeket
produkalni, azonban ez nagyon érzékeny a modellben taldlhatd tanulasi
folyamatokra €s intézményi beallitasokra.

Az elébb emlitett tanulmanyok stratégidja rendszerint az, hogy a
neoklasszikus  feltevéseket realisztikusabb  kiinduldsi  pontokkal
helyettesitik, a piaci cserefolyamat valamilyen lejatszasi algoritmusat
definidljak, majd a modell szimul4cidja soran kapott eredményeket vetik
Ossze stzilizalt tényekkel. Ezekben az interpretacioiikban azonban maga a
modell egyfajta black boxként miitkodik abbdl a szempontbol, hogy a
neoklasszikus feltevések feloldasanak hatasa tobbnyire rejtve marad.
Jelen tanulméanyban az a célunk, hogy ezt a black boxot felnyissuk,
vagyis, hogy egyfajta szisztematikus elemzését adjuk annak, hogy a
neoklasszikus feltevések feloldasa mely pontokon és milyen mértékben
valtoztatja meg a piaci folyamatok tulajdonsagait. Ezaltal egyrészt a
realisztikusabb piaci feltevések milkodési mechasnizmusat és a
klasszkkus feltételezésekhez valo viszonyat elemezhetjiik, masrészt pedig
ravilagithatunk azokra a pontokra, ahol az &4gens alapti modellezés
addicionalis értékkel bir a ,,hagyomanyos” felfogdshoz képest.

Az eredmények logikus 6sszehasonlithatdsaga €és a szimulaciok kezelhetd
keretek kozott tartasa érdekében alapmodellként és viszonyitasi alapként
a tokeletes piaci modell Marshall-Walras féle tankonyvi valtozatat
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hasznéljuk. Ezt az alapmodellt modositva megvizsgaljuk, hogy milyen
hatdsa van az egyes feltételezések lazitdsdnak. A tanulmany felépitése a
kovetkezd: a masodik szakaszban bemutatjuk, hogy hogyan lehet eljutni a
hagyomanyos walrasi modellektdl az agens alapu modellekig. Ezen beliil
els6ként bemutatjuk a tradicionalis modellek feltevéseit, f6 jellemzait.
Ezek utan megvizsgaljuk, hogy miként sziikséges modositani a szereplok
dontési mechanizmusat egy agens alapti modellben. A tovabbiakban négy
Iépésben lazitjuk a modell felteveseit, €s mindegyik esetben egy-egy
hipotézis megofgalmazasanak segitségével elemezziik a realisztikusabb
feltevések hatdsat. A tanulmanyt Gsszegzés zarja, melyben a tervezett
tovabbfejlesztési irdnyokat is bemutatjuk.

2. A walrasi modelltol az agens alapi modellig

2.1. A Marshall-Walras piaci modell

Az egyszerll (egytermékes, homogen, sokszereplds) piaci mikodeés
bemutatdsa az oktatasban a Marshall-keresztre és a Walras-f€le kikialtora
alapozodik. Ez a modell ugyan nagyon leegyszertisitett, de mégis igen
fontos vizsgalati eszkdz, mert vonatkozasi pontot jelol ki az ettdl eltérd,
bonyolultabb modellek szadmara. Ezért érdemes roviden attekinteni,
kiilonos tekintettel az egyszeriisitd feltevésekre.

A Marshall-Walras piaci modell jellemzdi, alapfeltevései:

1. Homogenitasi feltevés: elvileg tobb termeld és vasarld van, de
ezek teljesen azonos keresleti ¢és kindlati filiggvénnyel
rendelkeznek (ezért nem jelent problémat a fliggvények
aggregalasa), vagy mas interpretdcioban: a modellben egy
reprezentativ fogyasztd és termeld van, akik tokéletesen
jellemzik a tarsaik viselkedését.

2. Jol viselkedo keresleti és kinalati fiiggvény (folytonos, negativ,
illetve pozitiv meredekségli, csak a pozitiv tartomanyokban
értelmezett) érvényesiil.

3. Atermeldk az aktudlis, érvényes ar ismerete alapjan dontenek a
kinalatrol, a fogyasztok pedig keresletrol.

4. A tobbletkereslet alapjan a ,,piac”, vagy a walrasi ,, kikidalto”
dont az ar valtozéasardl (a talkeresleti fliggvény szerint), az 1j
érvényes arrdl. A személytelen piaci dontést felfoghatjuk ugy is,
mintha tokéletes informaltsadg lenne a termeldk és a fogyasztok
kozott, és teljes akarategyezdség mellett dontenének az ar
valtozasarol.



5. A piacon egy ar érvényesiil, €és a tranzakciok csak akkor mennek
végbe, ha az egyensuly kialakul.

A fenti feltételek nyilvan egy nagyon leegyszeriisitett, absztrakt piac
miikodését vetitik eldre. A valosagban 1étezd és megfigyelhetd piacokon a
szereplok nem homogének, hanem sokfélék, a termékek altaldban nem,
vagy nem teljesen homogének, az arak meghatarozasa €s valtoztatisa a
piaci informaciok ¢és interakciok eredményeként torténik, amelyben
tobbnyire a termeldk jatszanak meghataroz6 szerepet. Az egyetlen ar elv
a legtobbszor nem érvényesiill, még ha teljesen homogén termeket
tekintiink 1s. Alapvetden azért nem, mert szinte sohasem valosul meg az,
hogy idében és térben koncentraltan jelenjen meg a teljes kereslet és
kinalat. Ezért aztan az informacidaramlas sem lehet tokéletes az egész
piac vonatkozéasaban.

Az é4gens alapt szimulacids vizsgalatnak éppen az a célja, hogy hidat
verjen a piac absztrakt modelljei (pl. a Marshall-Walras modell), ¢és a
valosagban miikodd, megfigyelhetd piacok kozé. Az agens alapu
modelleknek nem  kell szembenéznilik azokkal a  szigora
alapfeltevésekkel,  amelyek  nélkill az  analitikus  modellek
megoldhatatlannd valnak. Mikozben a korlatozo feltételek tetszdleges
lazitasaval ¢€lhetiink a szimulaciés modellek hasznélatakor, ugyanakkor
viszont tudatiban kell lenni annak is, hogy mennyire esetlegesek, csak az
adott konkrét helyzetre szabott érvényességilick a kapott eredmények.
Eppen ezért az agens alapi modelliinket Ggy terveztiik meg, hogy
kiindulasi bazisként a Marshall-Walras modellt tekintettiik, és ettol
aprobb  1épésenként haladva kozelediink egy realisztikusabb
feltételrendszerti piaci modell felé. A kis 1épések célja, hogy az egyes
stadiumokban kapott eredmények egymassal konnyen Osszevethetdek
legyenek, azéltal az egyes 1épések hatasat érdemben megvizsgalhassuk.

A neoklasszikus kozgazdasagtanban a walrasi arverezd feladata, hogy
Osszegyljtse az Osszes szerepld ajanlatat (mind keresleti, mind kinalati
oldalon), majd ezek alapjan meghatdrozza a piactisztito, egyensulyi arat.
Ezzel szemben az agens alapti modellek nem tartalmazzdk ezt az
¢letidegen feltevést, ezért valami mas modszer alapjan kell meghatarozni,
hogy milyen &ron, melyik vevé melyik eladoval bonyolitja le a
tranzakciot (Tesfatsion, 2006). A javasolt piaci keresdmechanizmus
részletes leirdsa a kovetkezd szakaszban taldlhatdo. Az alapvetd
feltételezésiink az, hogy szemben a walrasi arverezd hipotézisével, mind
a termelt mennyiséget, mind pedig az arat a vallalatok hatarozzak meg,
mégpedig kiilon-kiilon, amde hosszabb tdvon nyilvan egymassal
osszefiiggésben. A kovetkezOkben elsOként megvizsgaljuk, hogy hogyan
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alakulnak az egyes szereplék dontései, ha kivessziik a walrasi arverezot a
modellbdl.

2.2. Az agens alapu modell

Ha feloldjuk a walrasi kikialt6 miitkodésének a feltételét, akkor tobbféle
nehézséggel is szembetaldljuk magunkat. Egyfeldl azzal, hogy ki is
hatdrozza meg az arakat, masfeldl, hogy ebben az esetben miként
kezeljiik az 1d6t és ebbdl kovetkezden a nem egyenstlyi tranzakcidkat,
harmadrészt pedig, hogy a kiilonb6z6 gazdasagi szereplok milyen egyedi
arakat hataroznak meg. Tovabba felmeriil a kérdés, hogy ez esetben mi
biztositja, hogy a termeldk és a fogyasztok egymasra talaljanak?

Kézenfekvonek tlinik, hogy egy adott termeld, ismerve az éppen érvényes
arat a sajat kinalati fliggvénye alapjan meghatarozza a termelés
nagysagat. Mivel azonban nem ismeri a keresleti fliggvényt és igy nem
tudhatja, hogy vajon ennél az arnal mekkora kereslet lesz a terméke irdnt,
ezért valosziniileg nem fogja feltétel nélkiil teljesen hozzaigazitani a
termelését az arhoz, hanem csak fokozatosan alkalmazkodik a helyzethez.
Annal is inkabb, mert szemben a walrasi kikialtos esettel, itt a termelés
meg fog torténni, s ha nem lesz elég kereslet a terméke irant, akkor az
eladatlan készletek kovetkezéményét neki kell viselnie. Tehat, ha azt
érzékeli, hogy az éppen aktudlis ar magasabb, mint az ¢ eddigi
termelésére vonatkozo egységkoltsége, akkor ndvelni fogja a termelését,
¢s forditva ellenkezd esetben.

Miutéan a termeld mddositotta a termelését, a piacon megpréobalja eladni a
termékét. Ha azt érzékeli, hogy a kinalatdval szemben az adott ar esetén
ezt meghalado kereslet nyilvanul meg, akkor ez az ar emelése irdnyaba
tereli Ot. Tehat a kovetkezd alkalommal mér magasabb arat fog
meghatarozni. Mivel nem ismeri a keresleti fiiggvényt, ezért nem tudja,
hogy mekkora ar lenne az egyensulyi, tehat csak kis mértékben fogja
valtoztatni, esetiinkben emelni az arat.

A modellben a vallalatok hatdrozzdk meg mind az éarat, mind a
mennyiséget. A hdztartdsok  viselkedése ennél  egyszeriibb,
nagymértékben hasonlit a hagyomanyos Marshall-Walras modellben
megszokottakhoz. Minden haztartas egy egyszerli negativ meredekségii
keresleti fiiggvény alapjan hatdrozza meg a keresett termékmennyiség
nagysagat az 4ar fiiggvényében. A hagyomanyos Marshall-Walras
modellben nem okozott problémat, hogy a haztartasok milyen
arszinvonalat érzékelnek, ugyanis ott egyetlen arat, a walrasi kikialté altal
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meghatarozott egyensulyi arat értelmeziink. Ezzel szemben egy agens
alapt modellben tobb arszinvonal is megjelenik, tobb termeld tipikusan
eltérd arszinvonalat fog meghatarozni. Mi hatdrozza meg ez esetben,
hogy a haztartasok milyen d4rszinvonalat érzékelnek? Realisztikus
feltételezés, hogy a haztartasok mindig a lehetd legolcsobban szeretnének
vasarolni (a kiilonb6z6 vallalatok altal termelt termékek tovabbra is
homogének), ezért a haztartas mindig megkeresi az 4altala ismert
legolcsobb vallalatot, és az adott vallalat altal meghatarozott ar alapjan
dont a keresett mennyiség nagysagarol.

Annak érdekében, hogy a hagyomanyos Marshall-Walrasi modellel
osszevethetoek legyenek az eredmények, vizsgdljuk meg grafikusan a
javasolt modellt egy-egy szerepld esetén. Ekkor nincs sziikség a fent leirt
piaci keres6 mechanizmusra, mivel egy vasarlonk és egy termeldnk van,
akik minden periddusban kizarolag egymassal tudnak tranzakcidba 1épni.
Ennek megfeleléen modosithatjuk az indulé Marshall-Walras modellt.

A vallalatok egységkoltség-fiiggvényét az alabbi egyenlet hatarozza meg:
C;=C ¥ St (1)

ahol ¢, ¢és ¢,; a koltségfiiggvény paraméterei. Amennyiben ¢,
értéke pozitiv, gy érvényesiil a csokkend hozadék.

A héaztartasokra egyszerli, negativ meredekségili keresleti fliggvény
jellemzdo:

D, ,=d ;—d,;" p,;. (2)
ahol D,; az i -edik haztartas altal keresett termékmennyiség a ¢ -
edik periddusban, 7., az i -edik haztartas altal érzékelt arszinvonal a

¢t -edik periodusban, d,;, ¢és d,, a keresleti fliggvény paraméterei,
amelyek haztartasonként eltérdek lehetnek, ezaltal lehetdség nyilik a
heterogén haztartasok figyelembevételére.

Ha 4brazoljuk a keresleti és koltségfiiggvényt az [S.P] , kinalt
mennyiség-ar koordinatarendszerben, akkor a Marshall-kereszthez
hasonlé abrat kapunk, de nem ugyanazt (1. dbra). Azért nem, mert a
keresleti fliggvénylink ugyan megfelel a standard targyalasmodnak, de a
koltségtiiggvényiink mar nem, mert ez nem egy klasszikus kinalati
fiiggvény (ahol a kinalt mennyiség az artdl fiigg), hanem a termelés
atlagkoltségét mutatja a kindlt mennyiség fiiggvényében. A két gorbe
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metszéspontja ugyan itt is megadja az egyensulyi helyzetet, de az attol
eltérd pontok értelmezése teljesen kiilonbozik a Marshall-keresztétol.

PJ\

D, S, S
. abra Alkalmazkodasi mechanizmusok az dgens alapu modellben

Tekintsiik az 4bran az  4(S,.P,) pontot, amely egy kinalt mennyiséget
¢s egy arat jelol ki a pozitiv negyedben. Az adott 7, ar a (2) keresleti
gorbe alapjan kijeldl egy D, keresett mennyiséget, ami most az
esetiinkben kisebb, mint a kinalt mennyiség (S,>D,) . A talkinalatot
¢rzékelve a termeld feltételezhetden csokkenteni fogja az arat. Az adott
A pont hasonloképpen meghataroz egy koltségszintet is  (C.) a (1)
koltségfiiggvény alapjan. Osszevetve ezt az adott induld arral, akkor azt
lathatjuk, hogy az 4r nagyobb, mint a kéltség (P.,>C,) . Megallapithatd
tehat, hogy ez a termelési szint nyereséges, kovetkezésképpen a
termeldnek erdekében all a termelési szintet emelni.
A fent bemutatott modell felirhato az alabbi egyenletek segitségével. A
vallalatok a kindlt mennyiséget az ar és egységkoltség kiilonbsége alapjan
hatdrozzak meg, formalisan:

P, Cj[sz ;)
— 1 : ‘ . y
R c,ls, | " )
ahol s, a j -edik véllalat 4ltal kindlt mennyiség a ¢ -edik
periodusban, »,;, a j -edik vallalat a&ra a ¢ -edik periddusban,

cils,;] - a j -edik wvallalat atlagkoltsége a kinalt mennyiség
figgvényében, o« pedig az alkalmazkodds erdsségét mérd pozitiv
paraméter. Az eltér6 , indexek arra utalnak, hogy az egyes szerepldk
nem sziikségképpen homogének, egymastol eltérden is viselkedhetnek.

A vallalatok az éarat pedig az érzékelt tilkereslet alapjan hatdrozzék meg.
Mivel a vallalat nem ismeri a keresleti fliggvényt, ezért a talkereslet
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pontos nagysagaval sincs tisztaban, arra a megmaradt készletszintbdl tud
kovetkeztetni. Amennyiben a vallalatndl tobb készlet maradt, mint a
tartani szandékolt biztonsagi készlet, ugy a vallalat az arat csdkkenti,
ellenkez0 esetben pedig emeli:

Minl, =1,

L

pl+l,j: 1+ﬁj 'pz_/‘ (4)

t,j

ahol /, az alkalmazkodas er0sségét méré paraméter, Minl, ; a j -
edik vallalat altal tartani kivant készlet a ¢ -edik periodusban, 7, ;

pediga j -edik vallalatndl megmaradt készlet a ¢ -edik periédusban.
Realisztikus feltételezés, hogy a vallalatok az ar meghatarozasat nem
elszigetelten végzik, hanem figyelembe veszik az ismert versenytarsak
altal meghatarozott arakat is. Ezért a modellben lehetdség van ra, hogy a
vallalat az ardontését korrigalja az altala ismert vallalatok atlagaraval (

APt(‘" , 7V sﬁllyal

Minl, —1, . AP —p
P =145, ;/. S Ty ———
t,j

P (4%

LJ

Egy-egy szerepld esetén a fenti rendszer analitikusan is megoldhato, a
kialkul6 ar, mennyis€ég kombinacié minden peridodusban a termeld két
dontésének a kovetkezménye, amelyeket az (3) €s (4) mozgasegyenletek
irnak le.! Ez a két mozgasegyenlet egy dinamikus rendszert definial,
amelynek az egyensulyi feltételei a kovetkezdek:

S =s, p=cls] )
pt+1:prin[I:[f (6)

Egy-egy szerepld esetén egyértelmiien alakul a vallalatndl megmarado
készlet, ugyanis az meg fog egyezni a kereslet €s kinalat kiilonbségével.
Amennyiben feltessziik, hogy a biztonsagi készlet minden periddusban a
kinalt mennyiség =z hanyada, Ggy a (6) egyensulyi feltétel az alabbi
modon alakul.

pr+1:ptD(pt>:(1_Z)Sz (6’)

1A két mozgasegyenlet sokban hasonlit Leijonhufvud (2006) altal javasolthoz,
azonban van egy lényeges kildnbség. Nevezetesen az, hogy ez esetben az arat
nem a piac, a walrasi kikidlté hatarozza meg a fenti szabély alapjan, hanem maga
a vallalat.
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A modell stabilitasa az egyensulyi pont kornyezetében nem nyilvanvalo,
ellentétben a Marshall-kereszttel. Matematikailag négy tényezd
viszonyatol fligg a stabilitds: a keresleti és koltségfiiggvény
meredekségétdl  (rugalmassagatol), illetve a  mennyiségi  és
aralkalmazkodés paraméterétél, o« ¢és S értekétdl (egy-egy szerepld
esetén az i ¢és j indexeket elhagyhatjuk). Az egyensulyi pontnal
ertelmezett Jacobi matrix ezt j0l mutatja:

A 1—ac'(s)S—L o b
Ji= p(} p . (7)
~p1-2)E 1+pD(p| L
s s

1

A paraméterek plauzibilis értékei mellett elddllhat az Gsszes stabilitdsi
eset az instabil 6rvénytdl az egyenes vonalu konvergenciaig. A rendszer
akkor stabil, ha a Jacobi matrix sajatértéker (i) valosak és
abszolutértekben egynel kisebbek, vagy (i) komplexek ¢€s az
egysegkoron beliil talalhatoak (lasd pl.: Shone, 2002). Esetiinkben ez az
alabbi ket feltétel teljesiilését jelenti:

4+2BD'{p)%—2ac’(s)%—aﬁD'(p)c'(sHaﬂ{l—z)>0 (8)
S p

o e

SD | p) f(.‘ —(ZC'S];?;’—(XﬁD’1pC'fS]+(Xﬁ(1—Z)<O 9)

Ha ezek a feltételek fennallnak, akkor stabil egyensuly valosulhat meg.

Tobb szerepld esetén a modellben nagyon fontos szerepet tolt be az egyes
dontések egymasutdnisaga. Minden periddusban elséként a vallalatok
hatdrozzak meg a kindlt mennyiséget és az arat a (3)-(4) egyenletek
alapjan. Ezek utdn a haztartdsok végigjarjadk az 0Osszes altaluk ismert
vallalatot, és megkeresik koziilik a legolcsobbat, majd a (2) keresleti
figgvény alapjan meghatarozzak, hogy az adott aron mennyi terméket
szeretnének vasarolni. A vallalat a nala taldlhato készletszint
fliggvényében képes ezt a keresletet kielégiteni. Amennyiben a haztartas
tudott vasarolni, kilép a piacrol, ellenkezd esetben — azaz, ha a haztartas
altal ismert legolcsobb vaéllalatnal mar nem volt termék — a haztartas
megkeresi a kovetkezd legolcsobb vallalatot, és a fenti folyamat ismét
lejatszodik. Ez a folyamat egészen addig tart, amig nem tud vasarolni,
vagy amig az Osszes ismert véllalat készlete ki nem iiriil. Igy elképzelhetd
olyan eset is, hogy a hdztartds valos keresleténél kisebb mennyiségii
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terméket vasarol,? vagy, hogy egyaltalan nem jut termékhez. Ez utdbbit
két tényezd i1s okozhatja, egyrészt ha az Osszes vallalatot végigjarja, de
mar egyiknél sincs termék készlet. Ezen feliil azonban elképzelhetd olyan
szitudcio is, hogy a haztartas keresletét azért nem tudja kielégiteni, mert a
megfeleld aron kinald cégek készlete mar elfogyott, és a tobbi vallalatnal
taldlhaté aron a kereslete mar nullaval lesz egyenld. Miutdn lezajlott a
keresési folyamat, a vallalat a megmaradt készletét 0sszeveti a biztonsagi
készletszint nagysagaval, illetve a termelési egységkoltséget a
meghatarozott arral, és ezek alapjan dont a kovetkezd peridodusban
érvényes arrol, illetve kindlt mennyiségrol. Hangstlyozandd, hogy az
alkalmazkodasi folyamat nem szimultan, iddigény nélkiil valosul meg,
hanem szigort 1d6beli sorrendben, s ezért nem lehet automatikusan stabil
az alkalmazkodas, ahogyan ezt a walrasi kikialto esetében lattuk.

Osszességében a javasolt modell tobb ponton is szakit a hagyomanyos,
neoklasszikus altalanos egyensulyi modellek feltételezéseivel. Els6ként a
vallalatok nem optimalizalnak, hanem egy adaptiv folyamat soran
megprobaljak feltérképezni és kialakitani a szamukra elényos ar és kinalt
mennyiség kombindciokat (korlatozott racionalitas). Tovabba eltekintiink
a walrasi arverezo szerepétol, ami a nem egyensulyi arakon torténd
tranzakciokat eleve kizarna. Igy a piaci keresémechanizmus soran alakul
ki, hogy melyik vevd melyik eladoval taldlkozik, és hogy milyen aron
bonyolitjdk le a tranzakciot. Ennek kovetkeztében a piacon tobb
tranzakcios ar is kialakulhat, a csere nem egyensulyi arakon is
végbemehet. Ezen feliil pedig a piaci szereplék nem feltétleniil ismerik
egymast teljes korlien, vagyis a haztartasok keresési mechanizmusa nem
feltétleniil terjed ki minden vallalatra. Természetesen, tovabbi eltérés,
hogy a piaci szereplok (haztartasok, vallalatok) tobbfélék lehetnek, amely
a keresleti- és koltségfiiggvények paramétereiben mutatkozhat meg.
Ugyanakkor viszont ezt a piaci helyzetet nem lehet a mainstream
nomenklatira szerint a tokéletes illetve a monopol-oligopol verseny
valamelyikébe besorolni.

3. Szimulaciok

A kovetkezdkben bemutatjuk azon szimuldciok eredményeit, amelyeket a
fenti dgens alaptt modell segitségével végeztiink. Ahogy a bevezetdben
kiemeltiik, a neoklasszikus modell feltevéseit fokozatosan lazitjuk,
eldszor azonban roviden kitériink arra az esetre, amely a fenti agens alapl

2 Abban az esetben, ha az ar alapjan kivalasztott vallalat nem rendelkezik
elegendd készlettel, a keresés nem folytatddik, a haztartds ,,megelégszik” az
alacsonyabb vasarolt mennyiséggel.

16



megkozelitésben a legkozelebb all a Marshall-Walras modellhez. Ez az az
eset, amikor csupan egyetlen vallalatot €s haztartast vizsgalunk.?

A szimuldcidkat a Matlab szoftver segitségével végeztik el. A
futtatasokat minden esetben 250 peridduson keresztiil folytattuk. Az
egyes szimuldciok sordn a modell paramétereit rogzitjiikk, €s mindig
csupan egy vagy két relevans paraméter értékét valtoztatjuk
szisztematikusan, hogy ezek hatasat vizsgaljuk. Minden egyes paraméter-
kombinacidra 10 fliggetlen futtatast végeztiink, hogy a sztochasztikus
hatasokat kisziirjiik — az aldbbiakban bemutatott eredmények (az egyes
valtozok 1ddbeli alakuldsat bemutatd grafikonok kivételével) a 10
fliggetlen futtatdas eredményeinek atlagat tiikkrozik. Egyetlen eset
kivételével (ezt késdbb kiilon jelezziik), a 10 futtatast véletlenszerii induld
piaci ar és mennyiség értékekkel inditottuk el. Fontos kiemelni tovabba,
hogy a bemutatott eredményeket (szintén néhany késobb jelzett kivételtdl
eltekintve) az elsé 50 periddust kovetd adatok alapjan szdmoltuk, ezzel
kisztirve az induld értékek szorodasabol fakado esetleges kezdeti
alkalmazkodasi hatasokat. A stabil piaci egyensulyt mutatd esetekben ez
az 50 periodus elegendd az egyenstly kialakuldsédhoz, igy feltételezziik,
hogy a nem egyensulyi esetekben is ettdl az idoponttol kezdve a piac
indul6 hatéstol mentes viselkedését figyelhetjiik meg.

Villalatok szama 10
Haztartdsok szama 100
Keresleti fiiggvény D,=4-0,1" P,
Koltségfiiggvény c,=5+2-g¢,
Arjelzés hatdsa a mennyiségre 0.5
Mennyiségi jelz€s hatasa az arra 0.5
Versenytarsak arainak hatdsa az arra 0
Biztonsagi készletszint (termelés 10%
aranyaban)

Szimulécios 1d6 250

. tablazat A szimulaciok soran alkalmazott paraméterértékek

A szimuléciok soran a paraméterek nagy részét rogzitjiik, és mindig csak
az adott 1épés (feltétel-lazitas) soran relevans paraméter (paraméterek)
ertekét valtoztatjuk meg. Az egyes paraméterek rogzitett értékét az 1.
tablazat tartalmazza. Mindig kiilon jelezziik, hogy mely paramétereket €s
milyen tartoményon valtoztatjuk az egyes futtatdsok soran. Kiilon
kiemelést érdemel a keresleti €s a koltségfiiggvények paraméterezése. Itt
ugyanis szé lehet az egyedi vallalati fliggvények értékeirdl, vagy az
aggregalt piaci fliggvények paramétereirdl. Annak érdekében, hogy a

3 Ez a reprezentativ szerepl6k szélséséges esete, vagy mas értelmezésben az a
szituacid, amikor az egyedi keresleti és koltségfiiggvények egyben az aggregalt
piaci figgvényeknek felelnek meg.
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vizsgalt piac egyensulyi tulajdonsdgai alapesetben ne valtozzanak, a
tablazatban szerepld értékeket az aggregalt piaci fiiggvények
paramétereiként tekintjiik a szimulacidk legtobbjében — ahol ettdl eltérd
modszert alkalmazunk, ott erre kiilon kitériink. Megjegyzendd tovabba,
hogy a mennyiségi- és aralkalmazkodas paramétereit ( « ¢és S ) a
heterogén szerepldk esetén is azonosnak tekintjiik, vagyis a heterogenitést
csak a keresleti ¢és koltségfiiggvények paramétereiben vizsgaljuk. A
paraméterezés mogott az a cel huzodik meg, hogy a kiinduld rendszer
(egy-egy szerepld) az egyensuly kdrnyezetében stabil legyen.

Az egy-egy szerepld esetén végzett szimuldcidk tapasztalatai megfelelnek
az analitikus eredményeknek. A rendszer valdoban akkor stabil, ha
teljesiilnek a Jacobi matrixra fent felirt feltételek. Egy-egy szerepld és a
fenti paraméterértékek esetén a rendszer tetszéleges kezddértékrol
indulva eljut a hagyomanyos walrasi egyensulyba, ahogy ez lathat6 a 2.
abran.

12.5

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Id6
. abra A piaci ar alakulasa az ido fiiggvényében egy-egy szereplo esetén

A kovetkezOkben azt fogjuk megvizsgalni, hogy milyen hatassal van a
piaci miitkodésre ehhez az esethez képest az, ha
« noveljiik a szereplOk szamat,

« erdteljesebben mennyiségi, vagy erdteljesebben aralkalmazkodast
folytatnak a vallalatok,

« az informacidaramlas nem tokéletes,

« aszereplOk heterogének.
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A fenti négy I1épéshez négy hipotézist fogalmaztunk meg arra
vonatkozdan, hogy mit varunk az adott feltétel lazitasatol. Ezeket fogjuk
sorban ellendrizni a kovetkezOkben.

3.1. A szereplok szamanak a hatasa

HI — A gazdasagi szereplok szamanak valtozasa — amennyiben azok
homogének —, nem befolyasolja a piaci egyensuly helyzetét és
stabilitasat.

A szereplok szdmanak a vizsgalatakor két részre osztottuk az elemzést,
elsoként megnéztiikk, hogy milyen hatasa van, ha a haztartasok szama
emelkedik, majd rogzitett haztartas-szam mellett megvizsgaltuk a
vallalatok szadméanak megvaltozasabol eredd hatdsokat, mikdzben a
szereplOket homogénnek tekintjiik.
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1dé Haztartasok szama

. abra A piaci ar alakulasa a haztartasok szamanak emelése esetén

A haztartdsok szamanak emelésekor azt tettiik fel, hogy minden egyes
haztartasra a fenti, egy-egy szerepld esetén stabil egyensulyt biztositd
keresleti fliggvény a jellemzd. A haztartasok szaméat 1-t61 100-ig emeltiik,
mikdzben tovabbra is egy termeldvel dolgoztunk. Ezen feltételek mellett
elvégzett szimulaciok sordn az arakra kapott eredményeket mutatja a 3.
abra, a mennyiségek esetén hasonld tendencia figyelheté meg. A bal
oldali panelen a piaci ar id6beli alakuldsat latjuk, azonban az egyes
gorbek kiilonbozo haztartas-szdmokat mutatnak.* A jobb oldali panelen a

4 Az 4bra bal oldali paneljén az egyes haztartds-szdmokra csupdn egy-egy
futtatds eredményét mutatjuk be, azonban valamennyi esetre tébb futtatast
végeztlink. Az eredmények a modell sztochasztikus jellegébdl fakaddéan
kilonbdznek, de mindségileg nem térnek el egymastél. A jobb oldali panelen az
egy haztartds-szam mellett elvégzett 10 kilonb6z6 futtatds eredményeinek
atlagat tlntettlk fel.
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pontok az egyensulyi drak nagysagat jelolik,> a pontokat metszd vonalak
pedig az egyensuly koriili ingadozas nagysagat mutatjak. Nagyon fontos
megjegyezniink, hogy egyensulyi ar alatt a tovdbbiakban, amennyiben a
piaci mikodés nem mutat stabilitdst, az ingadozads kozépértékét értjiik,
minden esetben az arak kiilonb6z6 iddbeli értékeinek egyszerli szdmtani
atlagaként szamolva.

Az abran azt latjuk, hogy a kialakul6é piaci ar novekszik a haztartdsok
szamanak novekedésével, valamint ugyanez a tendencia igaz a
mennyiségekre is. Azonban egy bizonyos haztartas-szam felett az
egyensuly mar nem stabil, az 4r és a mennyiség is egy kozponti értek
koriil ingadozik, egyre nagyobb mértékben. Mindkét jelenség
magyardzata az aggregalt keresleti fiiggvény megvaltozasabol fakad.
Ugyanis tobb haztartas esetén ugyanazon az aron magasabb lesz a
keresett mennyiség, azaz a keresleti fliggvény laposabb lesz. Ez egyrészt
megmagyarazza a nagyobb egyensulyi drat €s mennyiséget, masrészt a
keresleti fliggvény meredeksége hatassal van az egyensuly stabilitasara is,
ahogy ezt a (8)-(9) egyenletek is mutatjdk. Ha 19-nél tobb haztartas van,
akkor az egyenstly mar nem stabil, amit az analitikus eredmények is
aldtdmasztanak.

Egy megjegyzést érdemes tenniink az &bra jobb oldali paneljével
kapcsolatosan. Bar az ar egyensuly koriili ingadozdsa folyamatosan
novekszik a hdztartdsok szamanak novekedésével, az egyensulyi ar
csokken egy adott haztartas-szam utdn. Ennek az a technikai oka, hogy a
keresleti gorbék paraméterei miatt 40-nél magasabb ar esetén a kereslet
nulla, ezért a piaci 4r nem jut érdemben ezen érték folé. Igy bar az
egyensulyi ar logikailag folyamatosan novekszik, ahogy az aggregalt
keresleti fiiggvény folyamatosan laposabba valik, a piaci &r nem tud az
egyensuly folotti tartomanyban érdemben ingadozni, igy az ex post
adatokbol szamolt atlag, mint az egyensulyi ar kozelitése, lefelé torzit.

Ez ravilagit az aggregalds nehézségeire, ugyanis hidba tételeztiink fel
homogén szereploket, egyszeriien abbol kdvetkezéen, hogy tobb haztartas
van, megvaltozik az aggregilt keresleti fliggvény meredeksége, és ennek
eredményeként az egyensuly stabilitdsa is. Vizsgdljunk meg most egy
olyan esetet, amikor az aggregalt keresleti fiiggvény egyezik meg az 1.
tablazatban szerepld, stabilitdst biztositd keresleti fliggvénnyel, és az
egyedi haztartdsokra jellemzd keresleti fiiggvényeket mindig a szereplok
szamanak a fliggvényében modositjuk. Tehat egy futtatason belil a
szereplok tovabbra is homogének, azonban eltérd haztartasszam esetén

5 Egyensulyi ar alatt az ingadozas kozépértékét értjik, minden esetben az arak
kilénbozé idébeli értékeinek egyszerl szadmtani dtlagaként szdmoltuk.
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eltérdé egyéni keresleti fiiggvény jellemz06 az egyes szereplokre. Az ekkor
tapasztalhato piaci arat és mennyiséget tartalmazza a 4. 4bra.
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. abra Piaci ar és mennyiség alakulasa eltérd hdztartasszam esetén, standard
aggregalt keresleti fiiggvénnyel

Az abra alapjan az lathato, hogy jelen esetben a haztartdsok szamanak
novekedése (valtozatlannak tartva a piaci aggregalt viszonyokat) nem
befolydsolja érdemben az egyensuly stabilitdsi tulajdonsagait. Az
egyensulyi ar és mennyiség megegyezik az egy-egy szerepld esetén
tapasztalhatoval. Ehhez azonban arra a feltételezésre volt sziikség, hogy
az egyeni keresleti fliggvényeket valtoztatjuk a haztartdsok szaménak
fliggvényében.

Osszességében tehat elmondhatd, hogy a hdztartasok szama hatdssal van
az egyensulyra. Amennyiben homogén haztartasokat tételeziink fel
valtozatlan (a szdmuktol fliggetlen) keresleti fiiggvénnyel, ugy az
aggregalas kovetkeztében megvaltozik az egyensuly helyzete és
stabilitasa is. Amennyiben ezt kikiiszoboljiik, akkor az egy-egy szerepld
esetén tapasztalthoz hasonlo eredményt kaptunk, ehhez azonban arra van
sziikkség, hogy az egyéni viselkedést folyamatosan valtoztassuk a
szereplok szamanak a fliggvényében.

A kovetkezokben megvizsgaljuk, hogy hogyan hat az egyensulyra a
vallalatok szadmanak megvaltozasa, mikozben a haztartdsok szamat 100-
nal rogzitjik. A vallalatok szdmat 1-t61 10-ig emeljik, mikdzben
feltessziik, hogy a vallalatok homogének, €s az 1. tablazatban szerepld
koltségfiiggvény jellemzd minden egyes vallalatra. A keresleti oldalon
pedig azt tessziik fel, hogy az aggregalt keresleti fliggvény az 1.
tablazatban szerepld, stabil egyensulyt biztosito keresleti fliggvény, annak
érdekében, hogy a haztartasszdm megvaltozasabol fakadod hatdsokat itt
kisziirjiik. A szimulacié eredményei taladlhatéak az 5. dbran.
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. abra Piaci ar alakulasa a vallalatok szamanak emelése esetén

A bal oldali panelen ismét a piaci ar® idébeli lefutasa lathato, ahol az
egyes gorbek kiilonbozo vallalatszamot reprezentalnak. Az jobb oldali
panel pedig az egyensulyi arat, és az ar egyensuly koriili ingadozdsanak
kiterjedését mutatja, a vallalatok szadméanak a fliggvényében. A
mennyiségekre ez esetben is az arral analdég eredményeket kaptunk. Az
eredmények teljesen hasonld tendenciat mutatnak, mint a haztartdsok
szamanak novelése esetén. Az ar egyre alacsonyabb szint koriil
ingadozik, ami annak koszonhetd, hogy az aggregilt koltségfiiggvény
meredeksége csokken, ahogy a vallalatok szama novekszik, igy
alacsonyabb arat és magasabb mennyiséget eredményez. Az egyensuly
mar két véllalat esetén instabilla valik, és az ingadozds a vallalatok
szdmanak emelkedésével novekszik. Azonban ezt nem magyardzza teljes
egeészében az, hogy a koltségfiiggvény meredekségének valtozasa
modositja az egyensuly stabilitdsat. Ugyanis az analitikus eredmények
szerint csupan négy vallalat felett valik az egyensuly instabilld, azonban a
szimulacibk mar két vallalat esetén is ingadozast mutatnak. Az
ellentmondas feloldasa érdekében végeztiik el az alabbi szimuléacidkat.

Sztirjiikk ki ismét az aggregalt koltségfiiggvény megvaltozasanak a
hatdsait, a hdaztartdsoknadl mar ismertetett moddszer segitségével! Az
egyedi vallalatok tovabbra is homogének, azonban az egyedi
koltségfiiggvények a szereplok szamanak valtozasdval modosulnak oly
modon, hogy az aggregalt koltségfliiggvény az 1. tablazatban talalhato,
egy-egy szerepld esetén stabil egyensulyt biztositd paramétereket vegye
fel. A piaci arra vonatkoz6 eredményeket tartalmazza a 6. dbra.

6 Tobb vallalat esetén a piaci drat az egyes vallalatok altal meghatarozott ar
egyszer(i szadmtani dtlagaként definidltuk.
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. abra Piaci ar alakuldsa eltéro vallalatszam esetén, standard aggregalt
koltségfiiggveénnyel

Az abran azt latjuk, hogy hasonléan a haztartdsoknal tapasztalthoz, a
piaci ar az 1-1 szerepld esetén tapasztalt egyensulyi értéke koriil marad.
Ugyanakkor egy nagyon Iényeges kiilonbség, hogy mar két vallalat esetén
sem kapunk stabil egyensulyt, a piaci ar egy jol érzékelhetd tartomanyban
mozog. E tartomdny logikusan novekszik a véllalatok szdmanak
emelkedésével. Tehat ez esetben nem az aggregalt koltségfiiggvény
meredekségének a megvaltozasa okozta az egyensuly instabilla valasat,
hanem azt maga a lejatszasi rend eredményezi.

Mivel a vallalatok nincsenek tisztaban a keresleti fliggvénnyel, ezért a
megmaradt készletszintjiik alapjan igyekeznek egy szamukra elényos arat
meghatarozni. Azonban ha egy versenytars olcsobban kindlja portékajat,
konnyen el6fordulhat, hogy a megtermelt termékmennyiség nagy része a
vallalatnal marad, ami a kovetkezé periodusban az ar nagymértéki
csokkenését eredményezi. Ez az alacsonyabb ar nagy valdszintiséggel sok
vasarlot vonz, ami alacsony megmaradd készletszinteket, és ezaltal
emelkedd arat eredményez. Ez az emelkedés egészen addig tart, mig a
vallalat el tudja adni a termékeit, majd az eladatlan készletek ismét egy
nagyobb arcsOkkentésre motivaljdk a termelOket. Hasonlo folyamatok
zajlanak a mennyiségi dontések esetén is. Szemben tehat az egy-egy piaci
szerepld teljesen stabil egyensulyaval, a vallalatok kozotti folyamatos
verseny a vevokért nem teszi lehetoveé, hogy az egyedi vallalatok
valamilyen stabil egyensulyi darat vagy mennyiséget dallapitsanak meg,
ezért mind az ar, mind a mennyiség folyamatosan valtozik a szimulacids
periodus alatt.

Erdemes ugyanakkor arra is kitérni, hogy az egyensulyi ar, amely koriil a

piaci ar ingadozik, csokken a vallalatok szdmanak emelkedésével. Ez
azzal magyardzhatd, hogy az egyre tobb vallalat egyre intenzivebb
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versenyben all egymadssal a fogyasztokért.” Ezzel parhuzamosan a
megtermelt mennyiség is csokkend tendencidt mutat, amely azzal
indokolhatd, hogy alacsonyabb aron a vallalatok csak kevesebbet
hajlandoak termelni.

Tehat 0sszességében nem tudtuk aldtdmasztani az elsé hipotézisiinket: a
szereplok szama hatassal van az egyensuly helyzetére €s stabilitasara is.
A haztartasok szadmanak valtozdsa ,,csupan” az aggregalasbol eredd
problémakon keresztiil befolyasolja az egyensuly helyzetét €s stabilitasat,
amennyiben az aggregalt keresleti fliggvényt valtozatlannak tételezziik
fel, 0gy az egyensuly megegyezik az egy-egy szerepld esetén
tapasztalttal. Azonban a vallalatok szamanak megvaltozasara ez mar nem
1gaz, azonos aggregalt koltségfiiggvény esetén is valtozik az egyensuly
helye ¢és stabilitdsa. Mivel a vallalatok hatarozzdk meg minden
periodusban az arat, és mennyiséget, ezért a szdmuknak a valtozasa a
verseny ki¢lez6désén keresztiil is befolyasolja az egyenstlyt. Ez a dontési
aszimmetria felelés ugyanakkor azért is, hogy a vallalatok szaménak
valtozésa érdemi eltérést jelent a klasszikus modell eredményeitdl.

3.2. Mennyiségi- vagy aralkalmazkodas hatasa

H2 — Ha a vdllalatok dontési szabalyaban az adrak valtoztatasa
(aralkalmazkodas) dominansabba valik a mennyiségek valtoztatasahoz
(mennyiségi alkalmazkodds) képest, akkor a piaci dr ingadozdsa
novekszik, a piaci mennyiség ingadozasa pedig csokken.

A fenti hipotézis mogott az az érv huzodik, hogy az erdteljesebb
aralkalmazkodas az arak nagyobb léptekii valtoztatasat jelenti, igy az arak
varhat6an nagyobb mértékben ingadoznak.

A hipotézis teszteléséhez eldszor egy olyan szimulacid eredményeit
mutatjuk be, amelyben egy vallalat és egy haztartas talalhatd, és a vallalat
dontési paramétereit valtoztatjuk. Tessziik ezt annak érdekében, hogy
kiszlirjiik a szereplok szamanak az el6zd hipotézis ellendrzése kapcsan
bemutatott torzitd hatasait. A dontési paraméterek értékét ugy
valtoztatjuk, hogy a mennyiségi alkalmazkodas (3) egyenletben taldlhato

o paraméterét fokozatosan noveljiik, mikozben az aralkalmazkodas (4)
egyenletben talalhato S paraméterét fokozatosan csokkentjiik. A két
sz¢lsOséges esetet, ahol a vallalatok vagy pusztan az arakat vagy pusztan
a mennyiségeket valtoztatjak, nem vizsgaljuk, ez ugyanis tovabbi

7 A véllalatok szdmanak egy hatdron tul valé ndvelése adott haztartds-szam
esetén azt eredményezi, hogy a piaci ar és mennyiség nulldhoz tart.
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feltételezések beépitését igényelné arra vonatkozoan, hogy miként
hatarozodik meg az az érték, amelyrdl a vallalatok nem hoznak dontést.
A vizsgélatot kilenc 1épésben végezziik el ugy, hogy o értékét 0.1-rdl
0.9-re noveljiik, mikdozben S értéke 0.9-rdl 0.1-re csokken.

Mivel az egy-egy szereplds esetben a piaci dinamika stabil, ezért az arak
¢s mennyiségek ingadozasat azon az id6tavon tudjuk vizsgilni, amig a
piact egyensuly be nem all. Ez azonban azt is jelenti, hogy az ar és a
mennyiség kezdoértékének megvalasztasa adott esetben jelentOsen
befolyasolhatja az ingadozas mértékét, hiszen az egyensulytdl tavolabbi
kezddéeértekek logikusan vezethetnek nagyobb ingadozashoz. Ezért az
esetleges torzitast kiszlirendd, a szimulaciokat valamennyi oa—f
kombinécid esetén azonos induld ar-mennyiség parral futtattuk le, igy az
esetleges eltérések az ingadozasokban pusztan a dontési paraméterek
valtozasanak koszonhetdk, s ennek megfeleléen az eredmények
Osszevethetdek a kordbbi tapasztalatokkal. Az ar €és a mennyiség
alakulasat szemlélteti a 7. abra, hdrom kiragadott « érték mellett.
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. abra Piaci ar és mennyiség alakuldsa egy-egy szerepld és eltérd erdsségli mennyiségi
alkalmazkodas esetén

Lathato, hogy a dontési paraméterek valtozasa az egyensuly stabilitasara
nincsen hatassal, azonban az ingadozdas mértéke valtozik: az ar
ingadozdsa az a paraméter novekedésével (vagyis a mennyiségi
alkalmazkodas dominanssa valasaval) csokken, a mennyiség esetében
azonban nem tudunk ilyen egyértelmli megéllapitdst tenni. Az
eredményeket szisztematikusabb formaban jeleniti meg a 8. abra, ahol a
vizszintes tengelyen az ar ingadozdsa (relativ szordsa), a fiiggdleges
tengelyen pedig a mennyiség ingadozdsa (relativ szorasa) keriilt
feltiintetésre, eltérd (P0O) induloértékek esetén.
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. abra Piaci ar és mennyiség relativ szordsa egy-egy szerepld és eltérd
alkalmazkodasok esetén

Az egyes adatpontok egy-egy « - B kombindciora kapott
eredményeket takarjak. Az arak €s mennyiségek relativ szorasait az elsd
otven periodusra szamoltuk ki, ez az idétav az, ami a kezd6értékektdl és a
dontési paraméterek értékétdl fliggetleniil sziikséges és elegendd ahhoz,
hogy a piaci egyensuly kialakuljon (lasd az el6zd é&brat). Az egyes
adatpontokat 6sszekotottiik, igy nyomon kdvethetd az abran az is, ahogy
az aralkalmazkodas iranyabol a mennyiségi alkalmazkodas iranyaba
haladunk (ezt mutatjak a nyilak). A harom kiilonb6z6 adatsor harom
kiilonb6zd kezdOértéket reprezental: egy alacsony (az éabran korrel
jelolve), egy egyensuly kozeli (négyzet) és egy magas (haromszog)
indulo értéket.® Az abrarol az lathaté, hogy az ar és a mennyiség
ingadozéasanak tekintetében a hipotézisben vazolt trade-off kapcsolat
kimutathato, azonban csak az « - S paraméter-parok koztes értékeire.
A sz€lsOséges esetekben (erbteljes ar vagy erdteljes mennyiségi
alkalmazkodas) a negativ tendencia megtorik és pozitivva valik. Bar az
abran kevésbé szembetiind, de ez a helyzet a haromszoggel jelolt, magas
indulo értékkel futtatott szimuladcio esetén is, azonban itt az ar ingadozasa
Iényegesen kisebb tartomanyt jar be, mig a mennyiség ingadozésa joval
nagyobbat, mint a masik két esetben. Fontos azt is kiemelniink, hogy az
ar-mennyiség ingadozas kozotti atvaltas mértéke (a szorasok értéke)
érzékeny a kezddértékek megvalasztasara.

8 Bér az dbran csak az ar induld értékét tiintettik fel, ezzel parhuzamosan a
mennyiség is azonosan alacsony,egyensuly kdzeli és magas értékekrdl indul.
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A megfigyelt jelenségek mogott az ar kezddértékétdl fliggden mas-mas
tendencia huzédik meg. Az egyensulyhoz kozeli kezddérteknél az ar
ingadozasa a varakozasoknak megfeleléen csokken a mennyiségi
alkalmazkodas dominanssé valdsaval, a mennyiség ingadozasa pedig a
dominans aralkalmazkodas esetét leszamitva novekszik.

Az egyensulyinal alacsonyabb kezdOérték esetén az ar ingadozéasa
tovabbra is csokkend tendencidt mutat a tartomany egészét tekintve, a
mennyis€g ingadozasa viszont itt mar domindns mennyiségi
alkalmazkodas esetén is csokken €s csak a kozbiilsd tartomanyokban
novekszik.

Az egyensulyinal magasabb kezddérték esetén a mennyis€ég ingadozasa
novekszik, leszamitva i1smét a dominans aralkalmazkodas esetét,
ugyanakkor ebben az esetben az ar ingadozésat tekintve azt tapasztaljuk,
hogy csak a koztes « - f parok esetén csokken, a sz€élsOséges ar- és
mennyiségi alkalmazkodasoknal novekszik.

A tovabbiakban a fenti elemzést kiterjesztjik arra az esetre, amikor a
piacon 10 vallalat és 100 haztartas van jelen. Tovabbra is alkalmazzuk az
egyes futtatasok soran az azonos indul6 ar- €s mennyiség értékeket, hogy
az induld értékek kiilonbozéseégeébdl fakado torzitast kiszilirjik. A 9. abra
az ar ¢és a mennyis€g alakuldsat mutatja, kilonb6z6 « - S
kombinaciok mellett.
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. &bra Piaci ar és mennyiség alakuldsa tobb szerepld ¢€s eltérd alkalmazkodasi

folyamatok esetén

Az abrarol azt olvashatjuk le, hogy az ar ingadozdsa csokken «

nagyobb értékeire, vagyis a varakozasoknak megfeleléen a mennyiségi
alkalmazkodas dominanssd valdsaval az &r ingadozasa csokken. A
mennyiségek esetén az abrardl ilyen egyértelmii kovetkeztetést nem
tudunk levonni. A 10. dbra a mar ismert modon tartalmazza az egyes
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induld értékek esetén kapott Osszefiiggést az ar €és a mennyiség
ingadozasa kozott.
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. abra Piaci ar és mennyiség ingadozdasa tobb szereplo és eltérd alkalmazkodas esetén

A fenti abran a korabbinak megfeleld struktiriban tiintettiik fel az
eredményeket (tobb szerepld esetén). Az lathatd, hogy bar az ar
ingadozésa tovabbra is jelentdsen csokken a mennyiségi alkalmazkodas
iranyaba haladva, a mennyiség ingadozasiban semmilyen érzékelheto
strukturat nem talalunk. Az egyensiulyhoz kozeli kezddértékek esetén (
PO=11.5 ) megfigyelhetd egyfajta negativ Osszefliggés o ¢és f
koztes értékeire valamint az erdteljes mennyiségi alkalmazkodas esetén,
azonban a két egyensulytol tavolibb kezdd érték esetén nem latunk
erdemi Osszefliggést az dr és a mennyiség ingadozasa kozott. Ez egyrészt
azt mutatja, hogy tobb szerepld esetén a piaci miikodés érzékennyé valik
a ,lejatszas” folyamatara, vagyis arra, amilyen sorrendben az egyes
szereplOk dontést hoznak. Hiszen az itt bemutatott aggregalt adatok
mogott mindig egyedi szereplOk interakcioi allnak €s korantsem mindegy,
hogy az egyes haztartasok mely vallalatokat keresik fel, melyektdl tudnak
vasarolni. Ahogy a szereplok szamanak valtoztatasakor lattuk, tobb
szerepld esetén a vallalatok nem tudnak egy stabil arat €s mennyiséget
meghatarozni, azok folyamatosan valtoznak a szimulaci6 soran. Az ebbdl
fakado torzitasok feliilirhatjak, és lathatoan feliil is irjak azt a tendenciat,
amely az egy-egy szereplds esetben még kimutathatd, nevezetesen, hogy
a dontési paraméterek valtozasaval az arak €s a mennyiségek ingadozasa
valtozik. Egy tovabbi fontos motivum, hogy az ingadozasok az ar ¢és a
mennyiség kezdd értékeire érzékenyek, ami logikus, hiszen az
egyensulytol tdvolabbi induld érték nagyobb kilengéseket indukélhat
mind az arban, mind pedig a mennyiségben. A tovabbi szimuldciok soran
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feltételezzlik, hogy egyforma sullyal hozzdk meg a szereplok az ar- és
mennyiségi dontést ( a=£=0,5 ).

3.3. Korlatozott informacioaramlas

H3 — Minél tokéletesebb az informdcioaramlas, anndl alacsonyabb az
drak és mennyiségek egyensulyi érték koriili ingadozasa.

A modellben az informacio-aramlast alapvetden harom dimenzid €s
paraméter mentén értelmezhetjilk. Egyrészt a két kapcsolati halo — a
vallalatok kozotti, valamint a haztartasok €s vallalatok kozotti kapcsolati
halo — jelenti az informdaciddramlés csatornait. Masrészt pedig a
vallalatok versenytars vallalatok araira adott reakcioja része ennek az
informécids rendszernek, amit pedig a modell (4’) egyenletének 7y
paramétere reprezental.

Az eddigi futtatdsok sordn teljes kapcsolati halot tételeztiink fel, azaz az
Osszes haztartas ismerte az 0Osszes vallalatot, illetve a vallalatok is
ismerték az Osszes versenytarsat. Tovabbd az eddigiek soran
eltekintettiink attol, hogy a vallalatok az ardontésiik soran a versenytarsak
altal meghatarozott atlagarat is figyelembe veszik ( =0 ). A
kovetkezokben azt vizsgéaljuk, hogy milyen hatisa van az arak ¢s
mennyiségek egyensulyi nagysagara, illetve ingadozasara, ha ezeken a
feltételeken lazitunk.

Fontos megallapitani, hogy a haztartasok €s vallalatok kozotti kapesolati
halo, mindaddig, amig ez a kapcsolati halo rogzitett, tulajdonképpen nem
része az informdacids rendszernek. E kapcsolatok csupan az egyes
vallalatok altal érzékelt piac méretét hatirozzak meg. A masik két
dimenzi6 viszont valdéban a piaci informéciok (drak) terjedését tiikrozi,
azonban eltérd értelmezéssel birnak. A vallalatok kozotti kapesolati hald
slirlisége a dontések meghozatala soran a mas vallalatoktol elérhetd
informécid mennyiségét hatdrozza meg, mig a dontési szabaly paramétere
azt, hogy a vallalatok milyen mértékben alkalmazzdk ezt az informaciot.
A halozat siirlisége tehat azt mutatja meg, hogy a véllalatok milyen
mértékben tdmaszkodhatnak a versenytarsak araira, a reakcio-paraméter
pedig azt, hogy az elérhetd informdaciot adottnak véve erre a vallalatok
valojdban milyen mértékben tamaszkodnak.

A 11. abran azt mutatjuk meg, hogy a piaci ar (bal panel) és a piaci
mennyiség (jobb panel) ingadozdsa hogyan alakul a két paraméter

fiiggvényében. Mindkét abran az ingadozast az ar €és a mennyiség
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kozépértek korili relativ szorasdval mérjiik. A sotétebb drnyalatok
alacsonyabb, a vildgosabb arnyalatok magasabb ingadozast jeleznek.
Mindkét érték (ar és mennyis€g) esetén megfigyelhetd, hogy a stirtiség és
a reakcio-erdsség novekedésével, vagyis a fent emlitett informacios kor
teljesebbé valasaval az ingadozas tipikusan csékken. Ez a csokkenés
azonban markansabb az dar esetén. Egyrészt az ar esetében a relativ szoras
a teljes slrliség ¢és nulla reakcido esetén (ez felel meg az eddigi
futtatasoknak, az abra bal felso sarkaban) 2%, mig a legalacsonyabb érték
0,6%. A mennyiség esetén a szoras eleve csupan 1% ¢és a legkisebb érték
1s csupan 0,5%. Masrészt pedig, az dbrara tekintve az is lathato, hogy a
mennyiség esetén szignifikansan alacsonyabb szorddasok csak a reakcio-
paraméter ¢és a slrliség egylittesen magas értékei mellett adodik,
ugyanakkor az arndl a csokkenés a k6zépsd tartomanyban is érzékelhetd.
Ez azzal magyarazhato, hogy a versenytarsakrol elérhetd informacidkat a
vallalatok explicit formaban csak az 4ar meghatdrozasdnal veszik
figyelembe, ennek a mennyiségre csupan kozvetett hatsa van.
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3.4. Szereplok heterogenitasa

H4 — A szereplok heterogenitasanak emelkedésével névekszik az egyedi
arak és mennyiségek szoroddsa, azonban az dtlagos dar és mennyiség,
illetve az egyensuly koriili idobeli ingadozas nem valtozik.

Az eddigi vizsgalataink sordn altaldban az darak és mennyiségek
egyensuly koriili ingadozasara helyeztilk a hangsulyt, azonban a
szereplok heterogenitasanak bekapcsolasdval eldtérbe keriil a véllalatok
altal meghatarozott egyedi arak és mennyiségek egymashoz viszonyitott
eltérése. Tehat a kovetkezokben megvizsgaljuk, hogy milyen hatasa van a
haztartasok illetve a vallalatok heterogenitdsanak az arak és mennyiségek
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egyensulyi nagysdgara, idébeli ingadozasara, valamint az egyedi arak és
mennyiségek szorédasara.

A haztartdsok heterogenitasa alatt azt értjiik, hogy a héaztartasok keresleti
fliggvényének paraméterei (a (2) egyenlet d, , d, paraméterei)
haztartdsonként eltérdek. A haztartdsok sokféleségét egy nullatol egyig
terjed0 parameéter segitségével ragadtuk meg, ami a paraméterértekek
szorddasi tartomanyat adja meg.° A 12. abra az arak és mennyiségek
egyensulyi nagysagat, illetve az iddbeli ingadozasok nagysagat adja meg
a sokféleség mértékének a fliggvényében. Minél heterogénebbek a
haztartasok, annal nagyobb szorddast mutatnak az egyensulyi értékek,
azonban itt nem sziirhetd le tendenciaszerli Gsszefliggés, ez kizardlag
abbol fakad, hogy a véletlen egyedi keresleti fliggvényparaméterek
kovetkeztében megvaltoznak az aggregalt keresleti fliggvény paraméterei
is, és ennek kovetkeztében az egyensulyi ar €s mennyiség nagysaga.’® Az
egyensuly koriili ingadozds enyhén novekszik mind az &r, mind a
mennyiség esetén.
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A 13. abra segitségeével megvizsgaltuk, hogy hogyan alakul az egyedi
vallalatok altal meghatarozott arak és mennyiségek szorasa. A pontok az
egyensulyi értékek helyzetét jelolik, mig a pontot metsz6 vonalak az
egyedi értékek szorodasat a piaci atlag koriil. Errdl az abrardl is lathato,
hogy az egyensuly helyzetére a heterogenitds novekedése nincs hatassal.'*

9 Tehéat példaul egy 0,5-0s érték azt jelenti, hogy az atlagos érték kortl +50 -os
sz6érédasi tartomany van. Az egyedi fliggvényparaméterek pedig egy ezt a
tartomdanyt lefedd egyenletes eloszlasbdél szarmaznak.

10 Mindossze 10 futtatds atlagat reprezentéljdk az 4brdk minden egyes
paraméter-értékre. Tobb futtatds esetén értelemszeriien ezek az ingadozasok is
csokkennének, elegendéen nagy szamu futtatasnal pedig nem lenne érzékelhetd
kilonbség az egyensulyi értékek kozott.

11 Az egyenslly nagysaga megegyezik az 13. dbran lathatéval, a kilonbség
csupdn a két figgdbleges tengely eltérd skdldzasabdél adddik.

31



Tovabba az is leolvashatd, hogy az egyedi értékek szérodasa sem
valtozik, ahogy a haztartdsokat egyre inkabb eltérd keresleti fliggvények
irjak le. Ez azzal magyarazhatd, hogy a modellben a vallalatok hatarozzak
meg mind az arakat, mind a mennyiségeket, €s a jelen szimulaci6 soran a
vallalatokat tovabbra is homogénnek tekintettiik, kizarolag a héaztartasok
heterogenitasat vizsgaltuk. Tehdt a hdztartisok sokféleségének
novekedése nincs hatassal sem az egyensuly helyzetére, sem az
ingadozasok, sem az egyedi értékek szorédasanak nagysagara.
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A kovetkezdkben megvizsgaljuk, hogy milyen hatasa van a vallalatok
heterogenitdsdnak. Ehhez a vizsgéalathoz a héztartasokat ismét teljesen
homogénnek tételezziik fel, csupan a vallalatok koltségfiiggvényét
valtoztatjuk. A vallalatok heterogenitasanak novekedésével az (1)
koltségfiiggvény ¢, ¢és ¢, paramétereinek a szorodasat valtoztatjuk
egy nullatol egyig terjedd paraméter segitségével, a haztartasoknal
ismertetett modon. A 14. abran elsOként az &arak ¢és mennyiségek
egyensulyi nagysaga, valamint idébeli ingadozasa lathaté a véllalatok
heterogenitasanak fliggvényében.
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Az ar csokkenése €s a mennyiség ndvekedése itt annak lehet kdoszonhetd,
hogy a nagyobb szérddasnal mar vannak olyan vallalatok, amelyek olyan
magas koltségszint mellett dolgoznak, hogy képtelenek profittal
értékesiteni, igy a piacot az ,,alacsonyabban” fekvd koltségfiiggvények
atlaga hatdrozza meg, amely lefelé¢ torzitja az éarakat és felfelé a
mennyiséget. Az ar és a mennyis€g ingadozasa ismét enyhén emelkedik a
vallalatok heterogenitasanak novekedésével. Erdekesebb képet kapunk,
ha az egyedi arak és mennyiségek szorodasat tekintjiik, amit a 15. dbra
tartalmaz.
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Az egyensulyi nagysagokra a fent leirt tendencia lathatd. Az egyedi arak
szorddasa nem valtozik jelentdsen a heterogenitas nodvekedésével,
azonban az egyedi mennyiségek relativ szordddsa jelentésen, 3
szazalékrol 14 szézalékra emelkedik. Ez azzal magyarazhat6, hogy ugyan
a vallalatok eltéré koltségfiiggvénnyel termelnek, a piaci verseny miatt
nem engedhetik meg maguknak, hogy nagyon eltérd drakon termeljenek,
igy a kulonbozdség a mennyiségekben fog lecsapodni. A magasabban
fekvo egységkoltség-fiiggvénnyel rendelkezd vallalat is igyekszik tartani
a lépést az alacsonyabb koltségli vallalatokkal, igy hasonlo arat fog kérni,
hiszen a héaztartdsok az ar alapjan dontenek a keresletiikr6l. Azonban a
dragabban termeld vallalatok csak alacsonyabb mennyiséget tudnak
eldallitani ugyanazon az aron, mint alacsonyabb koéltséggel miikodo
tarsaik.

Tehat a vallalatok heterogenitdsa az egyenstlyi ingadozést enyhén noveli.
Az egyensuly helyzetét annyiban moddositja, hogy a heterogenitas
kovetkeztében eldfordulhatnak olyan vallalatok, akik semmilyen arszint
mellett nem tudnak nyereségesen termelni, igy 6k kiszorulnak a piacrol,
aminek kovetkeztében az atlagos arszint alacsonyabb, a mennyiség pedig
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magasabb lesz.'? Az egyedi értekek szoroddsara jelentos hatdassal van a
vallalatok heterogenitdsa, minél inkabb eltéréek egymastol a vallalatok,
anndl nagyobb lesz az egyedi mennyiségek szorodasa. Az egyedi arak
szorddasa azonban a piaci verseny kovetkeztében nem valtozik.

4. Osszegzés

Szimulacidink sordn egy egyszerli, a tradiciondlis Marshall-Walras
modellhez meglehetdsen kozel allo dgens alapi modellbdl indultunk ki.
Megmutattuk, hogy egy-egy szerepld esetén a modellbél adodéd
egyensulyi helyzet megegyezik az analitikusan is levezethetd, walrasi
egyensullyal. Hipotéziseink soran azt vizsgaltuk, hogy milyen hatéssal
van erre az egyensulyra, ha fokozatosan tdvolodunk ettél a Marshall-
Walras modelltdl, és noveljiik a szereplok szamat, figyelembe vessziik a
nem tokéletes informacidaramlast, valamint a szerepl6k heterogenitasat.
Ezen feliil azt is megvizsgaltuk, hogy milyen hatisa van az eltéré aranyt
ar- ¢s mennyiségi alkalmazkodasnak.

A szimuldciok eredményeit attekintve néhany lényeges kovetkeztetés
adodik. Egyfeldl fontos rdmutatnunk arra, hogy bar ilyen mechanizmust a
felvazolt agens alapti modell explicit modon nem tartalmaz, a vizsgalt
esetek mindegyikében a piac a szereplék szuverén dontésein alapuld
modon valamilyen specidlisan értelmezett egyenstlyi allapot felé tart. Ez
nem egy fix piaci ar-mennyiség kombinacidt jelent, hanem mindkét
nagysag egy egyensulyi pont koriil ingadozik, az ingadozas tartomanya
azonban j0l definialhatd. Maga az ingadozds azonban nem mutat preciz
szabalyossdgot, bizonyos értelemben tehat kaotikus piaci mozgast
tapasztalunk.

A kiindulé Marshall-Walras modell azonban csak egy-egy szerepld esetén
produkalja a mainstream kozgazdasagtanbol ismert eredményeket, a
szereplok szdmanak bdvitése az arak és mennyiségek egyensuly koriili
folyamatos ingadozasat eredményezik. Tehat nem igazolhato az a tétel,
hogy elegendo egy-egy reprezentativ szereplot vizsgalni, és a teljes piac is
ugyanugy fog viselkedni, még tokéletes informacidodramlas és teljesen
homogén szereplOk esetén sem. Az informacidaramlast vizsgéalva
beigazolodott a feltételezésiink, miszerint minél tokéletesebb az
informacioaramlas anndl alacsonyabb az egyensulyi értékek koriili
ingadozas. A szereplok heterogenitasat tekintve alapvetden a vallalatok
sokfeleségének van meghatarozo szerepe: minél inkdbb eltéréek a

12 Hasonlé tendencia el6fordulhat a haztartdsok heterogenitisa esetén is, azaz
elképzelhetd, hogy lesz olyan haztartas, amely semmilyen aron nem hajlandé
venni, ami az arak felfelé torzuldsat eredményezi, azonban ettdl a fenti
elemzésben eltekintettlnk.
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vallalatok, anndl magasabb az egyedi mennyiségek szoroddasa. Az
egyensuly koriili ingadozas mértékére azonban a heterogenitds valtozasa
kevésbé jelentds hatassal van.

A modell legfontosabb tanulsdga, hogy még homogén szerepldk feltevése
mellett is, a szereplék szdmanak novekedése a piaci miikodést instabilla
teszi. Ez e jelenség modelliinkben elsOsorban a vallalatok szamanak
novekedése esetén jelentkezik, ez azonban abbol a ténybdl fakad, hogy a
kereslet modellezése megtartja a ,klasszikus” keresleti fliggvény
koncepcidjat. Cizellaltabb, vagy realisztikusabb keresleti oldal
alkalmazésa esetén azt varjuk, hogy a haztartdsok szdmanak valtozasa is
megvaltoztatja a piaci egyensuly stabilitasi tulajdonsagait.

A modellt szamos irdnyba lehet tovabbfejleszteni. Elséként fontos
kiterjesztése lenne a hdztartasi oldal tovabbi részletezése, kibOvitése,
példaul a kilataselmélet figyelembe vételével.

Tovabba érdemes lenne a véllalati oldalt is tovabb mélyiteni, példaul a
vdllalatok kapacitdaskorlatjianak figyelembe vételével. Ez esetben a
vallalat nem tudna a termelését ,tetszOleges” mértékben emelni az
arjelzések alapjan, hanem csak olyan mértékig, ameddig a rendelkezésére
allo kapacitas engedi. Ennek kovetkeztében a kapacitas bOvitése a
vallalatok szamara addicionalis koltséget (beruhdzas) jelentene, valamint
nagyobb iddigénnyel is rendelkezne.

Ezen kivil a késdbbieckben tervezzikk a termeldk és a fogyasztok
osszekapcsolasat. Ez esetben a vallalatoknal felmeriil6 munkaerd-koltség,
valamint esetleges profit a haztartdsokhoz keriilne jovedelemként, amit
késébb a haztartdsok fogyasztdsi javakra fordithatnak. Itt akéar a
munkapiaci tokéletlenségeket is be lehet épiteni a modellbe.
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