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Absztrakt:

A GMR fejlesztéspolitikai hatdselemz6 modellrendszer kidolgozasa és annak folyamatos
fejlesztése a Pécsi Tudomanyegyetem Kozgazdasdgtudomanyi Karan folyd kutatasok
eredménye. A modellezési irdnyzat elsd megvaldsuldsa a Nemzeti Fejlesztési Hivatal szamara
kidolgozott és az 1. Nemzeti Fejlesztési Terv (2004-2006) hatiselemzésére alkalmazott
EcoRET modell. Az EcoRET modell tovabbfejlesztéseképpen sziiletett meg a GMR-
Magyarorszag modell, melyet a Nemzeti Fejlesztési Ugynokség rendszeresen hasznal
kohézios politikai hatdselemzd vizsgalatai soran. A tanulmanyban bemutatott GMR-Eur6pa
modell kifejlesztését az EU 7. Keretprogramja finanszirozta. A modellt az EU 6. Kutatasi
Keretprogramja regionalis- és makro-szintli hatdsai vizsgalata soran alkalmaztuk eldszor.
Legutobbi modellszdmitasainkat, melyek az 0j kohézios politika lehetséges iranyainak
kimunkalasa soran keriilnek felhasznalasra, az Europai Bizottsag (DG Regional Policy)
megrendelésére végeztik. Jelen tanulmany a GMR-Eurdpa modell leird, nem technikai
jellegi bemutatasara vallalkozik. A modellszerkezet leirasa utan a masodik részben a
modellben rejlé lehetdségeket illusztrald szamitasokat mutatunk be. E modell-szimulaciok,
melyeket az Eurdpai Bizottsdg szamara a kozelmultban készitett gazdasagpolitikai
elemzéseink koziil valogattunk, az EU formalddo, 1) kohézids politikajaval kapcsolatosak.
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A GMR-Eurdopa modell és alkalmazasa EU kohézios politikai
reformok elézetes hatasvizsgalata soran

Bevezetés

A makroszinti gazdasagi novekedés feltételeinek  javitasat  célzd
fejlesztéspolitikai eszkoztar egyik kulcseleme a regionalis innovacio-politika. A
regionalis innovacid 6sztonzésének valtozatos modszerei fejlddtek ki az utdbbi
évtizedekben (OECD 2010). Ide tartoznak a vallalati technoldgiai szint emelését
célzo6 intézkedések (vallalatalapitasi €és beruhazasi timogatasok, adokonnyitések,
kamattamogatasok, a kockazati tbkéhez vald hozzajutas eldsegitése), de a helyi
technologiai kornyezet javitasa is (a kozosségi kutatasok és a vallalati K+F
tamogatdsa, az emberi toke fejlesztése, az ipar-egyetem egyiittmiikodések
Osztonzése, a fizikai infrastruktira fejlesztése).

A fejlesztéspolitikai intézkedések el6zetes és utdlagos hatasvizsgalatara
kiilonféle gazdasagi modellek terjedtek el a gyakorlatban. Ezen modellek
hasznalatara a beavatkozasok altal kozvetleniil €rintett gazdasagi szereploknél
jelentkez6 hatasokon tulmutatdo (a GDP-ben, foglalkoztatasban, bérekben, stb.
megjelend), tovagylriizd valtozasok nyomon kovetése miatt van sziikség. A
modellek szerkezetét az alapjaikul szolgdlé gazdasagelméletek ¢és a
rendelkezésre 4llo6 adatokbol nyert informacidk egylittesen szabjdk meg. Az
Eurdpai Bizottsag 4ltal a kohézios politikdk eredményességének vizsgalatara
leggyakrabban hasznalt makrogazdasagi modellek valtozatos elméleti alapokon
allnak: a dontéen keresletoldali megalapozast HERMIN modell (ESRI 2002),
vagy a klasszikus altaldnos egyenstlyelmélet talajan all6 ECOMOD modell
(Bayar 2007) épptigy hasznalatos, mint az ujklasszikus szintézist kovetd QUEST
I11 modell (Ratto, Roeger and Veld 2009).

A tanulméanyban bemutatéasra keriil6 GMR (Geographic Macro and Regional —
,»foldrajzi makro és regionalis”) modell ujdonsdga a fent bemutatott (¢s a
hataselemzésekben tipikusnak tekinthetd) makrookonomiai modellekhez
viszonyitva az, hogy integralja a teret a modell szerkezetébe, ami altal a térbeli
tudasaramlasok, az agglomeracios hatasok, vagy az interregiondlis kereskedelem
¢s a migracid kovetkezményei kozvetleniil megfigyelhetdekké valnak. A térbeli
kozelitésbdl eredd tovabbi ujdonsaga a modellnek az, hogy altala nemcsak a
makrodkondmiai, de a regionalis hatasok is kovethetdekké valnak.

A GMR modellezési irdnyzatot és annak kozgazdasagtani gyodkereit Varga
(2006, 2009) mutatja be részletesen. A modellezési iranyzat elsé megvaldsulésa
a Nemzeti Fejlesztési Hivatal szamara kidolgozott és az 1. Nemzeti Fejlesztési
Terv (2004-2006) hataselemzésére alkalmazott EcoRET modell (Schalk és



Varga 2004). Az EcoRET modell tovabbfejlesztéseképpen sziiletett meg a
GMR-Magyarorszag modell, melyet a Nemzeti Fejlesztési Ugynokség
rendszeresen hasznal kohézids politikai hataselemzd vizsgalatai soran (Varga
2007). A tanulmanyban bemutatott GMR-Europa modell kifejlesztését az EU 7.
Keretprogramja finanszirozta. A modellt az EU 6. Kutatasi Keretprogramja
regionalis- és makro-szintli hatasainak vizsgalata soran alkalmaztuk eldszor
(Varga, Jarosi és Sebestyén 2009). Legutobbi modellszamitasainkat, melyek az
uj kohézidés politika lehetséges iranyainak kimunkdldsa soran keriilnek
felhasznalasra, az Eurdpai Bizottsag (DG Regio) megrendelésére végeztiik el. A
modell részletes technikai leirasa Varga, Jarosi és Sebestyén (2009), Varga,
Pontikakis és Chorafakis (2010), valamint Varga és Torma (2010) munkaiban
talalhato meg.

Miért lényeges a foldrajzi dimenzid szerepeltetése a fejlesztéspolitikai
hataselemzésben? Miért nevezziik a modellt egyszerre ,,makro” és ,,regionalis”
modellnek? A foldrajz legalabb négy szempontbdl jatszik meghatarozo szerepet
a fejlesztéspolitikai beavatkozasok eredményességében (Varga 2006). Elészor
is, minden beavatkozas a tér egy adott pontjaban torténik, és annak hatasai
onnan terjedhetnek tovabb tavolabbi pontokba. Masodszor, az induld effektus a
pozitiv,  vagy  negativ  agglomeraciés  hatdsok  eredményeképpen
felsokszorozodhat, vagy akar kissebbé is valhat, mar viszonylag rovidtavon.
Harmadszor, a beavatkozds eredményeképpen esetlegesen kivaltott munka és
toke migracio tovabb novelheti, vagy csokkentheti a kiinduld hatasokat, melyek
révén a gazdasag térszerkezete IS atrendezddhet (dinamikus agglomeracios
hatasok). Negyedszer, az elobbi foldrajzi hatasok kovetkeztében, ugyanolyan
értékli és szerkezetli fejlesztéspolitikai beavatkozasok, azok eltéré térbeli
eloszlasai révén eltérd makrodokondémiai eredményeket vonnak maguk utan.
Ezen kiilonb6z6é eredmények kimutatdsara a térnélkiili, hagyomanyos modellek
nem képesek, kovetkezésképpen az altaluk adott hatasok torzitottak lesznek.

A ,régid” foldrajzi referencia pont a GMR modellben. Olyan térbeli egység,
mely a nemzeti szintnél alacsonyabb aggregaciot jelent és alkalmas az
innovacidt mozgatd kozelségi kapcsolatok megjelentetésére. Az intraregionalis
interakciok mellett a modell az interregionalis interakciokat is szamitasba veszi,
ide tartoznak a régidhatarokat atlépd tudasaramldsok, a régidk kozotti
kereskedelem, vagy a munka- és tokemigracio. A ,,makro” szint ugyancsak
fontos a fejlesztéspolitikai hatasok modellezése szempontjabol: a koltségvetési
vagy a monetaris politika intézkedései, a nemzeti szintli szabalyozasok vagy a
nemzetkozi hatdsok szintén potencialisan relevans tényezdk ebbdl a
szempontbol. A modell a beavatkozdsoknak mind a makro mind a regionalis
szintli eredményeit szimuldlja és lehetdve teszi kiillonb6zd szcenariok makro és
regionalis gazdasagi hatasainak dsszehasonlitasat.



A GMR modellezési iranyzat a kozgazdasagtan kiilonbozo tradicioiban
gyokerezik (Varga 2006, 2009). Mig a térbeli tudasaramlasok és azokban az
agglomeracids hatasok szerepének modellezése soran az innovacio foldrajza
irodalmaban kifejlesztett modszerekre (Anselin, Varga és Acs 1997, Varga
2000) épit a GMR iranyzat, addig az interregionalis kereskedelem és migracio,
valamint a dinamikus agglomeracios hatdsok modellezésénél egy olyan
empirikus altalanos egyensulyi modell keriil felépitésre, mely az 1
gazdasagfoldrajz talajan all (Krugman 1991, Fujita, Krugman, Venables 1999).
A makrodkonomiai Osszefiiggések megragadasa pedig a megfeleld
makrodkondmiai elméletek felhasznalasa révén torténik.

A GMR modell harom rész-modellbdl épiil fel: a regionalis TFP (,,Total Factor
Productivity” - teljes tényezd termelékenységi) blokkbol, a térbeli szamithato
altalanos egyensulyi (,,Spatial Computable General Equilibrium” - SCGE)
blokkbol és a makrodokonomiai (MACRO) blokkbol (Varga 2008). A tanulmany
els6é része a GMR-Eurdépa modell leird, nem technikai jellegli bemutatasara
vallalkozik. (A technikai részleteket Varga, Jarosi és Sebestyén 2009, Varga,
Pontikakis és Chorafakis 2010 és Varga és Torma 2011 kozlik.) A tanulmany
masodik részében a modellben rejld lehetdségeket illusztrald szamitasokat
mutatunk be. A modell-szimulaciok, melyeket az Europai Bizottsag szamara a
kozelmultban készitett gazdasagpolitikai elemzéseink kozil valogattunk, az EU
formalodo 1y kohézios politikdjaval kapcesolatosak. A tanulmany a kovetkezd
szerkezetet koveti: a masodik fejezet (négy alfejezetben) korvonalazza a GMR-
Europa modellt, a harmadik fejezet pedig gazdasagpolitikai hataselemzési
eredmeényeket kozol.

2. A GMR-Eurépa modell szerkezete

A GMR-Europa modell harom részmodellt integral, harom blokkba szervezve: a
regionalis termelékenységi (TFP), a regionalis térbeli szamszerisitett egyensulyi
(SCGE) és a makrookonomiai (MACRO) blokkokba. A regionalis K+F-et és
emberi tOkét célzo beavatkozasok (munkara és tokére vetitett) termelékenységi
hatasara a TFP modell-blokkban szamitodnak ki a becsiilt értékek. Az igy beallt
TFP valtozdsoknak a regionalis input és output keresletekre és kinalatokra,
valamint ezek araira valdo hatasait az SCGE modell-blokk becsli meg.
Ugyanebben a blokkban szamitjuk ki a beavatkozasok eredményeképpen
varhato régiok kozotti migracido nagysagat iS. A migracio ugyanakkor valtozast
eredményezhet a beavatkozasok eredeti TFP hatasaiban is, hiszen példaul egy
régié megndvekedett munkaerd allomanya megndveli az esélyét annak, hogy a
K+F beavatkozas révén kidolgozott miiszaki oOtlet tobbekhez is eljusson és
ezaltal tobb vallalatnal is megnovelje a termelékenységet. Amit viszont a
statikus SCGE modell nem tud kiszamitani, az a foglalkoztatottsagban (L) és a



tokeallomanyban (K) bedllt valtozds. A modell barmely aggregilt L és K
nagysaghoz meg tudja hatarozni azok régiok kozotti eloszlasat, de az aggregalt
értékeknek a TFP valtozasok eredményeképpen kialakult 4j nagysagait mar nem
tudja megbecsiilni. Ezt a feladatot a modellbe integralt MACRO blokk latja el.
A GMR-Eurépa modell a QUEST III makromodell eredményeit hasznalja fel a
regionalis dinamikus hatasok kiszamitasa céljabol. A harom modell-blokk
kolcsonos kapcesolatban all egymassal és addig fut a szamitogépen, amig a fObb
valtozokra (GDP, foglalkoztatas, tokeallomany) kiszdmitott regionalis hatdsok
Osszege (melyek a TFP és az SCGE modellekben szamitédnak ki) meg nem
egyezik a MACRO blokk altal kiszamitott eurdpai szinti értékekkel.

A modell megalkotasa soran tobbféle forrasbdl szdrmazo adatokat hasznéltunk.
Egyes adatok konnyen hozzaférhetoek példaul az Eurostat honlapjarol (ilyenek a
New Cronos adatbazis regionalis szabadalmi, K+F vagy foglalkoztatottsagi
adatai), masok az Eurdpai Bizottsag célzott adatgyljtésének az eredményei (az
5. és a 6. Kutatéasi keretprogramok, vagy a regiondlis publikdciok adatai). A
modell az EU 164 NUTS 2-es régiojat foglalja magaban. A TFP modell-blokk
egyenleteinek becslését a SpaceStat programcsomag, az SCGE és a MACRO
modell-blokkok becsléseit és futtatasait pedig a MATLAB szoftver
felhasznalasaval végeztiik el.

2.1. A regiondlis termelékenységi (TFP) blokk

A regionalis TFP blokk a regionalis innovacid irodalma eredményeinek
formalizalt szintéziseként is értelmezhetd. A blokkot alkotd egyenletekhez
vezetd Okonometriai becslések részletes bemutatdsa Varga, Pontikakis és
Chorafakis (2010) és Varga, Jarosi €s Sebestyén (2009) munkéiban taldlhato
meg. A paraméterck Okonometriai becslése képezte az alapjat annak a
kalibralasi folyamatnak, melynek soran minden egyes, a mintaban szerepld
régiora raillesztettiik a TFP blokkot alkoté egyenletrendszert, mégpedig azokkal
a paraméterekkel, melyek a legprecizebb modon adtak vissza a régiok adatait. A
regionalis TFP-re haté valtozokat és a koztik fennalld Osszefliggéseket az 1.
abra mutatja be.

A K+F beavatkozasok hatasmechanizmusa az abrabol jol kovethetd. A
kutatastdmogatasok direkt hatdsa az innovaciora (amelyet, a szakirodalomban
elfogadott modon, éves bontasban, a regionalis szabadalmak szdmaval mériink)
n¢hany év késéssel jelentkezik. Az 0 szabadalmak ndvelik a régid6 miiszaki
szinvonalat (melyet a szabadalmak kumulalt értékével
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1. abra: A regionalis TFP-t meghatarozo tényezok hatasmechanizmusa a GMR-Eurdpa modell TFP
blokkjaban

mériink), ami aztan meghatarozza a regionalis termelékenységet (TFP-t).

Azt, hogy a K+F 0sztonzés direkt hatisa mennyire erds egy-egy régioban,
szamos tényezd befolydsolja. Ezeket a tényezOket a regionalis innovacidt
befolyasold adottsdgoknak, kondicioknak nevezziik. A modell eredményei
szerint a tudasiparok regionalis koncentracigja, a régio kozelsége mas innovativ
régiokhoz, az orszagos technoldgiai szint €s a régiok nemzetk6zi tudomanyos
halozatokba val6 bedgyazottsaga, illetve az ezen feltételek altal kivaltott pozitiv
visszacsatolasi mechanizmusok eredményeképpen Iétrejovd tovabbi hatdsok
tartoznak a figyelembe vehetd feltételek kozé.

Figyelmiinket mindenekeldtt fokuszaljuk a K+F innovacioés hatékonysagara
(Varga 2000, Fritsch 2002). Mit is értiink ez alatt? Ugyanolyan mértéki
kutatdstamogatas nem feltétleniil eredményez minden régioban ugyanakkora
innovacié gyarapodast. Tehat az (1j K+F er6forrdsokat nem minden régid képes
ugyanolyan hatékonysaggal feldolgozni. Ennek igen sok oka lehet. Ezeket az
okokat az adatok adta aggregaltsag mellett legjobban a regionalis tudasiparok
koncentraltsagaval kozelithetjiik. A tudasiparok kozé tartoznak a kiilonbozo
szektorokban tevékenykedd technologia-intenziv vallalatok és iizleti szolgaltatd
cégek, melyek meghatarozoéak abban a tekintetben, hogy egy-egy kutatasi
eredménybdl termék fejlodik-e ki, vagy sem. Példaul, lehet egy egyetem
barmennyire is kivaldo nemzetkozileg, ha a régioban nincsenek olyan vallalatok,
melyek a kutatasi 6tleteket tovabbvinnék a termékfejlesztés felé, vagy nincsenek



olyan szabadalom-jogi, informatikai, vagy marketing feladatokkal foglalkozo
szolgaltatd vallalatok, melyek a termékbevezetést tovabb segitenék, a régié nem
lesz innovativ €s tuddsalapon fejl6dd, barmennyire is kivald kutatok dolgoznak a
helyi egyetemi laboratoriumokban (Lengyel 2009). Az 6sszefliggés forditva is
fennall: magas tudasipari koncentracié esetén a régioban folyo K+F
tevékenységek magasabb innovacios szintet eredményeznek.

A szakirodalom nagyszamu tanulmany alapjan meggy6zden bizonyitja, hogy az
innovacidban részt vevd szervezetek (egyetemek, privat kutatdintézetek,
innovativ vallalatok, szolgaltatd cégek) kozotti tuddsaramldsok nagy része
térben behatarolt médon zajlik (példaul Anselin, Varga ¢és Acs 1997). Ahogy
fentebb lattuk, az altalunk haszndlt modell szerint is, a tudasiparok regionalis
koncentraltsdga intenzivebbé teszi a helyi tudasadramlasokat és ezaltal az
innovaciét is. A tudasaramlasok azonban nem feltétlentil allnak meg a
régidhataroknal. Az 1. abra kozepén elhelyezkedd, a regiondlis innovacio
szintjét reprezentald ,Innovacid” dobozhoz vezetd (eddig még nem targyalt)
harmadik nyil a kozeli régiok innovativitasdnak hatasat jelzi az adott régiora.
Azok a régiok, melyek jol megkozelithetdek (kozel fekszenek magas innovacios
aktivitast mutatdé régidkhoz és/vagy kivald kozlekedési kapcsolatban vannak
mas innovativ régiokkal), konnyebben kerlilnek kapcsolatba olyan, mas
régiokban tevékenykedd szereplokkel, melyek komplementer tudassal birnak az
innovaciok kifejlesztése soran, kovetkezésképpen innovativabbak is lesznek,
mint azok a régiok, melyek nehezebben megkozelithetdek.

Az 1. abrdban az innovacidohoz vezetd negyedik nyil az orszdgos miiszaki
szinvonal pozitiv hatasat mutatja, amit igen erdsen igazolnak az dkonometriai
becslések. Vagyis: ahogyan az orszdgos szintli innovativitds nem lehetséges
innovativ régiok nélkiil, ugy innovativ régiok sem mikodhetnek olyan
orszagban, ahol a technologia altaldnos szintje nem mutat elégséges mértéki
fejlettséget.

A régidk innovativitasa nemcsak a tudasiparok koncentraltsagatol, a régio fizikai
elérhet0ségétol, vagy az orszagos miiszaki szinttdl, de a regionalis kutatasok
nemzetk6zi beagyazottsdgatol is fiigg, ahogyan ez a modell becsléseibdl
kiolvashatdo. Az innovacidhoz nélkiilozhetetlen tuddselemek ugyanis csak
részben érhetéek el a régiobol, vagy ahhoz kozeli teriiletekr6l. Az olyan
tudaselemek esetén ugyanis, melyek ataddasa nem igényel gyakori személyes
kontaktusokat (vagyis nem kell térben kozel elhelyezkedni a tudasatadasban
résztvevo szereploknek, hiszen a tudas, annak leirhaté formajabol kdvetkezoen,
tanulmanyokban, interneten stb. konnyen kozvetithetd), a nagy tavolsagokban
valo tudasaramlas is miikodik. A tudoményos kutat6folyamat tobb résztertilete is
olyan, hogy egymastol messze elhelyezkedd tudoscsoportok egyiittmiikodése
révén is milvelhetd. A kutatdk irott formédban cserélhetik eredményeiket, vagy
éppen elégséges az is, ha csak alkalmanként (kutatéi latogatdsok, konferenciak



soran) taldlkoznak egymassal azon célbol, hogy a kutatés részleteit megvitassak.
A tobbi folyamat a térben akar nagy tdvolsagokban is tevékenykedd
kutatocsoportok munkdja révén mar nagy biztonsaggal megvalosithaté. Minél
gazdagabb egy régio kutatdinak nemzetkozi kapcsolatrendszere, annal inkabb
képesek élvonalbeli kutatasokra, amit Ggy is megfogalmazhatunk, hogy a
kutatok aktiv nemzetk6zi kapcsolatrendszere meghatarozza a regiondlis K+F
tudoméanyos publikacios hatékonysagat. Ez a publikacidés hatékonysag aztan
kihat a régidé innovativitasara is azaltal, hogy a publikacidés hatékonysag
befolyasolja a régid vonzerejét Gjabb K+F forrdsok iranyaba.

A GMR-modell a fenti tényez6kon kiviil figyelembe veszi azokat a kumulativ
(pozitiv visszacsatolasokon keresztlil érvényesiilé) hatasokat is, amelyek
hosszabb tdvon meghatirozdak lehetnek a K+F 0sztonzését célzd politikdk
hatdsossaga szempontjabol. Az 1. adbran mindezek a folyamatok vildgosan
nyomon kovethetdek. A beavatkozas révén megvalosuld intenzivebb kutatdsi
aktivitas ugyanis tovabbi tudésipari koncentracidhoz vezethet azéltal, hogy mas
régidokbol, vagy akér ) cégek sziiletése révén, még tobb vallalat 1at innovacios
hasznositasi lehetdségeket azokban a tudoményos kutatidsokban, melyek a
régioban folynak. A megnovekedett tudasipari koncentracidé aztan megnoveli a
regionalis kutatasok innovacids hatékonysagat is. (Lasd az 1. abra K+F-bol
jobbra kidgazd nyilait.) A folyamat azonban nem all itt le: a megemelkedett
innovacios kutatasi hatékonysag tovabbi K+F erdforrast vonzhat a régioba, akar
a magankutatdsok novekedeése, akar az Ujabb palyazati tamogatasok
megszerzése révén. Ujabb K+F bearamlast nemcsak a kutatasok innovacios
hatékonysaga, hanem a K+F publikacios hatékonysaga is eredményezhet. Ez
utobbit (ahogyan fentebb részleteztikk) a modellben a kutatasok nemzetkozi
beagyazottsaga szabja meg dontden.

Osszefoglaléan: minél gazdagabb a régi6 kutatdinak  nemzetkozi
kapcsolatrendszere és minél nagyobb a tudasiparok agglomeraltsaga a régidban,
annal tobb tovabbi K+F-et tud a régid bevonzani, ami annak innovativitasat
(részben kozvetleniil, a megnodvekedett kutatasi erdéforrasok, részben pedig
kozvetetten, a tovabb javult K+F innovacios hatékonysag révén) még tovabb
noveli. A kumulativ folyamat természetesen akar évtizedeket is igénybe vehet,
de a modellbdl is kiolvashatoan, jelen van, miikodik az eurdpai régiok esetében
IS.

A fentieck a K+F beavatkozas innovaciora gyakorolt rovid és hosszii tavu
hatdsait irtdak le. A GMR modell ennél tovabb megy ¢és a termelékenység
megvaltozasan keresztiil a regiondlis ¢€s aggregalt (nemzeti és EU-szintil)
gazdasagi (GDP, foglalkoztatottsag etc.) hatdsokat is vizsgalja. Ehhez elsd 1épés
a termelékenységben (TFP) bedllt valtozdsok nyomon kovetése. A K+F
Osztonzés révén megnodvekedett innovativitds noveli a régid miiszaki



szinvonalat, ez pedig pozitivan hat a regiondlis TFP-re. Ez a hatds azonban
valtozik régionként. Ott, ahol az ipari termelés jelentds koncentraltsdgot mutat,
az ) muszaki lehetéségek gyorsabban terjednek a vallalatok kozotti kapcsolati
formdk (a munkaerdmozgés, vagy a kozelség altal erdsitett gyors informalis
tudasaramlasok) révén. Az ipar agglomeraltsiga tehat noveli a helyi
technolodgia-diffizio intenzitasat. Azonban a technologia-diffuzidé sem all meg a
régiohataroknal: a régio fizikai megkozelithetdsége becsatorndzza az egyéb
régidkbol aramlo tudast is a helyi termelékenység novekedésébe.

A GMR-Eurdépa modell altal vizsgalt masik innovacio-6sztonzé eszkdz az
emberi toke fejlesztése (az oktatas, képzés-tovabbképzés lehetdségeinek javitasa
révén). A modellbdl kiolvashato (és az 1. abran is kovethetd), hogy ugyanolyan
mértékli human toke fejlesztést célzo beavatkozasok eltéré eredményekre
vezethetnek, attol fiiggden, hogy a régidoban mennyire magas a tarsadalmi téke
szinvonala. A tarsadalmi téke (ami a régioban ¢lok egymas felé vald
nyitottsagat, egyiittmiikodésre vald képességét, egymas fel¢ irdnyuld bizalmat
jelzi) ugyanis meghatarozza azt, hogy a beavatkozasok eredményeképpen
megnovekedett szamu képzett szakember mennyire hajlamos az egymassal valo
kooperalasra, a tudas kicserélésére, vagy annak kozos tovabbfejlesztésére, ami
viszont dontden befolyasolhatja a termelékenységre gyakorolt hatést.

2.2. A regiondlis térbeli szamszeriisitett egyensilyi (SCGE) blokk

A térbeli szamithatd altalanos egyenstulyi (SCGE) modellek — Anthony
Venables kifejezésével élve - az 1j gazdasagfoldrajz (UGF) ,.empirikus
megfelel61”. Szemléleti-modszertani gyokereiket tehat az ) gazdasagfoldrajzi
(Krugman 1991, Fujita, Krugman, Venables 1999) és a szamithato altalanos
egyensulyi (CGE) modellekben talaljuk meg.

A szémithato Aaltaldnos egyensulyi (CGE) modellek a walrasi altalanos
egyensulyelmélet (AE) empirikus alkalmazasai gazdasagpolitikai
hataselemzésekre. A modelleket gyakran hasznaljak kiilonféle kormdanyzati
beavatkozasok (adok, vamok, tamogatasok) varhatdo makrogazdasagi hatasainak
vizsgalatara. A CGE modellek vonzo tulajdonsaga, hogy a hatasoknak az egyes
piacokon  végigfutd  (puszta  logikai  kovetkeztetésekkel = nehezen
végiggondolhatd) lancolatait figyelembe véve vezetik le a beavatkozasok
varhat6 eredményeit. A modellek szimultan szamoljak ki az outputok és a
termelési inputok piacain az egyensulyi input és output mennyiségeket és azok
arait. A beavatkozéas hatasai a beavatkozas ne¢lkiili egyensulyi allapotnak és a

' A GMR modellekben hasznalt SCGE modell leirasat részletesebben lasd a Jaros, Koike,
Thissen, Varga (2010) tanulmanyban.



beavatkozds utan kialakuld egyensulyi allapotnak az Osszevetése révén
szamitddnak ki.

A térbeli szamithaté egyensulyi (SCGE) modellek a tér dimenzidjat adjak hozza
(az altalaban egy teriileti egységre — jellemzden orszadgokra — felépitett) CGE
modellekhez. Ez részben azt jelenti, hogy a teriileti egységek szama
megsokszorozddik. A teriileti egységek alatt az SCGE modellekben altaldban
szubnacionalis régiok értendok. Az egy teriileti egységre felépitett CGE
modellek tovabbi kiterjesztését az jelenti, hogy beépitésre keriil az
interregionalis kereskedelem, a szallitasi koltségek, valamint a modellekben
megjelennek a (pozitiv és negativ) agglomeracios hatasok is, melyek az
elsédleges inputok (munka, toke) migraciojat is befolyasoljak.

A GMR-Eurépa modell jellemzdit nagyrészt a rendelkezésre 4llo6 adatok
hatarozzdk meg. Regiondlis szinten az informécidk nem olyan részletezettek,
mint orszagosan, ehhez a helyzethez alkalmazkodni kell a modellezés soran. A
modell megkiilonbdztet rovid- és hossza tava egyensulyt. A rovidtava egyensuly
allapotaban minden régi6 kiilon-kiilon (mind az input, mind az output piacok
vonatkozasaban) egyenstlyban van, viszont a régiok kozott kiilonbségek vannak
a fogyasztok (egyben munkavallalok) hasznossagi szintjeiben. A munka- (és az
azt koveto toke-) migracio ezekre a kiilonbségekre reagal két rovid tava allapot
kozott. A munka és a toke migracioja hossza tavon olyan egyensulyhoz vezet,
melyben eltiinnek a hasznossagi kiilonbségek és igy a migracio is leall.

A K+F-et és az emberi tokét celzd beavatkozasok eredményeként megnovekvo
termelékenység (TFP) regionalis gazdasagi hatasai a kovetkezOképpen kovetik
egymast az SCGE modellben:

1. A rovid tavl eredmény a ,helyettesitési” és ,,output” hatasok ereddjeként a
kovetkezOképpen alakul. Ceteris paribus, a termelékenység novekedése miatt
kialakult alacsonyabb egységkoltség (feltéve, hogy a kereslet nem valtozik)
csokkenti az L és a K keresletét (helyettesitési hatas). A TFP novekedése viszont
a megtermelt termék aranak csokkentését is lehetdvé teszi, ami az egyensulyi
keresett mennyiséget megndveli (output hatés), és pozitiv valtozast indukal az
inputkeresletben is. A két hatas eredéjeként az L és K iranti kereslet nohet is, de
csokkenhet is. Az arcsokkenés noveli a regionalis vasarlasokat is az adott
termékbdl, aminek pozitiv hatasa lesz a regionalis hasznossagi szintre.

2. A megnovekedett hasznossagi szint kovetkeztében munka és toke migracid
indul el a régi6 iranyaba, ami tovabbi kumulativ hatasok kivaltojava valhat. A
munka migréciodja (a regionalis foglalkoztatas novekedése eredményeként) mind
a TFP novekedésen Kkeresztiil érvényesiilé pozitiv (centripetalis), mind az egy
fore jutd lakoteriilet csokkenésén keresztiil megjelend negativ (centrifugalis)



agglomeracios hatasokat erdsiti. Ezek ereddjeként a TFP tovabbi valtozasokon
mehet keresztiil. Példaul, ha ezen centripetdlis €s centrifugalis hatdsok
ereddjeként né a munkaerd allomany a régioban, ez novelheti a technologia-
difftzid szintjét, ami tovabb emeli a regionalis TFP-t. Az addicionalis TFP
valtozasok pozitiv hatassal lesznek a hasznossagi szintre, ami ujabb migracios
mozgasokat valthat ki a régi6 irdnyaba.

3. A folyamat végén a modell megmutatja a hozzaadott értékben,
foglalkoztatottsagban és bérekben, arakban véarhatd hatdsokat nemcsak abban a
régidban, ahol a beavatkozas megtortént, hanem az Gsszes tobbi, a mintaban
szerepld régioban is.

2.3. A makroékomomiai (MACRO) blokk

Az SCGE modell-blokk a fejlesztéspolitikai beavatkozasok térbeli dinamikajat
irja le. E térbeli dinamikat a (szallitasi koltségen és a lakaspiaci telitettség
szintjén keresztiil érvényesiil6) centrifugalis és a (regionalis TFP novekedésén
keresztiil hatd) centripetalis er6k egymashoz viszonyitott nagysagai alakitjak a
alakul. Az id6dimenzidt tekintve az SCGE modell viszont statikus. A K+F-et és
az emberi tokét célzo beavatkozasok TFP-re gyakorolt hatasainak 1ddbeli
dinamikaja a TFP blokkban kiszamitasra keriil ugyan, de a beavatkozasok
munkara és tokére gyakorolt idobeli hatasai sem az SCGE sem a TFP blokkban
nem hatarozodnak meg. Az idébeli dinamika makrodkonomiai blokkban vald
kiszamitasanak technikai oka éppen az, hogy ezt a bizonyos idébeli hatast a
tokére ¢és a munkara kovetni tudjuk. Idealis esetben mind az 1d6- mind a térbeli
dinamika meghatarozodhatna egy SCGE modell keretein beliil, &m a megoldas
technikai nehézségei okozta bonyolultsag-novekedés nem sziikségszeriien kertil
egyensulyba egy ilyen tipust modell hasznalhatésagaval (lvanova et al 2007,
Brocker and Korzhenevych 2008).

A GMR-Europa modellben alkalmazott makrookonomiai blokkba az Eurdpai
Bizottsag altal kifejlesztett dinamikus €s sztochasztikus altalanos egyensulyi
(,,Dynamic Stochastic General Equilibrium” - DSGE) modellt, a QUEST Ill-at
(Ratto et al. 2009) épitettiik be. A DSGE modellek a modern makrodkonomiai
elemzés leggyakrabban hasznalt eszkozeivé valtak az utdbbi masfél évtizedben.
Jelleglikbdl fakadoan e modellek gazdasagpolitikai beavatkozasok vagy mas
exogén sokkhatasok makrogazdasagi hatasainak dinamikus vizsgalatara
alkalmasak.

A DSGE modellek az altalanos egyensulyelmélet elveire tdmaszkodva

lényegében az Ttjklasszikus ¢és az Ujkeynesi makrodkondémia szintézisét
fogalmazzdk meg: a hosszu tava piaci alkalmazkodas klasszikus elképzelése
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mellett a piaci mechanizmusok rovid tdvon surlodasoktol, alkalmazkodési
koltségektdl és mas tokéletlenségektdl torzitottak, amelyek a makrovaltozok
egyensulyi alkalmazkodésat befolyasoljadk. Az iddbeli dinamika modellezése
soran ¢ modellek (igy a QUEST III is) a racionalis varakozasok hipotézisét
alkalmazzdk, amely az egyensulyi alkalmazkodasi tendencidk tovabbi fontos
meghatarozdja. A modell jellegébdl fakado korlatja azonban, hogy az
egyensulyi novekedési palya exogén, igy a fejlesztéspolitikai beavatkozasok
hosszu tdvlli makropalyara gyakorolt kozvetlen hatasat nem tudjuk modellezni,
ugyanakkor a regiondlis szintekr6l adédé TFP valtozasok aggregalt hatésai
hosszu tavon jelentkeznek a modell makrodkondmiai blokkjaban TFP-sokkok
formajaban. A DSGE modellekrél magyar nyelven példaul Mellar (2010) nyu;t
kritikai attekintést.

2.4. Modell integralas

A harom modell-blokk komplex kolcsonds kapcesolatrendszerét a 2. abra
illusztralja. Beavatkozasok nélkiill a TFP mind a regionalis mind a MACRO
blokkokban azonos litemben novekszik egy, a QUEST III altal megbecsiilt ratat
kovetve.

Fejlesztéspolitika Modellek, folyamatok Az egyensiily allapota

MAKRO blokk — Dinamikus hatas a

> makrovaltozokra

Dinamikus hatasok
t >
B 7 | ¢
Regionalis SCGE blokk Dinamikus hatas a
4—

Regionalis egyensulyi regionalis valtozokra

TFP, arak és mennyiségek T
A
A
K+F és .
emberi téke Regionalis TFP blokk

oOsztonzés —> Regionalis TFP

2. abra: A TFP-t célzo beavatkozasok regionalis és makrogazdasagi hatdsmechanizmusa a GMR-
Eurdpa modellben
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A beavatkozasok hatasai a kovetkezd lépések soran futnak végig a modell
rendszerén:

Els6 1épés: A K+F vagy az emberi téke beavatkozas eredményeképpen (a TFP
modell-blokk részletes bemutatasa soran leirt mechanizmusok révén)
megvaltozik a regiondlis TFP értéke.

Maisodik 1épés: Az igy megvaltozott regionalis TFP értékek atadodnak az SCGE
modellnek, ahol a regiondlis termelékenység 1) nagysagai mellett
kiszamolodnak a téke, a munka, az output és a kereslet mennyiségei, valamint a
bérek, a tokekamatok €s a végsd javak arai minden régiora és minden egyes
id6periodusra. A hasznossagi kiilonbségek interregionalis munka- és toke-
migracidt eredményeznek, aminek kovetkeztében, a regionalis foglalkoztatottsag
valtozéasai (a technologia-diffizi6 megvaltozott intenzitdsa eredményeként)
tovabbi valtozasokat indukalnak a regionalis TFP értékekben is.

Harmadik 1épés: Az 10 regiondlis TFP értékek (sulyozott atlag szamités
eredményeként) aggregalasra keriilnek minden egyes évre. Ezek a makro
(Eurdopa) szinti TFP értékek 1épnek aztdn be a MACRO modellbe, mint
id6periodus specifikus sokkok. Ezen sokkok mellett a makrookondémiai modell-
blokkban kiszamitasra keriilnek minden egyes idéperiodusra a makroszintii
valtozok aktudlis értékei.

Negyedik 1épés: A beavatkozasok eredményeként a MACRO modellben
kiszamitott toke és munka valtozasok évenként szétosztasra keriilnek a régiok
kozott a beavatkozasok altal indukalt regionalis TFP valtozasok évenkénti
térbeli mintait kovetve.

Otodik 1épés: Az SCGE modell-blokk wjra fut az 01 téke és munka értékekkel,
hogy a mennyiségi €s ar egyenstlyokat ijra kiszdmitsa minden egyes régiora €s
minden egyes idOperiodusra.

Hatodik 1épés: Az esetek tobbségében az SCGE modell-blokk regionalis output,
toke, munka ¢s lakossagi fogyasztasainak aggregalt értékei igen kozel keriilnek
a MACRO blokkban kiszamitott értékekhez. Amennyiben ez mégsem lenne igy,
akkor a masodiktol az 6todik 1épésig tartd folyamatok addig futnak, amig az
aggregalt regionalis értékek meg nem egyeznek a makrodokondémiai blokkban
kiszamitott értékekkel.
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3. Az 4j EU kohézidés politikat el6készito hataselemzések a GMR-Eurépa
modellel

3.1. Az Eurdpa 2020 szcendriok’

rogziti (European Commission 2010). E stratégia igen hatarozott fordulatot
tikroz a gazdasdgi novekedés 0sztonzésének tekintetében: a hagyomdnyosan
elétérbe helyezett infrastrukturdlis ¢és vallalati beruhdzés-tdmogatasokkal
szemben kiemelt hangsulyt kap az emberi toke ¢és a K+F tdmogatasa. A GMR-
Eurépa modell felépitése (Varga és Torma 2010) lehetévé teszi azt, hogy a
hagyomanyos 0sztonzd eszkozok és az tjonnan preferdlt innovacio-orientalt
tamogatasi formak hatasainak szamszerli Osszehasonlitasat is elvégezziik. Az
elemzések soran felhasznalt adatok az Europai Bizottsag Regionalis politikai
foigazgatosagatol (DG Regional Policy) szarmaznak, és azokat a 2007-2013-as
idészakban elkoltott pénziigyi tamogatasokat tartalmazzak, melyeket (a
tagallamok altal szolgaltatott informaciok alapjan) a NUTS 2-es regionalis
szintre lehetett aggregalni. Ez azt jelenti, hogy az Gsszes tamogatasnak mintegy
20 széazalekat tudtuk az elemzések soran figyelembe venni. A 2007-2009 kozotti
periodus kiadasai a 2009-es esztendOre aggregaltuk. Az elemzések tehat
alkalmasak arra, hogy a hagyomanyos ¢€s az innovacid-orientalt
novekedésosztonzd  eszkozok  GDP-re  gyakorolt  relativ  hatdsait
Osszehasonlitsuk, ugyanakkor némi torzitast tartalmaznak egyrészt a folyamatok
lefolyésa (hiszen a kiaddsok a 2009-es évre lettek aggregéalva), masrészt pedig
azok tényleges nagysaga (hiszen a regiondlis aggregalds nehézségei miatt az
Osszes kiaddsnak mintegy 20 szazalékat tudtuk az elemzések sordn figyelembe
venni) tekintetében.

Milyen viszonyban vannak egymassal a hagyomanyos, ,kemény”
(infrastruktara- és beruhdzas-tdmogatasok) €s a ,,puha” (emberi téke ¢€s K+F
tamogatasok) fejlesztési eszkozok azok GDP-re gyakorolt hatéasai
szempontjabol? Igaz az, hogy a kemény eszkozoket érdemes a puha, innovacio-
orientalt novekedésosztonzd eszkozokkel felvaltani? Ha igen, milyen feltételek
mellett igaz ez az allitas? A 3. abra mutatja a vizsgalat eredményeit.

Az 0Osszehasonlitd elemzés érdekében a kovetkez0 harom szcenariot alkottuk
meg:

’Az alfejezetben kozolt vizsgalatok sordn az ugynevezett Kkiterjesztett GMR modellt
hasznaltuk. E modellben az infrastruktara és beruhazasi tamogatdsok hatasait kiszamitd
RegEU finn modellt integraltuk a GMR keretbe. A részleteket a Varga és Torma (2010)
tanulmany kozli.
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1. Az alapszcenario (,.total eff ORIG” a 3. abrén): a kohézids politika eredeti
kemény-puha eloszlasat hasznéaltuk minden, a mintdban szerepld régiora, a
2009-es évre aggregalva.

2. A masodik szcenario (,total eff 30) soran a kemény instrumentumok
Osszegét 30 szazalékkal csokkentettiik és az igy felszabaduld Osszeget a puha
eszko6zokre csoportositottuk at.

3. A harmadik szcenari6 (,total eff 50”) esetében a masodikhoz hasonld
procedurat kovettiink, azzal a kiilonbséggel, hogy ezuttal a kemény eszk6zoktol
atcsoportositott részarany 50 szazalék.
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3.abra: Az Eurdpa 2020 szcenariok: A Kohézidés Alapokbol szarmazo ,.kemény” (infrastruktara és
beruhazas tamogatas) eszk6zok wjraclosztasa a ,,puha” (emberi tOke és K+F tamogatas)
eszkdzok iranyaba.

Megjegyzés: Az abra az Eurdpa-szinti GDP-értékben bedlld szazalékos kiilonbségeket mutatja harom valtozatra:

az eredeti elosztas (,,total eff ORIG”), valamint a 30 szazalékos (,.total eff 30”) és az 50 szazalékos (,,total eff

50”) ujraclosztasok eseteire. A beavatkozasok NUTS 2-es szintli aggregalasi nehézségei miatt az Osszes

kiadasoknak mintegy 20 szazaléka keriilt be az elemzésekbe. A 2007-2009 kozotti timogatasok a 2009-es évre

kertiltek aggregalasra.

total eff. ORIG ------- total eff. 30 === === total eff. 50|

A beavatkozasok hatdsainak idobeli lefolyasat mutatja a 3. dbra. A fliggdleges
tengelyen a GDP-re gyakorolt hatas a beavatkozas nélkiili GDP-hez viszonyitva,
szazalékos formaban keriilt feltlintetésre, a vizszintes tengelyen jelzett évekre. A
GDP-re gyakorolt valtozasok értékei kismértékiiek. Ennek oka egyrészt az, hogy
a tamogatasoknak mintegy 20 szizaléka keriilt be az elemzésbe, masrészt az,
hogy a kezdeti (2007-2009-es) periodusban az egész idészakra (2007-2013) es6
tamogatasoknak még csak kis hanyada hasznalddott fel. A hataselemzést a
2009-2028 kozotti husz esztendére végeztik el. A 2009-es évre aggregalt
kiadasok hatasai fokozatosan, késleltetésekkel jelentkeznek. A késleltetések
titemét dontéen a K+F és emberi téke beavatkozasok TFP modellben leirt
hatdsmechanizmusai szabjak meg.

A 3. abra mutatja, hogy a kezdeti (2014-ig tarté) idészakban a kemény
instrumentumok hatasa erdsebb, mint a puhdké, hiszen az emberi téke ¢s K+F
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tamogatasok iranyaba tortént atcsoportositasok révén elért valtozasok az eredeti
hatasok alatt maradnak. Az abra azt is mutatja, hogy 2015-t61 viszont a
tendencia megfordul, tehat a puha eszk6zok eldtérbe helyezése hosszabb tavon
gyakorol pozitiv valtozast a GDP-re. Az 4abrdbol az is kitlinik, hogy az
atcsoportositasok nagysaganak novelése a GDP-re gyakorolt pozitiv hatést
tovabb fokozza.

A 4. abra illusztradlja a 3. 4braban kozolt eredmények mogott meghuzodod
mechanizmusokat. A teljes hatast (,total eff ORIG”) két részre bontottuk fel: a
kemény beavatkozasok (,,hard eff ORIG™) és a puha beavatkozasok (,,soft eff
ORIG”) hatasaira. Az éabraban a kemény ¢és puha eszk6zok altal kivaltott
folyamatokat azok eredeti aranyainak megtartdsa mellett vizsgaljuk. A 2010-e
csucs utan a kemény beavatkozasok hatasai fokozatosan csokkennek az idében.
Habar az emberi tokét és K+F-et célzo, innovacio-orientalt beavatkozasok
eredményei (a tobb éves késleltetett hatdsok miatt) lassan kozelitik meg a
kemény beavatkozasok eredeti hatasat, a puha beavatkozasok altal kivaltott
GDP-emelkedés meghaladja a kemény instrumentumok altal kivaltott GDP-
hatast 2013 utdn. Az &brabol az is kitlinik, hogy a puha beavatkozdsok
hatasainak csokkenése azok 2014-es cstcs értékének elérését kovetden sokkal
kevésbé dramai. E mogott az emberi toke és K+F beavatkozasok altal kivaltott
kumulativ folyamatok
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4. abra: A kemény és puha beavatkozasok hatasai a GDP-re az Eurépa 2020 szcenariokban.
Megjegyzés: Az abran a teljes hatést (,,total eff ORIG”) két részre bontottuk fel: a kemény beavatkozasok (,,hard
eff ORIG”) és a puha beavatkozasok (,,soft eff ORIG”) hatasaira. A beavatkozasok NUTS 2-es szintil
aggregalasi nehézségei miatt az dsszes koltésnek mintegy 20 szdzaléka keriilt be az elemzésekbe. A 2007-2009
kozotti tamogatasok a 2009-es évre kertiltek aggregalasra.

(K+F-et és foglalkoztatast vonzo) hatasai is megjelennek. 2014-t61 tehat a teljes
hatasbol a puha eszk6zok altal kivaltott GDP emelkedés egyre nagyobb aranyt.

A 3. é4braban tapasztalhatd, a puha beavatkozasok ardnydnak novekedeésébdl
ad6dd hosszabb tavi pozitiv. GDP hatds okait a 4. abran Kkeresztiil
illusztralhatjuk. A kemény instrumentumok ardnyanak csokkentése a ,hard eff
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ORIG” gorbét lefele mozgatja, mig a puha eszkozokre atcsoportositott
er6forrasok a ,,soft eff ORIG” gorbét felfele huzza. A kemény beavatkozasokat
reprezentdlo gorbe lefelé mozgasa a GDP-re gyakorolt hatdst jobban csokkenti,
mint a puha beavatkozdsokat mutatdo gorbe felfelé¢ tolddasa. E két folyamat
eredményeként hosszabb tdvon a puha beavatkozdsok aranya novekedésének
eredményeként a GDP-re gyakorolt 6sszhatas pozitiv lesz.

Tehat a hagyomanyos novekedést generdlod eszk6zokbdl az innovacid-6sztonzo
instrumentumokba torténd atcsoportositds eredményeként addédo nettdé GDP-
hatas az atcsoportositas mértékével egyiitt nd, ahogyan azt a 3. abra is mutatja.
A puha eszk6zok relativ ereje nemcsak az atcsoportositds mértékétdl, hanem a
K+F ¢és az emberi t6ke-0sztonzés hatasait befolyasolo feltételektdl is fiigg. E
kondiciok kozé tartozik (ahogyan az a TFP blokk bemutatisa soran
hangstlyoztuk) a beavatkozasbol részesiilo régiok tudasipari koncentracioja, e
régiok fizikai megkozelithetdsége, nemzetkozi tudashaldzatokba valo
integraltsaga, a regionalis kumulativ visszacsatolasi folyamatok erdssége, illetve
az adott orszagban érvényesiilé miiszaki szinvonal.

Tehat a puha instrumentumok irdnydba torténd atcsoportositds fentebb
bemutatott hatdsai az atlagos eurdpai hatast érzékelik, mely régionként
jelentdsen kiilonbozhet. Az innovacio-politika K+F-et és emberi tokét célzo
eszkozei feltehetdleg a ,kritikus szint” feletti tudasipari koncentracioval
rendelkezd, jol megkozelithetd ¢és a nemzetkozi tudashalozatokba
megfeleloképpen integralt régiokban hatasosak. A ,Kkritikus szint” alatti
régiokban a hagyomanyos, beruhdzasokat ¢€s infrastrukturalis fejlesztéseket
elétérbe helyezd politikak szamithatnak sikerre. Ehelyiitt nem célunk az
innovacio-politikai  eszkozrendszer ¢és a regionalis kondiciok komplex
kapcsolatrendszerének elemzése, vagy ezen ,kritikus szint” meghatdrozasa.
Tanulmanyunk kovetkezd fejezetében a K+F és az emberi téke beavatkozasok
eredményességében az agglomeracios hatasok érvényesiilését elemezziik.

3.2. Az agglomeracio és koncentrdcio szcenario

Az endogén novekedési modellek a K+F és az emberi toke beruhdzasok altal
okozott makroszintii névekvé hozadékok jelentdségét hangsulyozzak (Romer
1990, Aghion and Howitt 1998). Ezen externalis hatasok a tudas szpilloverek
formajaban jelentkeznek. Az innovacio foldrajza, illetve a regionalis
gazdasagtan altal tobb oldalrol is bizonyitast nyert, hogy a tudashoz valo
hozzaférés nem oszlik el egyenletesen a térben, aminek kovetkeztében a tudas
szpilloverek erdssége sem egyenletes foldrajzilag. Az informacios technologiak
gyors elterjedése ellenére a tudasdramléasok jelentds része még mindig lokalisan
zajlik (Jaffe 1989, Anselin, Varga and Acs 1997). Az innovacid rendszere
szereploinek térbeli koncentralodasa felerdsiti e rendszer szerepldi (innovativ
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vallalatok, magan ¢és kozosségi kutatd laboratoriumok, tizleti szolgaltatd cégek)
kozotti interakcidkat, megnovelve a regionalis innovacid szintjét. Az 1j
gazdasagfoldrajz térbeli novekedési modelljei (Baldwin and Martin 2004)
ramutatnak, hogy a gazdasagi tevékenységek agglomeralddasa, a helyi tudas
szpilloverek altal indukalva, a novekedés egyik meghatarozé tényezdje.

A gazdasagelmélet tehat azt sugallja, hogy a K+F-et és az emberi tokét célzo
innovacié-politikai  beavatkozdsoknak a gazdasadgi centrumokban vald
koncentracidja révén a makroszintli gazdasagi névekedés fokozhato. A GMR
modell lehetdvé teszi, hogy ezen elméleti allitast a gyakorlatban is teszteljiik. Az
alabbi szcenaridban az EU néhany kohézids orszadga kdzponti régidiban (vagyis
a fOvarosok Ovezeteiben) megemeljiik a puha instrumentumok nagysagat,
mégpedig ugy, hogy a novekedés forrasait az orszagok tobbi régiditdl vonjuk el,
egyenld, 30 szazalékos aranyban. A beavatkozasok adatforrasa ugyanaz, mint az
eldz6 alfejezetben szerepld szcenaridké volt. A hatdsok konnyebb érzékeltetése
kedvéért a beavatkozasok értékét becsiiltiikk, vagyis a DG Regio-tol kapott
regiondlis Osszegek 6tszorosét vettiik figyelembe a szamitadsok soran. Hasonloan
a korabbi szcenariokhoz, a 2007-2009 kozotti tamogatasok a 2009-es évre
aggregaltuk. Az elemzésbe bevont orszagok a kovetkezOk: Csehorszag,
Gordgorszag, Magyarorszag, Portugalia és Szlovédkia. Az egyes orszdgokra
vonatkozo eredmények mellett az eurdpai szintli hatasokat is kozoljik az 5.
abraban.

Amint azt az 5. 4bra is mutatja, az agglomeraciokat megcélzo innovacié-politika
GDP-t érint6 hatasai még az aggregalt eurdpai szinten is érzékelhetdek. A térbeli
koncentracié hatdsa az iddben alig valtozik, a két gorbe egymassal szinte
parhuzamosan fut. Habar az atlagos eurdpai hatas kicsi (ami nem meglepd,
hiszen a szétosztasra keriild Osszegek az eurdpai GDP-hez viszonyitva igen
alacsonyak), azért azok mértéke eléri az érzékelhetd szintet.

A szcenarid egyes orszagokra gyakorolt hatasai még hatirozottabban
érzékelhetdek. Mint az 5. abrabdl is 1athatod, meglehetdsen nagy a variacid abban
a tekintetben, hogy az innovécio-politikai eréforrdsok gazdasagi centrumokban
valo koncentralasa milyen hatast gyakorol az orszagos szinti GDP-re. A
tudasiparok agglomeralodasanak szintje a kozponti régidkban, illetve a fovarosi
ovezetekbe atcsoportositott 0sszegek nagysaga dontéen megszabja a szcenarid
altal kivaltott hatas erdsseégét. Praga példaul annak kdszonheti a viszonylagosan
nagy hatast, hogy nagy Osszegli tamogatis atcsoportositast kap, hiszen a
kohézios politika kihelyezései nem a fOvarosban koncentralodnak
Csehorszagban. Budapest esetében viszont a tudésiparok jelentds
koncentralodasa a forrasa az dbrdban lathaté agglomeracids hatasnak.
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5. abra: Az agglomeraci6 €s koncentracio szcenario

Megjegyzés: Az éabra az eredeti regionalis elosztas (,,Orig”) és a térbeli atcsoportositds utani elosztas
(,,Agglomeration”) GDP-re gyakorolt szazalékos hatdsait mutatja be. A hatasok kdnnyebb érzékeltetése kedvéért
a beavatkozasok értékét becsiiltiik, vagyis a DG Regio-t6l kapott regionalis Osszegek Otszorosét vettiik
figyelembe a szamitasok soran. A 2007-2009 k6z6tti tamogatasok a 2009-es évre keriiltek aggregalasra.

A Szlovakiaban tapasztalhatdé negativ hatas is az elméletet tamasztja ala:
Pozsony tamogatisa a fejlettebb szlovakiai ipari centrumok rovésara
eredményezi az orszagos szintli GDP csokkenését az atcsoportositasok utan.
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4. Osszegzés

Tanulmanyunkban a GMR-Eurépa modell leird, nem technikai bemutatisara
vallalkoztunk. A GMR modellezési irdnyzat célja a technoldgia alapu
fejlesztéspolitikai eszkozok makro €s regionalis hatdsainak minél korrektebb
elemzése. Az egyes modell-valtozatokat a kozgazdasagtan friss elméleti
eredményeire épiilve korszerli empirikus elemzési technikdk felhasznalasaval
alkottuk meg. A GMR-Europa modell altal megnyitott Ilehetéségek
illusztralasara az Eurdpai Bizottsdg szdmara a kozelmultban végzett elemzések
koziil ismertettiink néhanyat.

19



Felhasznalt irodalom

Aghion, P. and Howitt, P. (1998) Endogenous Growth Theory. MIT Press,
Cambridge.

Anselin, L., Varga, A. and Acs, Z. (1997) Local geographic spillovers between
university research and high technology innovations. Journal of Urban
Economics 42, pp. 422-448.

Baldwin, R. E., P. Martin (2004) Agglomeration and Regional Growth. In
Henderson, V. and J-F. Thisse Handbook of Regional and Urban Economics.
Elsevier, Amsterdam, 2671-2711.

Bayar A. (2007), Simulation of R&D Investment Scenarios and Calibration of
the Impact on a Set of Multi-Country Models. European Commission DG
JRC. Institute for Prospective Technological Studies (IPTS).

Brocker, J. and Korzhenevych A. (2008) Forward Looking Dynamics in Spatial
CGE Modelling. Unpublished manuscript, pp.17.

ESRI (2002), An examination of the ex-post macroeconomic impacts of CSF
1994-1999 on Objective 1 countries and regions. Dublin.

European Commission (2010) Europe 2020. A strategy for smart, sustainable
and inclusive growth
(http://eurlex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=COM:2010:2020:FI
N:EN:PDF)

Fritsch, M. (2002) Measuring the Quality of Regional Innovation Systems: A
Knowledge Production Function Approach. International Regional Science
Review 25, pp. 86-101.

Fujita, M., Krugman, P. and Venables, A. (1999) The Spatial Economy. MIT
Press.

Ivanova, O., Heyndrickx, C., Spitaels, K., Tavasszy, L., Manshanden, W.,
Snelder, M., and Koops, O. (2007) RAEM: version 3.0. Final Report.
Transport & Mobility Leuven, pp.77.

Jaffe, A. (1989) Real Effects of Academic Research. American Economic
Review 79, pp. 957-970.

Jarosi P., Koike, A., Thissen, M. and Varga A. (2010) Regionalis
fejlesztéspolitikai hatdselemzés térbeli szamszeriisitett egyenstlyi modellel.
Ko6zgazdasagi Szemle 2010 februar, pp. 165-180.

20


http://eurlex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=COM:2010:2020:FIN:EN:PDF
http://eurlex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=COM:2010:2020:FIN:EN:PDF
http://eurlex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=COM:2010:2020:FIN:EN:PDF

Krugman, P. (1991) Increasing returns and economic geography. Journal of
Political Economy 99, pp. 483-499.

Lengyel I. (2009) Knowledge-based local economic development for enhancing
competitiveness in lagging areas of Europe: The case of the University of
Szeged. In Varga A. (Ed): Universities, Knowledge Transfer and Regional
Development: Geography, Entrepreneurship and Policy. Edward Elgar,
Cheltenham- Northampton, pp. 322-349.

Mellar T. (2010) Valaszit el6tt a makrookonomia? Kozgazdasagi Szemle 57,
pp. 591-611.

OECD (2010) OECD typology of regional innovation systems. 20th Session of
the Working Party on Territorial Indicators, 29 November 2010. Public
Governance and Territorial Development Directorate, Territorial
Development Policy Committee.

Ratto, M., Roeger, W. and Veld, J. (2009) QUEST III: An estimated open-
economy DSGE model of the euro area with fiscal and monetary policy.
Economic Modelling, 26, pp. 222-233.

Romer, P. (1990) Endogenous technological change. Journal of Political
Economy 98, S71-S102.

Schalk, H. and Varga, A. (2004) The economic effects of EU Community
Support Framework interventions. An ex-ante impact analysis with ECORET,
a macroeconomic model for Hungary. Center of Applied Economic Research
Miinster (CAWM), University of Miinster, Miinster.

Varga, A. (2000) Local academic knowledge transfers and the concentration of
economic activity. Journal of Regional Science 40, pp. 289-309.

Varga, A. (2006) The spatial dimension of innovation and growth: Empirical
research methodology and policy analysis. European Planning Studies 9, pp.
1171-1186.

Varga, A. (2007), GMR-Hungary: A complex macro-regional model for the
analysis of development policy impacts on the Hungarian economy. PTE
KTK KRTI working papers 2007/4.

Varga, A. (2008), From the Geography of Innovation to Development Policy
Analysis: The GMR-approach. Annales d’Economie et de Statistique 87-88,
pp. 83-102.

Varga A. (2009) Térszerkezet és gazdasagi novekedés. Akadémiai Kiado,
Budapest.

21



Varga, A., Jarosi, P. and Sebestyén, T. (2009) Geographic Macro and Regional
Model for EU Policy Impact Analysis of Intangible Assets and Growth.
Working Paper IAREG WP5/20.

Varga A. and Torma H. (2010) The extended GMR modeling system. Study on
the impact of the Single Market on Cohesion: Implications for Cohesion
Policy, Growth and Competitiveness. European Commission, DG Regio
project, Methodology Report.

Varga, A., Pontikakis, D. and Chorafakis, G. (2010) Agglomeration and
interregional network effects on European R&D productivity. Working Paper
IAREG WP5/25.

22



Fiiggelék 1.

A GMR-Europa modell TFP és SCGE blokkjainak egyenletei

Az egyenletekben az ,,i” index a NUTS2 szintli régidt, a ,,¢” index pedig az
id6periodust jeloli. A modellben 1=163 darab teriileti egységet, illetve T=21 évet
(2008..2028) vettlink figyelembe. Néhany egyenletnél, ahol a régidk esetében
kettds indexre van sziikség (példaul a szallitasi koltségnél a tér egyik pontjabol a
masikba), ott az ,,i ” mellett megjelenik a ,,j” index is, és értelemszeriien ez is a
régidkra vonatkozik.

F.1.1: A regionalis termelékenységi (TFP) blokk

A TFP modellblokk kapcsolodasi pontja az SCGE blokkhoz a szabadalmak
allomanyan keresztiil valosul meg az piu sotto ismertetett (F-13.) egyenlet
alapjan, amelyhez elOszor a ,,PAT” valtozo értékét, vagyis az adott évben
keletkezett uj szabadalmak szamat kell eldallitani:

In(PAT, )= SPATMULT -
.(-2,3006 + BETAPAT, ,-In(GRD;", )+ 01804 -In(PSTCKN, , )+ . (F-1.)

ahol a ,,.SPATMULT” a térbeli multiplikator®, a ,,BETAPAT” paraméter pit sotto
keriil ismertetésre, a ,,GRD”” pedig a brutté K+F raforditasokat jeldli, beleértve
a kozosségi kiadasokat is. Az ,.;” hibatagot kalibralassal hataroztuk meg oly
modon, hogy a szimulacios futtatasok soran kapott szabadalmi értékek
illeszkedjenek a megfigyelt idosoros adatokra. A ,,PSTCK” kezdetli valtozok a
szabadalmaknak a nemzeti vagy regiondlis szinten szdmba vett dllomanyat
tartalmazzak attol fliggden, hogy a valtozoénév utolso karaktere ,,N” vagy ,,R™:

PSTCKR;, = (1—6par )- PSTCKR, ., + PAT; |, (F-2.)
ahol a dpar a szabadalmak éves amortizacids ratdja. A nemzeti szabadalmi

allomanyok a regiondlis szabadalmi allomanyok egyszerli 0Osszegzésével
allithatok eld:

PSTCKN,;, = > PSTCKR;, , (F-3)

jeNAT,

ahol ,,NAT;”" azoknak a régidknak a halmaza, amelyek ugyanabban az orszagban
talalhatok, mint az ,,i "-edik régio, beleértve dnmagat is, vagyis a J=I esetet.

A  TFP modell dinamikdjat jelentds részben a kutatds regionalis
termelékenységét mérd ,,BETAPAT” paraméter’ értékek iddszakrol iddszakra

® A ,SPATMULT” (spatial multiplier) paraméter minden egyes régiora nézve ugyanaz, tovabba az idében
allando, az értéke pedig a térokonometriai becslés alapjan: 1,325381.
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torténd valtozasa generalja, valamint ezek régionként is kiillonboznek az alabbi
egyenletnek megfelelden:

BETAPAT, , = BETAPATCONST, + BETAPATHTEMP - In(HTEMP, ,) . (F-4.)

A K+F kiadédsok valtozasat az alabbi egyenlet irja le:
dGRD,, =-391,369 + 352,437 - BETAPAT, _, +
+325,330- BETAPUB, ,_, +266,917 - RDHCORE; , (F-5.)

ahol az ,,RDHCORE” egy dummy valtozd, amelynek értéke 1 azokban a
régiokban, ahol a K+F értéke tobb mint két szérasnyival magasabb, mint az
atlag, egyébként 0. A ,,BETAPUB” a régidban folytatott olyan alapkutatas
termelékenységi rugalmassaga, amely a tudomanyos publikdciok eldallitasat
célozza:

BETAPUB,, =0,4317+0,0003- NETRD, _, , (F-6)

ahol a ,,NETRD” a régiok kozotti kutatoi egyiittmiikodések publikacios
hatékonysagra gyakorolt ,,halozati hatasat” fejezi ki az alabbi egyenlet szerint:

NETRD,, = Y [FR,, In(GRD;, ] (F-7)

=1

A ,,NETRDy” val¢jdban egy olyan vektor, amely az 5. keretprogramban partner
régiok kozotti kapcsolatokat kifejez6é binaris ,,FP” matrix® és az ,,In(GRD)”
vektor szorzataként allithato eld:

NETRD,, | [FP, .. FP, .. FR,][In(GRD},)]
NETRD,, [=|FP, .. FP, .. FP,|-|in(GrRD",)| (F-8)
NETRD,, | |FR, .. FR; .. FR,||In(GRD;,)|

Figyelembe véve, hogy az (F-5.) egyenletben becsiilt valtozas 3 év K+F kiadas
novekményére vonatkozik:

GRD,, =GRD,, +dGRD,, /3 . (F-9.)

A tényleges K+F kiadast csillaggal megkiilonboztetve a tdmogatisokat nem
tartalmazo K+F raforditasoktol, a ,GRD ” tartalmazza a sokkhatasként

* Rugalmassagi tényez6, amely a kutatasi kiaddsoknak a szabadalmakra gyakorolt hatasat reprezentalja.
> Az »FPij” elem értéke 1, ha létezik a szoban forgd kapcsolat az ,,i"-edik és a ,;j"-edik régid kozott, 0
egyébként.
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értelmezhetd ,,FPRD” valtozot is, amely a beavatkozasok eredményeképpen
megvalosuld K+F kiadéasokat jeloli:

GRD;, =GRD;, + FPRD, . (F-10.)

A tudas intenziv szektorokban foglalkoztatottak 1étszamanak valtozasa:

dHTEMP, =(0,0262+5,624-10°-GRD,, ,)- HTEMP,_, +U, . (F-11.)

Figyelembe véve, hogy az (F-11.) egyenletben 3 évre becsiiltik a
foglalkoztatottak 1étszamanak valtozasat:

HTEMR, = HTEMP,, + dHTEMR, /3 . (F-12.)

Az (F-13.) egyenletben az ,U;” hibatagot kalibralassal hataroztuk meg,
amelynek soran a kritérium az volt, hogy a szimulaci6 soran kapott, a tudas
intenziv foglalkoztatasra vonatkoz6 iddsorok illeszkedjenek a megfigyelt
adatokhoz.

A termelékenységi (TFP) egyenlet:
A, =@, -e™ - HUMCAR® Sz . pTCKR L2/ 4 ) \WPSTCKR® , | (F-13.)

Az ,00...05" elaszticitasok® a regresszios egyenlet térokonometriai modszerrel
becsiilt paraméterei. A ,,HUMCAP” a regiondlis emberi tdke allomanyt becsli
(azok szama a régioban, akik legalabb egyetemi vegzettséggel rendelkeznek), a
WSDOCKAP” a regiondlis tarsadalmi tOke proxija (azok részaranya a régio
népessegebol, akik az adott évben legalabb egy alkalommal részt vettek
onkéntes tarsadalmi szervezc’idésekben7). A TFP-t mér6 A;j; valtozo érteket
regresszios becslés eredményei (Dettori, Marocu and Paci, 2009). A
~WPSTCKR” valtozot pedig ,,PSTCKR” valtozobdl szarmaztattuk inverz
(kozGton mért) tdvolsag alaptl stlymatrix alkalmazdsaval. A modell illesztése
érdekében az ,w;” értekeket ugy kapjuk, hogy a loglinedris regressziod
maradéktagjainak e-ad hatvanyat vessziik. Az ,,L;i;” a regionalis munkakinalatot
jelenti, az ,,AREA;” pedig a régid teriiletét, igy a ketté hdnyadosa a munkaerd
térbeli koncentralodasdnak egyfajta mérdszama.

A beavatkozas nélkiili esetre feltételeztiik, hogy a ,,HUMCAP” valtozoval jelolt
human téke, ¢s a ,,SOCKAP” valtozdval jelolt tarsadalmi toke mindkét valtozo
esetében regiondlisan kiilonboz0, ugyanakkor idében alland6. A sokkhatés
ebben az esetben azt jelenti, hogy az adott évben, az egyes régiokban a szoban

¢ Az egyes paraméter ¢értékek rendre a kovetkezok: (=3,3004; «,=0,000206017; a,=0,00520005 ¢és
03=0,121372.

" Az adatok forrasa az European Social Survey (2002 és 2004). A SOCKAP valtozé értékeit Raffacle Paci
(CRENOS) juttatta el szamunkra, amit ezaton is kdszoniink.
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forgd valtozok érteékei megemelkednek, majd azt kovetéen ezen a
megnovekedett szinten maradnak idében allandé értékként.

F.1.2: Az SCGE modell blokk

A modell alapegyenlete a Cobb-Douglas termelési fiiggvény, amely minden
régidban meghatarozza az ,,Y;;” kibocsatast a felhasznalt ,,L” munka ¢és ,,K”
toke mennyiségének fiiggvényében adott ,,a” mint rugalmassagi, tovabba adott
. TFP” mint teljes tényez6 termelékenységi paraméterek mellett:

Y, =TFP LAKE . (F-14.)

ittt Nt

A ,,TFP” paraméternek kitlintetett szerepe van a rendszeren beliil, ugyanis ezen
keresztiil kapja az SCGE modell a sokkokat az alabbi ,,7FP” egyenleteknek
megfelelden:

TFR 0 = Ao ha t=0, (F-15.)

*k

TFP, =TFP, {1+ TFPGROWTH ) - A‘f ha t>0. (F-16.)

t

A ,,TFPGROWTH” a sokkok nélkiili, alland6 termelékenységbeli ndovekedési
itemet jelenti, amely megegyezik a makrogazdasagi modell alland6 TFP
novekedési itemével. Az ,A"” a beavatkozasok nélkiili, az A~ ” pedig a
sokkokkal egylitt szamitott paraméter értéket jeloli.

A .G egyenstlyi, szallitasi koltség nélkiili (F.O.B.)° arak az alabbi képlet
szerint hatarozodnak meg:
W
Oir = — ! (F-17.)
TFP a* (1-a, | ™

ahol a ,w;;”" az egyensulyi béreket, az ,.I;;” pedig az egyensulyi kamatldbakat
jeloli. Az altalanos egyensulyi allapotot feltételezve meghatarozhaté az ,,L "-lel
jelolt munka és a ,,K” szimbolummal jeldlt téke iranti kereslet:

a
Li,t :__Iqi,tYi,t y (F'18-)

It

Kiy==—"0,Y,, . (F-19.)

8F.0.B.= free on board”
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Homogén preferenciakkal rendelkezé haztartasokat feltételezve, az 1 fore es’
it fogyasztads €s a ,,H;” lakésalloméany alapjan az adott régidoban az ,,U;;”
hasznossagi fliiggvény az alabbiak szerint alakul:
H.
U,=ayn L—' +p ln[xi,t], (F-20.)

it

)

ahol az ,ay” és a ,f” a Cobb-Douglas tipusi hasznossagi fiiggvény
rugalmassagi paraméterei. A haztartdsok egyéni koltségvetési korlatja:

Wi, iy = PitXie (F-21.)

ahol az ,N;” a régid népessége, a ,,pi;~ pedig az arszinvonal. A fenti két
feltételbol, a haztartasok haszonmaximalizalo viselkedése alapjan levezethet6 az
alabbi aggregalt keresleti fliggvény minden egyes régioban kiilon-kiilon:

—HPE— Ny, (F-22))

A szoban forgd keresleti fliggvénybdl azonban még nem szarmaztathato
kozvetleniil az adott régid kibocsatasa iranti kereslet, mivel a hdztartdsok nem
csak a sajat régiojukban megtermelt javakbol vasarolnak, hanem figyelembe kell
venni az interregionalis kereskedelmet is.

Jelolje ,.8ij;” azt az aranyt, hogy milyen mértékben részesednek az ,,i”-edik
régioban megtermelt javak a ,;j”’-edik régidk piacan. Figyelembe véve a
.jéghegy-elv” szerint'® modellezett szallitasi koltséget, a CES tipust keresleti
fuggvény az alabbi alakban allithat6 eld:

1+7. 1 o
Sijt =7ij (p¢ : (F-23.)
]t

® Az 1 fére esé fogyasztas az aggregilt regionalis kereslet és a régio népességszamanak hanyadosa az alabbi
it

N.

képlet szerint: X;, =

0 A, jéghegy-elv” a modelliinkben oly médon keriilt alkalmazasra, hogy egységnyi, a célallomashoz eljuttatni
kivant arumennyiség esetében 1+t mennyiséget kell utnak inditani. Ennek megfelelden a célrégioba megérkezd
aru szallitasi koltséggel novelt ara (1+7)-szor lesz magasabb.
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ahol a ,,u”" a CES fiiggvény rugalmassagi paramétere, a ,,p;; " pedig a részesedési
paramétereket jeloli. A ,,p;”-vel jelolt arszinvonal a ,;j"-edik régioban az
alabbiak szerint szamithato ki.

|
Pj:= Zsij,tqi,t(l"'fij) : (F-24.)
i1

{Z 7o+ o j #}1 (F-25.)

Belathato, hogy az arszinvonal sulyozott atlagarként torténd, vagyis az (F-24.)
egyenlet szerinti értelmezése és az (F-25.) egyenlet szerinti CES formula
egymassal ekvivalensek.

A termelési tényezOk piacaira vonatkozo egyensulyi feltétel az alabbi
azonossagok teljesiilését koveteli meg:

L™ = L8P v =11 és V= 1..T, (F-26.)
KEm K v iz és V t= 1.7, (F-27.)

A munka keresletének ¢és kindlatanak az egyezdségét, valamint a tdke
keresletének és kinalatdnak az egyezdségét a ,,wi;” egyensulyi munkabérek,
illetve az ,ri;” egyensulyi kamatldbak megkeresésével biztositja az
egyenletrendszert megoldd algoritmus. Modellliinkben az armérce szerepét az
atlagos kamatlab™ tolti be:

Zr K(sup)
r=-——=const. (F-28.)

Z K (sup)

Az ,i"-edik régio altal eldallitott javak iranti ,,Y;;” kereslet, figyelembe véve a
szallitasi koltségnek a ,jéghegy-elv”’ szerinti értelmezését, az alabbiak szerint
alakul:

:Zsij,txj,t(“fij)- (F-29.)

=1

A termékpiacokra vonatkoz6 egyensulyi feltétel azt jelenti, hogy az
(F-14.)(F-14.) egyenlet szerinti kinalat és az (F-29.) egyenlet szerinti kereslet
minden ,i”-re és ,t”-re megegyezik. Adott id6perioduson beliil, vagyis

' A, numeraire” gyanant definialt 4tlagos kamatlabat a makrogazdasagi modellhez igazitottuk, amely alapjan az
értéke r=0,241143.
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rovidtavon az egyes régiok termék- és tényezdpiacai kiilon-kiilon egyenstlyban
vannak. Ez azonban nem jelenti azt, hogy a régiok kozott ne lennének
kiilonbségek a haztartasok hasznossagi fiiggvénye szempontjabol. Ezek a
hasznossagi kiilonbségek hosszl tavon, vagyis az egyes idéperiodusok kozott a

sy y

L, =L, +LMIGR, , (F-30.)
ahol:
LMIGR,, = qs(e@'(”i*-t”i) —e@"\v‘-”(”i*-‘“i))lﬁ,t . (F-31.)

Az Ui 7-vel jelolt hasznossagokat kiegészitik a regionalis sajatossagokat
kifejez6 ,,ci” konstansok, amelyeket az els6 i1dOperiodus futtatdsa soran
végrehajtott egyensulyi kalibralas alapjan kapunk. A ,,@” és a ,,0” a migracio
erdsségét €s sebességét befolydsold paraméterek. Az ,,4VG” a hasznossagok
sulyozott szamtani atlagolasat jelenti, ahol sulyként a foglalkoztatottak szdmat
hasznaltuk. A hasznossagi fliggvény formaja hasonld az (F-20.) egyenletben
leirtakhoz, itt azonban a ,,0” megtakaritasi rata is beépitésre keriilt, vagyis a
haztartasok kozvetlen mdédon a jovedelmiiknek ,,csak” (1—o)-szeresét fogjak
fogyasztésra kolteni:

U, =a, In{%} + 4 nfi-o ], (F-32.)

it

A migracié modositja az adott iddszakban (technikailag az idészak végén) a
munka regiondlis eloszlasat, amely regionalis értékekhez hozzdadddnak a
kovetkezd iddszaki értékek eldallitasahoz sziikséges novekmények. Induljunk ki
a makrogazdasagi modellbdl atvett, ,ALtora.-lal jelolt, az Osszes
foglalkoztatottra vonatkozé novekedésbol és az alabbi definicid szerinti
jelolésekbol:

Z Lie = Lot ; Alrora. = Lyora e = Lrorace AL =L, — Ly
|

ATFPAVG :TFPAVG,t+1 _TFPAVG,t . ATFPi :TFPi,t+1 _TFPi,t .

Ezt kovetden definialhatjuk az atlagos elaszticitast, amely megmutatja, hogy a
TFP 1 szazalékos novekedése a foglalkoztatottsdg hany szazalékos novekedését
vonja maga utan.
E = AI_TOTAL . ATI:PAVG
t+1/t ' .
I_TOTAL t T I:F)AVG 't

(F-33.)
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Feltételezziik, hogy minden régiora ugyanez a rugalmassagi tényezd érvényes,
vagyis:

AL, ATFP

F = t+1/t?|:)i't ]

1t

(F-34.)

amelyet atrendezve megkapjuk a kdvetkez6 iddperiddusra vonatkozo regionalis
értékeket:

TFP

itel

TFP

It

i =Lt EBuan = L' . (F-35.)

Hasonléan a munkdhoz, a téke esetében is definidlhatdé a szdban forgd
elaszticitas, ¢és elvégezhetd a valtozdsok regionalis szétosztisa azzal a
kiilonbséggel, hogy a makrogazdasagi modellbdl beruhazasi iddsort tudunk
atvenni, amely alapjan els6 1épésben a kovetkezd iddszak Osszes tOkeallomanyat
kell kiszdmitani, majd ezt kdvetheti a regiondlis szétosztas a TFP-re vonatkozo
rugalmassagi tényez6 alapjan:

KTOTAL,t+1 = (l_ 5)KTOTAL,t + INVTOTAL,t ] (F'36.)

ahol a ,,0 "a tokedllomanyokra vonatkozo értékcsokkenési rata.

A munkaerd migracioja (és az ezt kovetod tokevaltozasok) hosszu tavon a régiok
kozotti egyensuly kialakulasanak iranyaban hatnak, a folyamat addig tart, amig a
hasznossagbeli kiilonbségek ki nem egyenlitddnek.
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Fiiggelék 2.

F 21: A GMR-Eurépa modell TFP modell blokkja egyenleteihez felhasznalt
adatforrasok listaja

Valtozo neve Magyarazat/adatforras

PAT i ¢ Szabadalmi bejelentések szama / FEurostat NewCronos
adatbazis

PUB ; Tudomanyos publikaciok szama / RKF adatbazis (CWTS,

Leiden University)

GRD ¢ K+F kiadasok értéke (milli6 Euro) / Eurostat NewCronos
adatbazis

HTEMP; . Foglalkoztatottak a tudasintenziv agazatokban (ezer f0) /
Eurostat NewCronos database

SOCKAP; European Social Survey (2002 és 2004)

HUMCAP; Eurostat NewCronos adatbazis

DGRD; ; Eurostat NewCronos adatbazis

DHTEMP; ; Eurostat NewCronos adatbazis

Megjegyzés: A valtozok részletes magyarazatat lasd Varga, Pontikakis, Chorafakis 2010

F 2.2: A GMR-Eurépa modell SCGE modell blokkja fontosabb valtozéihoz felhasznalt
adatforrasok

Valtozo neve Magyardazat/adatforras

Y; Hozzaadott érték / Eurostat

TFP; Regionalis teljes tényez0 termelékenység / CRENOS,
University of Cagliary

L Foglalkoztatottak szama / Eurostat

Ki Tokeallomany / Eurostat (kivéve: Ausztria esetében Statistik

Austria, Luxemburg esetében Statistiques du Luxembourg)
brutté beruhazasi adatok alapjan becsiilt érték

Wi Bruttdé munkabér / Eurostat

H; Lakasallomany / Eurostat (kivéve: Belgium esetében Statistics
Belgium, Németorszag esetében Destatis)

N; Népesség / Eurostat

Tjj Régiok kozotti szallitasi koltség / Via Michelin és Google
Maps id6beli adatok alapjan szarmaztatott ,,jéghegy-elv” alapt
koltségadat

Megjegyzés: A hozzaadott érték és a beruhazasok értéke 2000. évi arakon és vasarloerd
paritason (EU-27 orszéagain beliil) keriiltek kiszdmitdsra, euroban megadva. A fogyasztoi és a

rocor_:

forrasa a Eurostat.
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